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1. APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo definir os par£1111e1ros que serfio ytilizados
para a ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE MILHA / CE.

2. JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de MILHA-CE, em sintonia com os mais justos anseios dos seus
municipes vem envidando todo o seu empenho no sentido de dotar 0 seu municipio, de
eficientes instrumentos de infraestmtura onde mostrem referenciais de desenvolvimento
continuando em beneficio da populaofio, como no caso do presente projeto de construgfio de
uma parcela de malha viéria do citado municipio, que beneficiarzi diversas comunidades.

A estrada vicinal a ser recuperada é considerada uma das mais impoflantes vias
de acesso a essa comunidade. Seus pontos criticos em deconéncia de erosoes transversais ou
rompimento dc aterros e auséncia de drenageus vem dificultando o deslocamento da populagfio
a sede Municipio, criando assim, transtomos diversos no trato do poder P0131100 com as
populaooes mrais, no que se referem aos mais importantes setores de atividade, tais como
assisténcia médica com suas ambulfincias, apoio a estudantes e transpofles em geral.
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4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.1. lntrodugfio

Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as Instrugzoes de Servigo para
Estudo Topogréfico para Implantaefio e Pavimentagfio de Rodovias (IS-05) contidas no Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER-CE

4.2. Equipamentos Utilizados

Locagio do eixo, Nivelamento e contranivelamentoz Executado com GPS Geodésico
RTK, Marca Topcon.

4.3. Locagtfio do Eixo de Referéncia

A locagzfio do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelo eixo da plataforma
atual, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada l0 metros nas curvas de
concordéncia horizontal.

No quadro a seguir sfio destacadas as coordenadas do marco zero dos trechos.

4.4. Nivelamento e Contranivelamento

Todos 0s pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra nivelados
através de processo geométrico, cuja toleréncia admitida foi dc l01n1n no méximo em pontos
isolados e erro méximo admissivel calculado pela expressfiot
Eméli = 12,5 \/Z
Ema»; 9 em milimetros;
n -§ em quilémelros.

4.5. Levantamento de Segfies Transversais

As seqoes foram levantadas a nivel em todos os piquetes do eixo locado com 20m para
cada lado ou mais quando necessério, correspondendo aos seguintes pontos: eixo, bordos,
cristas e pés dos taludes de corte e aterro, nas depressoes e saliéncias, talvegues naturais,
cadastramento de cercas e demais pontos obrigatorios.

As seeoes foram levantadas na diregio perpendicular ao eixo locado nas tangentes e na
direofio da bissetriz do zingulo formado pelas segoes anterior e posterior zi seofio levantada nos
desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio.
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4.6. Levantamento de Obras d’Arte

5.

5

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros existentes
transpostos pelo traeado, informando o nivelamento do leito, nivel d’égua, soleiras, muros de
testa, cristas de taludes, seqao longitudinal do talvegue, posioao, tipo, dimensao.

ESTUDOS mnnopoclcos

.1. lntrodugtfio

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos confonne as lnstruooes de Sewigo
para Estudo Hidrologico (IS-04) contidas no Manual de Servipos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER-CE.

5.2. Intensidade da Chuva

onde

A determinaoao da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizaeao da publicagfio
do Eng° Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicada aos dados relativos as chuvas do
posto de Fortaleza, no estado do Ceara, que melhor se assemelha a regiao cortada pelo tragado,
a partir da seguinte expressao:

60.P
I=——-—

Tc

I -) intensidade da chuva (em mm/h);
P -9 precipitaeao (em mm);
Tc 9 tempo de concentraoao (em min).
A precipitaoao P foi detenninada a partir da expressao:
P = K [ a.t + b.l0g (1+c.t)]
onde:
K = fator de probabilidade dado por:

onde

<;:-we-a,

K
= 0,20
= 36
= 20

(a+g,—)T I

= tempo de recorréncia (em anos)
= duraeao (em horas)
e B = parametros variaveis com a duragao
= 0,25

A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duraeo da

chuva igual ao tempo de concentragao da bacia.
t

tom = ~ '1'<-;;%~‘ " Q
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Os tempos de concentracfio (TC) foram calculados usando-se a expressao

proposta pelo “California Highways and Public Roads”:

3 0.335
L

Tc = 57
H

onde:
L = extensao do talvegue (em Km)

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto considerado (em
metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a) Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = l5 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

Avaliacfio das Vazoes de Projeto
Para o calculo das vazoes, as bacias foram divididas em duas classificaooes, em funcao

das areas de contribuieao:
a) Pequenas bacias - sao aquelas cujas areas de contribuicfio sao inferiores a Sha ou 0,05

Km2 e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como sarjetas, banquetas e
descidas d’agua, etc., cujas vazoes sao calculadas pelo Método Racional, com a formula:
Q E C.I.A

3.60
onde: Q = vazao de projeto (m3/s)

I = intensidade de precipitaeao (mm/h), para uma duraoao igual ao tempo de

concentraoao.

A = area da bacia (Km2)

C = coeficiente adimensional de defluvio ou escoamento superficial (coeficiente

de “RUN-OFF”), cujos valores estao no quadro 1.

Quadro 1
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b) Médias bacias - sao aquelas cujas areas de contribuicao estao entre Sha ou 0,05Km2

e 10 Km2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas vazoes sao calculadas
pelo Método Racional Corrigido, com a formula:

Q = C.I./LK
3,60

Sendo: K = _1_ = coeficiente de retardo.
J“/T6

Coeficientes de Rtmoff - “C” - para uso no Método Racional, representa as areas
urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso
C = 0,75 a 0,95
- Pavimentos de macadame betuminoso C = 0,65 a 0,80
- Acostamentos ou revestimentos primarios C = 0,40 a 0,60
- Solo sem revestimento C = 0,20 a 0,90
- Taludes gramados (2:1) C = 0,50 a 0,70
- Prados gramados C = 0,10 a 0,40
- Areas florestais C = 0,10 a 0,30
- Campos cultivados C = 0,20 a 0,40
- Areas comerciais, zonas de centro da cidade C = 0,70 a 0,95
- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de area impenneavel
C = 0,60 a 0,70
- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel C = 0,50 a 0,60
- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel C = 0,35 a 0,45

6. PROJETO GEOMETRICO

6.1. Introdueao

O projeto geométrico foi elaborado conforme as Instrucoes de Servico para
Projeto G60lI1élIlC0(IS-11) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER,

6.2. Traeado Projetado

- Em planta
O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de MILHA e atravessa uma regiao

com relevo predominantemente plano, tendo como excecao, somente em alguns segmentosde
passagem em grotas de riachos existentes ao longo da via. : A _ _ § L/i_ _ OJ u >ITA .
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O tracado atual em perfil desenvolve-se numa regiao com relevo predominantemente
plano, com a ocorréncia de baixos aterros e greide colado, rampas suaves, longas tangentes,
plataforma de largura de 6,00 metros.

- Segfio Transversal

Foram efetuadas inilmeras medidas na largura das seeoes transversais do trecho atual,
sendo encontrado larguras 6,00. O trecho deve ser projetado com as seguintes larguras:

0 Pista de Rolamento: 1 x 6,00m

O traeado em planta obedeceu quase que totalmente a diretriz da via atual, tendo como
exceeao somente a variante de desvio em alguns segmentos de curvas consecutivas sem
tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura media de 0,20m e elevando somente para
implantaeao de novos bueiros.

O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas:

Tipo de Relevo W Plano
Velo_cidade Diretriz _ a _ 40 km/hm
Raio Minimo de Curvatura Horizontal 1 10,0011?

0
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O tragaado do trecho em planta e perfil sao apresentados nas peeas graficas indicando o
estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas hoxizontais e verticais, a localizacao das
obras d’arte, nas escalas: horizontal l:l.000 e vertical 1:100

7. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

7.1. Introducao

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugoes de Servigo para
Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual de Servieos para Estudos e Projetos Rodovi "os
do DER. ‘ 6 > W
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7.2. Critérios de Execucao

0 Execucao do aterro
a) Nao sera permitido 0 uso de solos com ISC < 3% e expansao > 2%;
b) A compactacao devera atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS maxima

obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finais (iiltimos 60cm)
devera atingir no minimo 100% da MEAS maxima;

c) A espessura minima da camada compactada nao devera ser inferior a 20cm.
Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (altima camada) devera

ser executada de acordo com as tolerancias da DERT-ES-P-01/94 - Regularizacao do Subleito.
A compactacao dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas de

dificil acesso, sera feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuals e
cornpactadores manuais vibratérios e pneumaticos, corn espessura das camadas compativeis
com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serao executados de acordo com as
Especificaeoes DERT~ES-T-06/94.

A utilizacao dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as Especificacoes
DERT-ES-T-05/94.

7.3. Secoes Transversais Tipo e Taludes

As secoes transversais tipo de terraplenagem serao elaboradas em obediéncia a
plataforma da pavimentacao projetada, para os aterros, ficando com 6,00m de largura.

Os taludes, com base nos estudos geologicos/geotécnicos e nas experiéncias em
implantacoes executadas na regiao do Projeto, terao as seguintes inclinacoes:

- Corte em solo -) 1,0 (H) : 1,5 (V)

- Aterros -) 1,5 (H) 1 1,0 (V)

Apresentamos no final do capitulo as secoes transversais - tipo em corte e aterro, com
os taludes projetados.

7.4. Cubacao dos Volumes.

A cubacao dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das secoes de
projeto langzado sobre o terreno, através de programas computadorizados.

7.5. Empréstimos

Para cada empréstimo estudado foi apresentado os croquis de localizacao, a area, a
profundidade de exploracao, o volume ittil, o boletim das sondagens e os resultados dos ensaios
tecnologicos executados. Estes elementos estao contidos nos Estudos Geotécnicos.

Para a exploracao dos empréstimos serao obedecidos os critérios das Especificacoes do
DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servicos, quanto a localizacao, taludes, drenagens, tc.,
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s. PROJETO DE PAVIMENTACAO
8.1. Projeto de revestimento primario

h foi elaborado de acordo com as InstrucoesO projeto de Revestimento Primario do tree o
T ira lenagem — Revestimento Primario (DER —ES-T 08/00)de Servico para Projeto de e p

contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

8.2. Consideracoes Gerais

O pavimento atual em estudo é constituido por uma camada de revestimento em
precarias condicoes de conservacao, sendo confundida em diversos segmentos, com o proprio
leito natural.

8.3. Concepcao do Projeto de Pavimentacao

'0 consiste na aplicacao de uma camada granular de
0

O projeto de Revestimento Primari
m material de CBR minimo 20/0 e30 cm sobre 0 subleito ou terraplenagem executada, co

" ' ' ° f " de assegurar condicoes de rolamento e aderéncia deexpansao maxima de 1/0, com a uncao
trafe o satisfatorio.

' ' d antitativos de servico para o
8

As informaeoes pertlnentes ao demonstrativo os qu
“ ias de transporte, os consumos e densidades dosRevestimento Primario bem como as distanc

materiais acham-se reunidas nas pecas graficas.

9. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D‘ARTE

9.1. Introducao

1 'd conforme as Instrucoes de Servico para ProjetoO projeto de drenagem foi desenvo V1 o
de Drenagem (IS-13) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER-CE.

9.2. Metodologia
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Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram

dimensionados com capacidade de atender as vazoes do projeto, obtidas dos estudos
drologicos.

9.3. Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do
fluxo critico igual a profundidade do canal (diametro ou altura).

As vazoes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.
Tem-se:

Ec=H
EC=(3/Zlhc
Vc= gxhc
]C=(n1Vz/ R¢)“'3
Qc=(l/n) xA¢xR¢2'3xl.m

onde:
Ec = energia especifica do fluxo critico;
H
V

= profundidade do canal;
c = velocidade critica;

Ic = declividade critica;
Qc = vazao critica (maxima);
11. = profundidade critica;
Rc = raio hidraitlico critico;

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro
funcionando como orificio.

Nesta situacao deve-se ter:

Hw > 1,2 D 0|] Hw > 1,2 H

onde:
H
D
H

V1 = nivel d’agua a montante;
= diametro (bueiros tubulares);
= altura (bueiros capeados).

A vazao é dada pela expressao abaixo:

Q = C x A 2g.h V
onde:
Q

O=""°>

== vazao do bueiro (m3/s);
= area do bueiro (m2);

== aceleracao da gravidade igual a 9,81 m/s2;
= carga hidraulica tomada a partir do eixo de secao do bueiro, (m);
= coeficiente de vazao igual a 0,60 (admensional).

9.4. Valeta de Crista de Corte
.‘0 -V!
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Nos segmentos em corte, foi indicado a execucao de valetas de crista, visando redfiliiiiiéiz
influéncia das aguas superficiais.

10. RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL

10.1. Introducao

Os impactos provenientes do Projeto Final de Engenharia para Implantacao do trecho
projetado foram levantados durante o trabalho cle campo realizado para:

0 Determinar a localizacao e caracteristicas ambientais das areas estudadas, com planta
de situacao de jazidas, locais de empréstimos e bota-fora;

0 Elaborar o levantainento das variaveis ambientais necessarias para a recuperacao e
controle do meio ambiente por danos causados, especialmente, pelas obras de terraplenagem e
pavimentacao;

0 Executar a exploracao, recomposicao e proteeao de jazidas, areas de empréstimos,
areais, pedreira, bota-fora, taludes e drenagem;

v Determinar a localizacao do canteiro de obras.
A obrigatoriedade de recuperacao ambiental para obras com significativo impacto

ambiental é assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81,
posteriormente incorporada na Constituicao Federal de 1988, em seu Artigo 225. A
regulamentacao da Politica Nacional do Meio Ambiente, Decreto Lei no 99.274, de junho de
1990, reforcou este instrumento legal, bem como as resolucoes do CONAMA e as
Especificacoes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras Rodoviarias
do DER e outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisoes, que leve em consideracao
a variavel ambiental como instiumento de avaliacao para as solucoes adotadas pelo projeto.
Procura prever quais os impactos mais significativos advindos com as atividades de execucao
da obra e quais as medidas mitigadoras que deverao ser adotadas para que a obra cause o menor
prejuizo ao meio ambiente.

Portanto, serao abordados os servieos e as recomendacoes a serem executadas em todas
as atividades necessarias para o desenvolvimento da obra, pattindo-se do conhecimento prévio
dos impactos levantados durante os trabalhos de campo e seus respectivos custos, visando a
garantia da sustentabilidade do meio ambiente, face as intervencoes propostas neste Projeto
Final de Engenharia.

10.2. Caracterizacao da Area de lnfluéncia

Consiste no diagnostico ambiental da regiao da area de influéncia da implantaoao da
rodovia, tendo como base a analise dos aspectos fisico, biologico e antropico.

Desse modo, o diagnostico ambiental baseou-se em informacoes obtidas em
documentos bibliograficos e cartograficos, contemplando uma escala regional, acrescida
principalmente, de informacoes de campo, mostrados no item 4.0 desse projeto.

10.3. Identificacao dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e

Recuperacao Ambiental

De acordo com as Especificacoes Complementares para Controle de Impactos
Ambientais em Obras Rodoviarias do DER, com o Diagnostico Ainbiental, levan do
anteriormente, e utilizando a questao ambiental como instrumento de avaliacao para as toma a _ _ k
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de decisoes de projeto, visando a integracao da obra com o meio ambiente de fonna a causar o
menor impacto negativo na execucao da obra, apresentaremos, a seguir, uma descricao das
acoes geradoras de impactos significativos e das medidas de controle e recuperacao ambiental
do trecho em estudo.

E importante salientar que a Empresa Construtora devera apresentar a documentacao
necessaria para obtencao da licenca de instalacao do canteiro de obra, das areas de materiais de
ocorréncias e bota-fora junto a SEMACE e para autorizacao de desmatamento junto ao IBAMA.

10.4. Instalacao, Operacao e Desmobilizacao do Canteiro de Obras

A area indicada para instalacao do canteiro e demais estruturas necessarias ao suporte
da obra, na margem direita da estaca 0+0,00, nao trara impactos significativos, uma vez que o
desmatamento sera minimo, pois, a vegetacao local apresenta-se bastante rala. Esta area tern
topografia plana, sem processos erosivos, contando ainda, com rede elétrica, beneficiando
assirn, a sua instalacao.

Em relacao a operacao do canteiro, apresentaremos, a seguir, quais as medidas de
controle e recuperacao ambiental que deverao ser tomadas, para que o mesmo funcione
adequadamente:

O material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno, devera ser estocado para,
posteriormente, ser espalhado sobre a area ocupada;

A disponibilidade de agua para consumo humano devera ser potavel;
A disposicao dos esgotos sanitarios devera ser em fossas sépticas, instaladas a distancia

segura dos locais de abastecimento d’agua e dos talvegues naturais;
O lixo degradavel devera ser enterrado ou incinerado. A incineraeao deve ser feita com

euidado para evitar incéndios. Quando o lixo for enterrado, os cuidados devem dirigir-se ao
impedimento de poluir mananciais snbterraneos;

Planejamento de dispositivos de filtragem e contencao de oleos e graxas ofiundas da
lavagem, limpeza e manutencao de equipamentos na oficina de campo;

As areas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas devem ser totalmente
limpas, inclusive do material derramado durante a operacao. Os tanques de asfalto, tambores e
outros materiais tomados inserviveis devem ser recolhidos e dispostos em lixeiras préw
selecionadas;

As medidas preventivas devem ser tomadas no sentido de evitar surtos de tipos de
doencas endémicas como dengue, esquistossomose, peste, etc., bem como solicitar visita ao
acampamento da inspecao sanitaria municipal;

As condicoes de sinalizacao dos fluxos de veiculos deverao ser cuidadosamente
planejadas.

Quando da desativacao do canteiro de obras, a area devera ser recuperada, com a
remocao de pisos, areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas e tanques, regularizacao
da topografia e drenagem superficial. O material oriundo da limpeza do solo vegetal devera ser
espalhado sobre a area ocupada apos a desmobilizacao, visando uma recuperacao mais rapida
da vegetacao eliminada quando da instalacao.

10.5. Abertura de Trilhas, Caminhos de Servico e Estradas de Acesso

Os caminhos de servicos que serao abertos, servirao para garantir o acesso a algumas
areas de exploracao de materiais (jazidas, pedreiras e fontes d’agua).

As medidas de controle e recuperacao ambiental que deverao ser tomadas sao:
A vegetacao das areas desmatadas e limpas para implantacao dos caminhos de servi os,

devera ser estocada para uso posterior na recuperacao vegetal; E‘ p A

it-tolllar
l|’_ “*1 '1 Q ::;~

Pal?



v ,,..=-P-'— "*-=:q=;,

§
3,1

£6,,,71f

€T(> Z;3'C3,a A mar:-@s@::eoz~*@a,<¢"m Z‘*?“~,?\§:I@‘§‘£é§“;§¢Fo Qv =

.<‘\>\
13 ‘_fIj3-1;:it A FORCA no POVO K _

As aberturas de trilhas, caminhos de serviqo e estradas dc acesso devem apresentar
tragado para atendimento a finalidade estrita da operaqfio normal dos equipamentos que nela
trafegarfio; .

Nas trilhas, nos caminhos de sen/igzo e nas estradas de acesso, devera ser implantado um
sistema de sinalizagao, envolvendo adverténcias, orientaeoes, riscos e demais aspectos do
ordenamento operacional e do tréfego;

Os caminhos de servieo e estradas de acesso deverao ser umectados, evitando, desta
forma, nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos povoados localizados na
margem da rodovia; -

Quando da desativaofio das obras, os caminhos de servigo e estradas dc acesso, deverao
ser recuperados e sua vegetagzao recomposta.

10.6. Desmatamento, Destocamento, Demoliefio e Limpeza das Areas

O desmatamento, destocamento e limpeza sfio sen/ieos que serfio executados,
principalmente, nas areas de empréstimos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de dominio da
rodovia.

As medidas de controle e recuperaoao ambiental que deverao ser tomadas sao:
As areas a serem desmatadas deverfio restringir-se somente aos espaeos a serem

explorados;
O destocamento e limpeza para os servigos de terraplenagem do corpo estradal, devem

limitar-se aos espaeos entre os “off-set”, restringindo-se as demandas da obra;
As arvores e arbustos que nao interferirem na utilizagfio da rodovia devem ser deixados

intactos no local;
As leiras oriundas das limpezas deverao ser espalhadas nos locals;
As queimadas devem ser evitadas;
Recomenda-se, durante 0 processo de desmatamento, facilitar a fuga dos animais,

principalmente aqueles dc lenta locomogzfio;
As demolieoes eventuais das edificagoes situadas na margem do trecho serao removidas

para os empréstimos ou jazidas mais proximas.

10.7. Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

A movimentagao de tetra, cortes e aterros ocorrerfio nas obras de terraplenagem e
pavimentaefio, que normallnente exigem a movimentaoao de grandes volumes de terra e trafego
intenso de veiculos pesados.

As medidas de controle e recuperagfio ambiental que deverfio ser tomadas sfio:
Nos aterros-barragem existentes ao longo do trecho serao contempladas medidas de

protegao contra processos erosivos e desmoronamentos, ate a cota de maxima cheia;
Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo estradal, as operaeoes de

terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, deverfio ser executadas segundo um plano de
fogo previamente aprovado, de acordo com a legislagao especifica do Ministério do Exército»
Toda manipulaeao, annazenagem e transporte do material explosivo obedecerao aos tennos da
legislaefio vigente;

Deveré ser implantado um sistema de sinalizaqao, envolvendo adverténcias,
orientagoes, riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

O horario de operagrao destas atividades devera ser compativel com a lei do siléncio,
sobretudo quando as mesmas oconerem nas proximidades das areas urbanas.

I
JOTA’ = M '-’ " .
An UGIO
Eng“ cm» moo-cs

~>_~, ~ ll -V.

a X

,..~,""' -sa P ‘k
¢;=*’f ;,_a_@; Mir: .i'_;.N,

fix'i;,;(’ ~' ‘ L /
'57? /~

U * »: Q W’/* \
,“¢¢¥~*'~ 5 _' - . “"\~

/> x

3&0 ,>
“M :n» .,.,..,.=~»ww===s== Y
l. .~ /:1,§a T‘

/,, }

» X ' /Z /'7;» r » |€~———1fiz¢\Q><,~‘~--i \ ""’°“°“"“";'T;'T‘:_‘“ "W ' :
1,» :»~.; n QI :>» A ,Am\ \.

‘ a



‘ “W rs ‘\A "L7 \1‘ < > lr\ \
“<1

°"""W':l"“‘”%.

C.‘.‘-<'5;

*"“’.$T’7j\f;'>.¢ 1;-"~

. t (1 >

3:1 11*‘kL’

AFORCA mo Povo
10.8. Exploracao e Recomposicao de Calxas de Emprestlmos, Jazidas,
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Pedreira

De acordo com o levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentados nos Estudos
Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendacoes necessarias para que estas areas,
que serao exploradas durante a execucao da obra, sofram impactos ao meio ambiente o minimo
possivel.

10.9. - Caixas de Empréstimo

Devem ser localizadas, de preferéncia em areas externas a linha de “off-set", com
distancia minima de 5,00 metros e a jusante da estrada, a fim de evitar a infiltracao de agua para
o leito da mesma. Deve-se confomlar os seus taludes;

Nao explorar empréstimos em areas urbanizadas ou potencialmente urbanizaveis;
Algumas caixas dc empréstimos deverao ser utilizadas para disposicao de bota-fora de

demolicao das edificacoes atingidas. Apos esta operacao, os terrenos deverao ser conformados
topograficamente e recobertos com uma camada de solo organico, com espessura de
aproximadamente 15 cm;

As jazidas poderao também ser utilizadas, desde que nao comprometa 0 corpo estradal
e nao crie a possibilidade de proliferacao de vetores de doenca, para a fonnacao de acumulacoes
de agua;

As caixas que nao foram utilizadas para disposicao de bota-fora ou acumulo d’agua
deverao ser confomiadas topograficamente, com seus taludes abrandados e espalhada a camada
de solo organico, com espessura minima dc 15 cm.

11.1 - Jazidas

As exploracoes deverao ser projetadas prevendo sistemas de drenagem;
O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serao feitos dentro dos limites da

area que sera escavada, preservando as arvores de porte;
Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais que

facilitem o seu futuro espalhamento sobre a pafle explorada;
A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizacao na rodovia, o terreno

devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizacao, se possa proceder ao
tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nao deve ser realizada a queima da vegetaeao removida;
Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas, que

facilitem o escoamento das aguas e evitem o carregamento de materiais e a consequente erosao
destas areas.

11.2 - Areais

Na exploracao do areal localizado no leito seco do talvegue indicado no Projeto, devera
ser evitado o desmatamento das suas margens, so o minimo possivel para a passagem do
eqaipamento, com sua posteriormente recomposigao;

Evitar a formacao de baci as, assoreamento e derramamento de oleo;
A extracao da areia devera ser executada no seu leito, observando a preservacao das

margens e o comprometimento de eventuais fundacoes de pontes proximas existentes;
Recompor e replantar a vegetacao das margens afetadas.
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A sua exploracao devera ser realizada em bancadas;
Planejar adequadamente sua exploracao de modo a minimizar os danos inevitaveis

durante a exploracao e possibilitar a recuperacao ambiental apos a retirada dos materiais e
equipamentos;

Nao provocar queimadas como forma de desmatamento;
Construir paiois para que o estoque de material explosivo se localize em area de pouco

movimento;
Transportar cuidadosamente o material explosivo;
Adotar medidas de seguranca e manter constante vigilancia;
Quando a pedreira estiver localizada proxima a rodovia, as detonacoes deverao ser

cuidadosamente planejadas, com horarios pré-estabelecidos e sem movimento de veiculos e
pessoas nas proximidades durante as detonacoes;

Os operarios deverao utilizar equipamento de seguranca e protecao contra poeira e
ruidos;

Utilizar filtros de poeiras nas instalacoes do britador para proteger operarios;
Na sua desmobilizacao deve-se ter o cuidado para deixar o terreno livre de blocos de

cimento para fixar o britador, além de colocar as pedras de mao e blocos de rocha em local
junto da rampa de exploracao da pedreira;

O material do solo de decapeamento da area devera ser estocado para ser espalhado
posreriormente, dc forma a ajudar a criar vegetacao na area.

11.4 Fontes d’Agua

Durante a utilizacao das fontes d’agua, deverao ser evitados derramamentos de oleos e
outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a sua contaminacao;

Evitar as alteracoes das margens dos mananciais com desmatamentos desnecessarios e
sem degradar o leito natural;

Evitar modificacoes significativas da area de entomo destas fontes, evitando desta
forma, assoreamentos.

1105 Bota-fora

A execucao de bota-fora consiste em atender as situacoes em que o volume de corte
exceder 0 de aterro, 0 material do cone nao seja compativel com as especificacoes de execucao
dos aterros, quando houver escavacao em rocha e nas demolicoes eventuais das eclificacoes
existentes ao longo do trecho.

As medidas de controle e recuperacao ambiental sao:
Para disposicao do bota-fora deverao ser escolhidos locals que nao venham criar

deformacao na paisagem, ou servir de obstaculos a livre circulacao da agua;
Localizar os bota-fora distantes das linhas de drenagem natural e dos aterros-barragem;
Prioritariamente deverao ser utilizadas caixas de empréstimos ainda nao recompostas;
No caso de bota-fora de desmatamento e limpeza, devera ser providenciado seu

adequado acondicionamento, na propria faixa de dominio e nos locais das areas de materiais de
ocorréncias;

No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais devera ser adicionadauma
camada de material de la categoria para fixacao dc vegetacao. ‘ Ix
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11.6 Conclusao O

E na fase de execucao da obra onde ocorrem impactos mais diretos e significativos,
emloora sejam em sua maiofia, temporarios de incidéncia local, muitas vezes evitaveis ou
passiveis de mitigacao e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar de maneira sistematica as medidas dc controle
e recuperacao ambiental, garantirao a efetividade dos propositos da execucao da Pavimentacao
do lrecho projetado, contribuindo para uma trajetoria futura da area de influéncia mais adequada
ambientalmente, evitando desta forma, impactos futuros previsiveis.

11. ESPECIFICACOES TECNICAS
12.1 lntroducao

Os materiais, equipamentos, procedimento para execucao, controle, medicao e
pagamento de todos os servicos previstos deverao atender integralmente as Especificacoes
Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias do DER, complementadas pelas Especificacoes
Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou, quando couber, complementacoes dessas e
finalmente, por especificacoes pafliculares para aqueles sewicos nao previstos nos documentos
anteriores.

Na aplicacao destas nonnas e especificacoes devera ser obedecida a seguinte ordem de
precedéncia:

Especificacoes Paniculares
Especificaeoes Complementares
Especificacoes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias do DER
Especificacoes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT

12.2 SERVICOS PRELIMINARES

12.2.1 Placa da obra

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos
pelo Prefeitura, devendo ser colocadas e manfidas durante a execucao da obra em locais
indicados pela fiscalizacao.

As placas de obra serao confeccionadas em chapas aco galvanizados, 3x2m, disposta
em local visivel, e permanecer visivel durante todo o periodo de execucao da obra, e deve ser
fielrnente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo Prefeitura. Todas as
instalacoes provisorias devem ser executadas confonne as Normas Técnicas Brasileiras,
proporcionando seguranea aos operarios, prestadores de servico e eventuais visitantes. A
escolha de um ou de outro material sera feita pela fiscalizagao, em funcao do tempo de execueao
da obra. Concluida a obra, a fiscalizagzao decidira o destino das placas, podendo exigir a
permanéncia delas fixadas ou o seu reeolhimento, pela contratada, ao escritorio local da
PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas pelos
orgaos competentes, serao confeccionadas e colocadas pela contratada, sem onus para a
PREFEITURA e de acordo com as normas do CREA. Outros tipos de placas da contratada,
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subcontratada, fomecedores de materiais e/ou equipamentos, prestadores de servic\’<§‘§§;*eteY”i{,3’V
poderao ser colocados com a prévia autorizacao da fiscalizacao, observando-se 0 disposto nas
Disposicoes Gerais.

12.2.2 Mobilizaeao e desmobilizacao

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servicos, deverao ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucao das obras de acordo
com imposicao natural do porre e projeto especifico, esse transporte de equipamento foi
considerado a distancia entre a obra e a cidade de MILHA.

Na memoria de calculo do orcamento foi apresentado os principais equipamentos para execugao
dos servicos:

Motoniveladora
Compactador liso Tandem autopropelido
Compactador pé-de-carneiro vibratorio autopropelido
Trator de esteiras com laminas e escarificador
Trator de pneus
Grade de Disco
Escavadeira Hidraulica
Carregador de pneus de 1,7m3

Entretanto a relacao de equipamento principal exigido por ocasiao da licitacao, e mesmo
a posterior, solicitada pela fiscalizacao, devera ser previamente vistoriada e aprovada para que
susta os efeitos esperados. A pennanéncia de tal exigéncia se estendera até o final detenninado
pela Prefeitura O transporte dos equiparnentos a obra bem como sua remocao para eventuais
consertos, ou remocao definitiva da obra ocorrera por conta e risco da contratada.

12.3 ADMINISTRACAO DA OBRA

12.3.1 ADMINISTRACAO

Durante o periodo da obra devera ser mantido na obra, os seguintes profissionaisl
equipamentos minimos necessarios a execucao dos servicos:

FUNCIONARIO/EQUIPAMENTO
ENGENHEIRO CIVIL
ENCARREGADO
LABORATORISTA

12.4 MOVIMENTACAO DE TERRA

12.4.1 Regularizacao e compactacao do sub leito.
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A Regularizacao sera executada com Moto Niveladora em todo leito d:?:§trada’da
estrada de acesso a comunidade, conforme planta baixa de locacao. A Regularizacao do
terreno é o Servico executado destinado a conformar 0 leito estradal, transversal e
longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto.
Esse servico consta essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,3 Om de modo a garantir uma
densificacao adequada do subleito para recebimento do colchao de areia.

\. Q‘

.\

12.4.2 Jazida

As jazidas para retirada de material para execueao da obra serao as Jazidas 01 e 02,
apresentadas e localizadas nas pecas graficas de locacao de jazidas.

O desmatamento, 0 destocamento e a limpeza da area serao feitos dentro dos limites
da area que sera escavada, presen/ando as arvores de porte;

A0 se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a pane explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizacao na rodovia, o terreno
devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizacao, se possa proceder ao
tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nao deve ser realizada a queima da vegetacao removida;
Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas,

que facilitem o escoamento das aguas e evitem 0 carregamento de materiais e a consequente
erosao destas areas.

Empréstimos

Os empréstimos sao ocorréncias de material granular que se destinam a prover on
complementar o volume necessario a constituicao dos aterros dos bueiros e implantacao de
revestimento primario, por motivos de ordem tecnologica de selecao de materiais.

Materials

Os materiais serao dc 1“ categoria atendendo a qualidade c a destinacao prevista no
projeto. Excepcionalmente poderao ser utilizados materiais de 2“ e 3*‘ categorias.

Equipamento

A escavacao em empréstimos devera prever a utilizacao racional de equipamento
apropriado, que atenda a produtividade requerida. A operacao inclui a utilizacao complementar
de equipamento destinado a manutencao de caminhos de servico e areas de trabalho.

Execueao

a) Atendidas as condicoes do projeto, os empréstimos terao seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploracao em condicoes
economicas, mediante autorizacao da Fiscalizacao.

b) Sempre que possivel, deverao ser executados empréstimos contiguos ao co!‘ o
estradal, resultando sua escavagao em alargamento dos cortes. ‘ e p 2
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c) Os empréstimos em alargamento de corte deverao preferencialmente, atingir no
minimo l,20m abaixo da cota do greide, nao sendo pemiitida em qualquer fase da execucao a
conducao de aguas pluviais para a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento de corte
situar-se-ao no lado interno desta.

e) Os empréstimos nao decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa
de dominio, devem situar-se de modo a nao interfexir no aspecto pai sagistico da regiao.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos intemos das
caixas de empréstimos deverao localizar-se a distancia minima de 5,00m do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a drenagem
das aguas pluviais.

g) Entre 0 bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio,
devera ser mantida sem exploracao uma faixa de 2,00m dc largura, a fim de permitir a
implantacao da cerca delimitadora. No caso de caixas de empréstimos definidos como
alargamento dc coites, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m, com a finalidade dc
permitir também a implantacao da valeta de protecao.

h) Constatada a conveniéncia técnica e economica da reserva de materiais escavados
nos empréstimos para confeccao das camadas superficiais da platafonna, sera procedido o
deposito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacao.

A escavaoao sera procedida da execucao dos servicos de desmatamento, destocamento
e limpeza da area do empréstimo.

O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob taludes
estaveis.

Protecao ambiental

Na exploracao de caixas de empréstimos deverao ser observadas as seguintes
recomendacoes visando a preservacao ambiental:

Material decorrente das operacoes de desmatamento e limpeza, executados dentro dos
limites da area, é retirado e devera ser estocado de forma que, apos a exploracao do empréstimo,
o solo organico seja espalhado na area escavada, reintegrando-a a paisagem;

O material vegetal sera removido e estocado conforme as indicacoes do projeto. A
remocao ou estocagem dependera da eventual utilizacao, nao sendo permitida a permanéncia
de entullios nas adjacéncias da platafonna de modo a provocar a obstrucao do sistema de
drenagem natural da obra ou problemas ambientais.

Deve ser evitada a localizacao de empréstimos em areas de boa aptidao agricola.

Nao deverao ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecologicas ou
de preservacao cultural, ou nas proximidades das mesmas;

As areas de empréstimos, deverao ser reconformados com abrandamento de taludes, de
modo a suavizar seus contomos e reincorpora-los ao relevo natural.

Disciplinar o transito dc equipamentos e veiculos de servico para evitar a implantagao
de vias desnecessarias.

As areas de empréstimos, quando nao for possivel seu aproveitamento como
reservatorio de agua, deverao ser convenientemente drenadas, através de escavacao dc vleta a
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céu aberto, com objetivo de eliminar o empocamento de aguas nas caixas de einprestiiiios,
visando evitar a proliferacao de mosquitos e das doengas por eles transmitidas.

Sempre que possivel estas areas deverao ser utilizadas para disposicao final de bota-=
fora, com os devidos cuidados.

12.4.3 Escavacao e Carga de Material de 1“ CAT.

As escavacoes serao feitas em material de 1“ categoria retirado das jazidas 01 e 02
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a nao permitir 0 desmoronamento. As
cavas deverao possuir dimensoes condizentes com o espaco minimo necessario ali
desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permita o seu
escoiregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao executadas em forma dos taludes, e
onde isto nao seja possivel em terreno de coesao insuficiente, para manter os cones aprumados,
fazer escoramentos.

Apos a escavacao do material, todo o volume necessario, retirado das jazidas, para aterro
do revestimento primario e aterro de bueiros, devera ser carregado através de pa carregadeira
com poténcia minima de 170HP, para transportar para o local do aterro.

12.4.4 Transporte comercial com caminhao basculante 10,00m3.

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através dc pa carregadeira
conforme item 12.4.3, e transportado das jazidas até o local do aterro, através de caminhao
basculante de capacidade de 10,00m3 conforme projeto em anexo, essa distancia de transporte
foi definida conforme memoria de calculo e pecas graficas, como a rodovia entre a obra e as
jazidas nao possui pavimento, foi considerado rodovia em leito natural.

12.4.5 Compactacao Mecanica

Lancamento e Espalhamento

Serao adotadas, em principio, as espessuras antes da compactacao, de todas e quaisquer
camadas, de 20cm.

Podera se modificar tais espessuras a luz dc observacoes em aterro- teste ou na praca de
compactagao ao longo da execucao do macico. Em nenhuma hipdtese as camadas terao
espessuras antes da compactagzao superior a 35cm.

As camadas iniciais serao lancadas de modo a tomarem as depressoes existentes na
fundacao até estabelecer-se uma superficie unifoime com inclinacao maxima de 8%.

As camadas deverao ser lancadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da estrada.
A circulacao dos equipamentos devera ser essencialmente paralela ao eixo da estrada e sua rota
sera deslocada sistematicamente para impedir a laminacao por excesso de compactacao. @

Pracas de compactacao adjacentes deverao ter seus extremos defasados dc maneira
evitar juntas ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos preferenciaiside perco.
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As camadas deverao ser lancadas de forma a inanter uma inclinacao dc 3 a 5% caiiido
para os lados da praca de compactacao, a fim de facilitar 0 escoamento das aguas dc chuva. Na
iminéncia de chuva e antes dos periodos curtos de intermpcao (fins dc semana, feriados e etc.),
toda a praca devera ser alisada pela passagem do rolo pneumatico ou de outros veiculos de
rodas pneumaticas. Em contraposicao, no caso de se ter que abandonar determinada praca por
longo periodo de interrupcao, a area compactada sera coberta por uma camada solta, apos
registrar-se devidam ente a cota alcancada pela compactaeao, para reencontra-la, sem qualquer
davida, no prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macico dc terra compactada nao serao peimitidos desniveis transversais de
mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serao adotadas rampas maximas de 112,5
(V;H)-

Seixos com dimensao superior a 20cm deverao ser manualmente removidos da camada
espalhada.

Compactacao

Os trabalhos de compactacao serao orientados de forma a garantir um macico
compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminacoes e possuidos
dc caracteristicas de resisténcia, comportamento tensao-deformacao e perineabilidade iguais ou
melhores do que as que sen/iram de base para o projeto. A garantia de consecucao de tal produto
sera objeto de ensaios, perfuracoes, amostragem e observacoes diversas, diretas ou indiretas, de
campo ou de laboratorio.

A compactacao sera executada com rolos pé-de-canieiro, que devem estar providos de
limpadores convenientes dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos mesmos.
Os rolos compactadores deverao passar sempre em direcao paralela ao eixo da estrada,
completando um igual ninnero de passadas sobre cada faixa lancada. Se os rolos tiverem que
realizar curvas nas extremidades da area em compactacao em dada operacao, a area compactada
sera considerada tao somente com a coberta pelo rolo em sua translacao em linha reta. A fixacao
do nirmero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na fase inicial da
compactaeao do aterro com fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposicao prolongada de uma superficie apos compactacao, esta
devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em. areas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados dentro do
corpo da estrada e em locais sem espago suficiente para a compactacao industrial, a
coinpactacao sera procedida por meio de soquetes mecanicos tipo "sapo", de preferéncia a ar
comprimido. A espessura das camadas antes da compactacao nao sera superior a 10cm.

A conformacao da secao final do macigzo sera feita compactando-se até cerca dc 0,20m
a mais do que o indicado nos desenhos dc construcao e coitando-se para obter a secao projetada.

Revestimento

O revestimento final da estrada devera ser executado em picarra, em uma camada de
20cm, obedecendo ao mesmo procedimento do item anterior.

12.4.6 Corte e Aterro Compensado
1
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Os services de corte correspondem a escavacao, mecanica ou manual, do terreno natural
ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secoes do projeto (offsets), possibilitando
ao seu final a obtencao do greide e da secao transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serao classificados em 3 (trés) categoiias, em funeao da
dificuldade apresentada pelos mesmos a realizacao do servioo. Essa classificacao obedecera ao
disposto na especificacao DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucao dos servicos dc corte sera procedida de liberacao de trechos pela
fiscalizacao, apos a execucao, quando necessario, dos servicos de desmatamento, destocamento
e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser
escavado e ao prazo exigido para a execuoao do servico. A fiscalizacao podera determinar a
substituicao de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de servioo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténoia
cornpativeis com as exigidas para o material oonstituinte dos aterros, o mesmo devera ser
aproveitado na execucao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteri sticas de qualidade e resisténcia
compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do pavimento, desde que
constatada a viabilidade técnica e economica, o mesmo devera ser estocado para utilizacao
posterior. O material estocado ficara sob a responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se o mesmo exceder
ao volume necessario para a execuoao de aterros e/ou camadas do pavimento, o material a ser
descaitado devera ser transpoitado para local de bota-fora adequado. O local do bota~fora,
escolhido de modo a nao provocar impactos ambientais, devera ser previamente aprovado pela
fiscalizaeao.

Quando, ao nivel da plataforma dc corte, for constatada a ocorréncia de rocha sa, solo
de baixa capacidade de suporte, solo de expansao maior que 2% ou solo organico, 0 corte devera
ser rebaixado. Esse rebaixo sera ateirado com material selecionado, obedecendo as
especificacoes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera determinada pelo projeto do
engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este (iltimo, devera ser
executada uma escavacao transversal ao eixo até a profundidade necessaria para evitar
recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a confomiacao da secao transversal
indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variacao maxima de altura de i 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e
bordos, desde que nao ocorram cotas obrigatorias em relacao ao greide final.

Variacao maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, nao
se admitindo variacao negativa.

Quando constatada pela fiscalizacao a escavacao em excesso, a executante devera repor
o material que se fizer necessario, obedecidas as especificacoes do projeto. A escavacao em
excesso e a reposicao dc material selecionado nao serao objeto de medicao e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros
cabicos). As secoes de corte serao medidas na cava e os volumes serao calculados pelo método
das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a media
das areas da cava e a media das areas de projeto. Cortes nao previstos no projeto, como no caso
de rebaixamento para substituicao de materiais, serao justificados por escrito pela fiscalizacao
e medidos com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF. .

A classificacao do material de corte sera definida no projeto de engenharia. p A I
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O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do
servico, inclusive materials, equlpamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

MATERIAIS

Os materiais ooorrentes nos cortes serao classificados de conformidade com as seguintes
definicoes.

Materials de 1“ Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao, com
diametro maximo inferior a 0,l5m, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

Materials de 2*‘ Categorla

Compreendem os materiais com resisténcla ao desmonte mecanico inferior a da rocha
nao alterada, cuja extracao se processe por combinacao de métodos que obrlguem a utilizacao
de equipamento de escaiificacao com poténcia minima de 270 HP. A extracao eventualmente
podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados. Estao incluidos nesta
classifioacao os blocos de rocha, de volume inferior a 2m’ e os matacoes ou pedras de dlametro
médio compreendido entre 0,l5m e 1,00m.

Materials de 3“ Categorla

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da
rocha nao alterada e blocos de rocha com diametro médio superior a 1 ,00m, ou de volume igual
ou superior a 2m’, cuja extracao e reducao, a fim de possibilitar o carregamento, se processem
somente com o emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavacao de cortes sera executada mediante a utilizacao racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucao dos servicos sob as oondicoes especificadas e
produtividade requerida.

A selecao do equipamento obedecera as seguintes indicacoest

a) Corte em Solo: - Serao empregados tratores equipados com laminas, escavo-
transpoitadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operacao lncluira
coinplementarmente a utilizacao de tratores e motoniveladora, para escarificacao, manutencao
de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores para operacao de “pusher”.

Corte em Rocha: - Serao utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais, pneumatlcas ou
elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operacao de limpeza
da praoa de trabalho e escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte
do material extraido. Nesta operacao serao utilizados explosivos e detonadores adequados a
natureza da rocha a escavar e as condicoes do canteiro de servipo.
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a) Escavacao de cortes subordinar-se-a aos elementos tecnicos fomecidos ao Executante
e constante das Notas de Servico elaboradas em confonnidade com o Projeto.

b) A escavacao sera precedlda da execuoao dos seivicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) O desenvolvimento da escavacao se processara mediante a previsao da utilizaoao
adequada, ou rejeioao dos materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados, para
constituieao dos aterros, os materiais que, pela classificacao e caracterizacao efetuadas nos
cortes, sejam compatlveis com as especificacoes da execuoao dos aterros, em conformidade
com o projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e economica de reserva de materiais escavados
nos cortes, para a confeccao das camadas superficiais da platafonna, sera procedido o deposito
dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacao.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a Julzo da
Fiscalizacao, as massas com excesso que resultariam em bota-foras, poderao ser lntegradas aos
aterros, constituindo alargamentos da platafoima, adocamento dos taludes ou bermas de
equillbrio. Referida operacao devera ser efetuada desde a etapa inicial da construcao do aterro.

As massas excedentes que nao se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior serao
objeto de remocao, de modo a nao constitulrem ameaca a estabilidade da rodovia, e nem
prejudicarem o aspecto paisagistico, sendo obedecidas as normas de protecao ambiental.

g) Quando, ao nivel da platafonna dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sa ou
em decomposicao, ou de solos de expansao maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos
organicos, promover-se—a rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m a 0,601n,
procedendo-se a execucao de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, os quais
serao objeto de fixacao nas Especificaooes Complementares.

h) Os taludes dos cortes deverao apresentar, apos a operacao de terraplenagem, a
inclinacao indlcada no projeto, para cuja definicao foram consideradas as indicacoes
provenientes das investigacoes geologicas e geotécnicas. Qualquer alteracao posterior da
inclinacao, so sera efetivada, caso o controle tecnologico, durante a execucao, a fundamentar.
Os taludes deverao apresentar a superficie desempenada obtida pela utilizaoao normal do
equipamento de escavaoao. Nao sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes, que
possam colocar em risco a seguranca do transito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se com
inclinacoes acentuadas (0 > 25°), a Fiscalizaoao devera exigir a escavacao de degraus com a
finalidade de assegurar a juncao dos macicos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execucao da obra,
deverao ser estudadas solucoes especlficas.

1) As valetas de protecao dos cortes serao executadas, independente de demais obras de
protecao projetadas e implantadas concomitantemente com a terraplenagem do corte em
execucao, sendo de 3,0m o afastamento minlmo do “off-set” para sua implantacao.

m) As obras especlficas dc protecao de taludes, objetivando sua estabilidade, serao
executadas em conformidade com estas Especificacoes. As obras de protecao recomendadas
excepcionalmente serao objeto de projetos especlficos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serao executados em
conformidade com as indicacoes oonstantes destas Especificagoes Gerais.

o) O alargamento dc cortes existentes, devera ser executado considerando a largura
minima compativel com o menor equipamento exigido contratualmente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte 0 projeto devera estabelecer seus
parametros de conveniéncia técnico-economica, a fim de propioiar a sua execucao simultanea
a do aterro. ‘ _ pi \_ -~

Jorlrso

Cs.

sf l aa»2i#arsr.ra@.:i M@il‘\§§t§EPi»Q£. fi ' ‘
. i \_l .. Z?’ fl.~~. Q, it ‘_ _W,7W,,,,,_,:,
E . ~ ‘~ .>*:t,/~ \v ~=_~ ..----. = .

A FORCA no Povo ;.

\*:-~.

*“iu¢%*‘1 ’Arthur - '- uato


