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1. APRESENTACAO

Em atendimento aos estudos e levantamentos preliminares de viabilidade técnica realizados pela
Prefeitura Municipal de Milhd, o presente Projeto tem por objetivo a ConstrugBe de Passagem
Molhada que liga as localidades de Barro do Cipd a Soledade sobre o Riacho Capit&o-Mor no Municipio
de Milha,

Destaca-se que esses trabalhos foram realizados tactil-visualmente e complementados com
levantamento aerofotogrametrico utilizando veiculo aéreo ndo tripulante (VANT), popularmente
conhecida como “drone”. Do levantamento aerofctogrameétrico serdo gerados a ortofotomosaico da
area com o modelo digital de terreno para apoio aos trabalhos.

Nesse relatério serfio descritas a finalidade e caracteristicas gerais do empreendimento, os estudos
basicos, memodria de calcuto, quantitativos e oreamento.
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2. INTRODUGAO

A Passagem Molhada na estrada que liga Barro do Cipd a Soledade, na comunidade de Marada Nova,
tem como objetivo princdpal o melhoramento da mobilidade e trifego da populagio dessas
comunidades.

Em épocas invernosas o acesso fica prejudicado com o escoamento das dguas do Riacho Capitdo-
Moar, dificultando a comunicacdo e o comércio entre as localidades e a sede do municipio,
prejudicando sobremaneira a populacéo,

Com a execucdo dessa obra o acesso tornar-se-a realizdvel durante a estagdo chuvosa, possibilitando
assim facitidades no transporte, comunicagio e comércio, bem como ¢ acesso a servigos publicos.

O dimensionamento da passagem molhada aqui apresentado teve como principio basico as
instrucBes para projetos de barragens de terra e esta fundamentado nas possibilidades hidricas da
bacia hidrolégica do projete.
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3. FICHA TECNICA

D ERAIS

Nome da Ohra: ..cicieceesesssnnnineesne Construcdo de Passagem Molhada sobre o Riacho Capitdo-Mor
72T Lo O U OUUOTRS Ceara
MUNICIDIO!  eeeeeeceessnsisrissnrssevsasentnnatesssssssssnssnssssnasenssebsutbunsnnnssnasssssesesaessaasessas e Milha
LOCAIBAR: ...ccvveeeieti i ns s e re s Morada Nova
Valor da obra: ....ccoueeesanens A PANREESaEE PR PN PN S  AER S RE RS ARRR T RRERRRRRRY ~R$ 436,527,61
Tabela de referénda: . Ve b SEIMFRA (CE) - 27.1 em Abrilf2022

DADOS HIDROLOGICOS

Bacia HIdrografiCa: .o re s ssssssssninisssmmsssssssssesssssansares Bacia do Médio Jaguaribe
Tipo de Badia: .....cccceeieeciannins NVNbsvmresssmmrrernennmsnnanntbranantan Tipo 7 (quase plano, com terreno Variavel)
Area da bacia hidroGrafiCa: ...imsueeremseserseressesessmsmsismsssssssssssrmssessisssessesesssssssssassasssosessens 90,34 km2
Riacho Principal: ......ccccciinvinne Ot Riacho Capitao-Mor
Vazdo maxima secular: ...... b e e e nrrrre R de A E AT b SRS SRR £ 4R RN H b 105,20 m3fs
Precipitacio Média Anual da Baciai ...eveeeessererenmnsiminininnissmmmssssmssnnnsnssssseecsss. 082,00 MM
Volurme média afluente anuall v....ecececmrc iy 2.838.564,61 m3
Rendimento pluvial da Bacia: vi..vieeveccmerrerrinemimimssstiss s s s s 7,68 %
Comprimento da Linha de FUndo (talVegue): ... cciiiiiimi s ssssissssssninssssssmsnsnsen 26,70 km
Area da bacia HIGrAUICA: ....cuririermrrmmmrescrssmsemsssssssssssnsssiissssessss 20.817,69 m2
Profundidade Maxima da bacia hidraulica: ..........c i s s 2,10m
Capacidade Maxima da Bacia HidrauliCa: ..........ccmmmmuennimemmmmmenmmmmmmmssesmansses 17.054,20 m3

DADOS DA PASSAGEM M DA (VERTEDOU

Curs) D'Agua BarTAd0! ceeeeeereererccrrenscessssessssssssssssssnnsnssssnsssssssstsssassssaanansnans Riacho Capltao-Mor
Coordenadas da obra: .....comverercsnisennienas UTM | SIRGAS2000 | 24M (E) 483.355; (N) 9.369.643
TIPO: tivisrrsrsenrersssesssscossessssssrrrress pnemmssananes Passagem Molhada de Alvenaria de Pedra argamassada
TipO A€ ESCOAMENED. tiirrirrmmmmmsscrrmrerresmmmmmrrrss s aaiseieenssinmmssrsireaasasassessinaes Vertedouro+Galetia
DIMENSSes da GalRINA: ....cuvvuuereessrmererresssessassrssersens st sssties 2 x BTCC ({§] 1,50 x 150)
Dimensdes do Vertedouro:

Comprimento total da galeria: ... s ranes 5,00 m
LAMING MAXIMA de SANGMA! . vvvevvecereveerersnrrrcssrsssrsssssansssbarsrssnesssssssssssasssanesses vesrrsereneerres 0,63 m
COta (O COTBBMEBNIO. anrrreecrimreves i rsssseatestisssssassssssrrsssssssssssssssassssnsanss rrnsmeesrrees 188,50 m
Cota da Sangra: .oeeesecn Cerretrerrarerra s et teanaananate CKRE I e e nnee kAR LE S s s aars conrrtrenses 187,83 m
Cota da Soleira: ....ccmmeeersnriininssnn . wrervensnnsnnenns 187,20 M
Altura MAXima: ....oceeeerneres revreAreTssaeersannereesenrannnrean oy erassari st e e s e aareane TR 2,10 m

Estrutura Vertente - Tipo: Bueiro Tripo Celular de Concreto (2)

Projeto Passagem Molhada Morada Nova Pdagina 6 de 101

Mithg, Ceard



D@MUS

CONSULTORNE, ENGENBRRIA E OBRAL LTDA

Extensdo pelo Coroamento Total: .........cccicsnenmmmmnnninie e sesnssnnnn 90,00 m
Extensdo Passagem Molhada: ..eeeermcnnmmimsronmmmnmne s smmssss e 60,00 m
Extensdo pela Ombreira eSqUErda: (isseisemnemnmmnnnnisisisnsssssssssssssasssanmsansss e 15,00 M
Extensdo pela Ombreira direita: ... weeress 15,00 M
Folga (ombreira esquerda/ direita): .......ccciieinmmmninmmmnmeni e 0,67 m
Revanche (ombreira esquerda/ direita): ........cosiimmsioamnnsisssssssssssons 0,67 m
FOrga Resultante (FeSL): iurrrrrrrmrernrccccremcinmmmaseimsarmessinesisssisianssnnmissssesserrarssreervsrien 37,27 kN
Momento Resistente (MResist): Cemieemesesieeededeteneteseaseeeee by .« 33,92 KN.m
Forga Peso Proprio (FPDY: wveesreirrerarresesssenccssussannenss rerrrreaeerers 247,83 kN
Momento Solicante {MSOlIC) st arera b 539,60 kN.m
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4. DADOS DO MUNICIPIO

0O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito por via rodoviéria através da BR-116 até
Chorozinho, em seguida, pela rodovia CE-122 até Solondpole e pela rodovia BR-226 até a sede do
municipio com percurso total de 300 km.

Figura 3.1 — Mapa de Situagio do Municipio de Milhd - CE.
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O municipio de Milh3 situa-se na porgdo central do Estado do Ceara, onde:

AS COORDENADAS GEOGRAFICAS E A ALTITUDE DA SEDE DO MUNICIPIO
o Latitude: 5° 40' 30" S;

« Longitude: 399 11" 38" O;

¢ Altitude: 215 m;

« Area da superficie geografica do municipio: 502,10 km2.

Os 0S ES

« Ao Norte: municipios de Quixeramobim e Banabui;
» Ao Sul: municipios de Deputado Irapuan Pinheiro;

» A Leste: municipios de Solonopole;

« A Qeste: municipios de Senador Pompeu.

COCRDENADAS DA PASSAGEM MOLHADA

Coordenadas em UTM da Passagem molhada s3o aproximadamente:

 E= 483.355

+ N=9.369.643
CARACTERISTICAS AMBIENTAIS
ASPECTOS CLIMATICOS

» Aspectos Climaticos: Clima Tropical Quente Semi-arido;
+ Pluviosidade: 791,0 mm;

s Temperatura média: minima 260 e a méxima 280;

+ Periodo chuvoso: fevereiro a abril.

COMPONENTES AMEIENTALS

* Relevo: SertGes;

+ Solos: Luvissolos e Neossolos;

» Vegetacdo: Caatinga Arbustiva Aberta e Caatinga Arbustiva Densa;
« Hidrografia: Bacia do Médio Jaguaribe e Bacia do Banabuil,

Proleto Passagem Molhada Marada Nova Pagina 9 de 101
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5. BACIA HIDROGRAFICA
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_P

.Rubrica
2

Localizacao da Foto

Coordenadas UTM
SIRGAS2000 | MC -39°
(E} 483.355 | (N)9.369.643
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8. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Seguindo orientagao de pessoas conhecedoras da regido, inspegdo da estrada e do riacho, e relatério
fotografio, fol feita a identificagdo do eixo ideal para a construgdo da passagem molhada, tenda sido
efetuado o levantamento planialtimétrico da area.

Para levantamento planialtimétrico utiiizamos equipamento receptor de sinais GNSS (Sistema Global
de Navegac3o por Satélite), popularmente conhecido com GPS, pelo método de posicionamento em
tempo real (RTK), onde foram coletados pontos no terreno natural, cercas, riacho e outros pontos
notaveis. Em anexo apresentamos as cadernetas de levantamento topografico.

Foi implantado um marco de referéncia que servira de amarracdo e referéncia de nivel durante a
construclo.

Dado a inexistdncia de estudos topograficos na regido, utilizou-se 2 carta da SUDENE, escala
1:100.000, e dados topograficos com imagem do Google Earth para identificacdo da bacia
hidrografica.

Fol consultada a carta da SUDENE, FOLHA SB.24-V-D-VI (SENADOR POMPEU).

8.1. Relatério Fotografico

Fai elaborado um relatdrio fotografico para registrar o local da execugiio da obra.

Projeto Passagem Molhada Morada Nova Pagina 14 de 101
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8.2. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos permitirdo o dimensionamento da capacidade do reservatdrio em fungdo do
volume anual afluente, bem como permitird a determinaciio da vazéo de projeto para
dimensionamento do vertedouro. Serd adotado o procedimento desenvolvido pelo Engenheiro
Francisco Gongalves Aguiar (METODO UTILIZADO FOI USBR (1996), por serem consideradas
perfeitamente adequadas para projeto de pequenas barragens localizadas na zona do sertdo, onde
insere o0 empreendimento.

Com base no desenvolvimento da linha de contorno determinada a partir das Cartas da Sudene e do
Google Earth foi determinada a area da bacia hidrogréfica com 90,34 Km2 e a linha de fundo do
maior talvegue igual a 26,70 Km, A precipitacdo média anual da localidade, de acordo com os dados
histdricos, é de 682,00 mm,

8.3. GEOLOGIA REGIONAL E LOCAL

Geologicamente na sub-bacia do Médio Jaguaribe hd pradomindncia de rochas do embasamento
cristalino representadas por gnaisses e migmatitos diversos, associados a rochas plutdnicas e
metaplutonicas de composigdo predominantemente granitica, de idade Pré-Cambriana. Sobre esse
substrato, repousam os sedimentos cretaceos da Bacia Sedimentar do Apodi (Formagtes Agu e
Jandaira), terciarios do Grupo Barreiras, coberturas tércio-quaterndrias, que afloram sob a forma de
manchas esparsas, ao longo da regido, e coberturas aluviais, de idade quaternaria, encontradas ao
longo dos principais cursos d‘agua.

Nesta Sub-bacia ocorrem, nos Aluvides do rio Jaguaribe, os solos Neossolos Flivicos, resultantes dos
sedimentos Cenozdicos do periodo Quaterndrio (recentes), com grande potendial agricola; os solos
Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos, ao norte da area, decorrentes dos sedimentos Mesozdicos
do Grupo Apodi, os quais sdo agricultaveis, com o uso de fertilizantes e corregéo de acidez; e os
solos resultantes de rochas do embasamento cristalino Pré-Cambriano, dos quais cita-se os
Neossolos Litdlicos DistréAcos, rasos e com baixissimo potencial agricola, os Luvissolos,
medianamente profundos e moderadamente acidos, porém pedregosos e susceptiveis a erosdo e os
Argissolos Eutréficos, solos medianamente profundos e com grande potencial agricola, Os tipos
predominantes de vegetacéo sdo a Caatinga Arbustiva Aberta (maior drea da bacia) e a Caatinga
Arbustiva Densa, além da Mata Cllar, bastante degradada, que margela parte do leito do iio
Jaguaribe.

9. MEMORIA DE CALCULO
Para caracterizagio do regime hidroldgico, utilizou-se os registros pluviométricos do poste de Mithd,
cuja precipitagdo média anual € de 682,0mm. (Fonte: http;//funceme.br/?page _ld=5826)

Para dimensionamento hidroldgico utilizou-se a metodologia do Eng.°® Francisco Aguiar, cujo
método esta consagrado peloc DNOCS em indmeras barragens no Nordeste brasileiro e que a nosso
ver, com bastante éxito,

9.1.1 Area de Drenagem

A drea de drenagem da bacia de contribuigdo foi determinada a partir de cartas da SUDENE, Escala
1:100.000, e imagem do Google Earth, totalizando 90,34 km2,
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9.1.2 Forma da Bacia
A bada hidrografica do riacho apresenta uma forma irregular, com largura média 13,20 km e o
talvegue tem uma extensao de 26,70 km.

9.1.3 Regime Pluviométrico
9.1.3.1. Precipitacio Média anual da Bacia - H = 682,0 mm

9.1.3.2. Rendimento da Bacia (H<1.000mm)
R = 2,853 -11,29 x H + 35,19 x H - 11,87 x H?
Sendo: H - Altura média de chuva em mm;

R% - rendimento da bacia em porcentagem.

R = 7,68 %,

9.1.3.3. Tipo da Bacia a Coeficientes Hidrométricos

A bacia do riacho Capitdo-Mor se caracteriza por ser uma bacia quase plana terreno varidvel, o
que resulta, segundo a dassificaciio adotada pelo Eng.® Aguiar, as seguintes caracteristicas:

Nimero de ordem de classificagdo da bacia - N = 7;
Coeficiente de rendimento superficial médio para o Nordeste - U = 0,60,
Fator de variagdo do rendimento superficial - K = 1,00;

Fator de variacdo da velocidade média do escoamento - € = 1,45;

9.1.3.4. Volume Afluente Anual da Bacia

Dada a inexisténcia de dados fluviométricos do riacho, adotou-se o método do Eng.@ Aguiar, para
determinacdo do volume afluente anual.

V.= R{(%)xHxUxA
a” 100

V.= 7,68 x 0,791 x 0,60 x 90.340.000
a” 100

Va = 2.838.564,61 m?

Sendo:

Va - volume afluente;

R% - rendimento da bacia;

H - Precipitagdo média da bacia (em metros);
A - drea da bacia hidrografica (m2);

U - Coeficlente de rendimentn superficial medio para o Nordeste.

9.1.3.5. Calculo da Cheia Mixima Secular

A vaz30 méxima para projeto do vertedourc {passagem mothada) é calculada pela férmula indicada
a sequir, que fornece a vaz3o méxima com 100 anos de periodo de retormo ou cheia maxima secular,
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Q.- 1,150 xS
VIXCx {120+ Kx L xC)

Sendo:

S - rea da bacia hidrogréfica (km2);
L - linha de fundo (km);

K, C - coeficientes da bacia.

Qs = 105,20 m3/s

9.1.4 Vazdo de Dimensionamento

A vazio de dimensionamento da passagem molhada considerada € a vazdo maxima secular deduzido
as vazoes das galerias ou bueiros existentes sob a passagem mothada.

9.1.4.1. Calculo da Vazio de Deducao

A vazio na galeria para deduzir da vazao de méxima secular da passagem molhada é determinada
através da férmula preconizada pelo DNIT, considerando o bueiro come orificio, conforme detalhado
a seguir:

Q=CxAx(2xgxh)™*

Sendo:

C — Coeficiente de descarga = 0,62 (adimensional -~ Fonte: DNIT);
A - Area da segio unitaria do bueiro = 1,50 x 1,50 {m?);

g — Aceleracao da gravidade {9,81m3/s);

h — Carga hidraulica = 1,50+0,60=2,10 m,

Q=8,95m3/s

Quecuzr = Q X quantidade de bueiros
Queduar = 8,95 X 6
Qoaesuar = 53,73 m3 /s

9.1.4.2. Calculo da Vazdo de Dimensionamento
Qa = Qs = Qeduzr

Qs = 105,20-53,73

Q4 = 51,48 m3/s

9.1.5 Lamina de Sangria

A l3mina de sangria é determinada buscando-se aproveitar ao maximo a capacidade de transposicio
da passagem molhada, considerando-se as limitacdes geolégicas e topograficas.
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Adotou-~se um comprimento de 1.=60,00m, que resulta numa altura de sangria de:

.Y
"~ Cd x HY3

Sendo:

Qd - vazdo de dimensionamento (m3/s);
L=Largura d&a Passagem;

H - Limina maxima (m);

Cd - coeficientes de descarga, que depende das caracteristicas da soleira do vertedouro, sendo
adotade o valor de 1,71 {solelra espessa).

Ho = 0,63m

9.1.6 Largura da Passagem Molhada

A largura da passagem molhada foi determinada em funcBo da largura da via a ser atendida,
considerando a largura minima de 3,60m conforme estabelece o DNIT (Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte) no Manual de Projeto Geamétrico de Rodovias Rurais.

Adotamos uma largura de 5,00 m para a passagem molhada com folga para colocagdo de balizas e
uma fargura de 5,00m na rampa de acesso.

9.1.7 Projeto do Macico
9.1.7.1. Calculo da Revanche

9,1,7.1.1. Calculo da Altura da onda - L<18km
h=0,34x L, onde

L=Comprimento da bacia hidraulica = 0,30 km
h=0,19m

9.1.7.1.2. Célculo da Velocidade da Onda (V)
V =150+ 2xh

V=1,87m/s

9,1.7.1.3. CAlculo da Revanche (R}

V2
R=0,75xh+—
2g

R=0,32m, adotado R=0,67m

9.1.8 Cota do Coroamento Aterro de Acesso
A cota do coroamento (¢} obtida por:
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C=H+f+s

onde; H = {dmina maxima de sangria (m} = 0,63 m
f = folga ou revanche (m) = 0,67 m
s = cota da soleira = 187,20 m

C=0,63+ 0,67 + 187,20

C = 188,50

9.1.9 Calculo da Estabilidade

9.1.9.1, Esforgos atuantes

Os esforgos atuantes na seg¢do da passagem molhada so denominados de esforgos solicitantes
devido as forgas que a mesma esta sendo exposta e os esforos resistentes que s3o os determinados
pelo peso proprio da estrutura na se¢io considerada,

9.1.9.2. Esforgos Solicitantes

Os esforgos solicitantes podem ser divididos em dois, que sdo os esforcos de pressdo estdtica e os
esforgos de presséo dindmica.

O esforgo de press3o estdtica € calculado em funcio do empuxo da dgua na parede da secio
transversal e é dada pela seguinte expressdo:

Pag = Yigua X h

Sendo:

Y4qua ~ Peso especifico da dgua (KN/m3)

h-alturade dguanaseco=2,10+0,63=2,73m

Pest = 10 x (2,10+0,63) = 27,30 kN/m3

A forca resultante é dada pela integragdo do esforco estatico na superficie:

=

_ 2
Fest—-'ﬁ'xvégua)(h

1
Fat = 5 % 10 X (210+0,63

Fet =37,27 kN

0 momento solicitante é dado pela expressao:
Msgtic = Fest x d

Sendo:

d ~ Distdncia da resultante do diagrama triangular de esforcos até o ponto de verificagdo =
(2,10+0,53) / 3 = 0,91m

Msalie = 27,30 x 0,91 = 33,92 kN.m

Os esfor¢os de pressdo dindmica sdo resultantes da pressio da dgua em movimento e é determinada
pela seguinte express3o:
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Pgn=K x Véguaz
Sendo:

Vigua — velocidade da égua (m/s)

K — Coeficiente adimensional dado pela tabela:

Angu!o de K
incidéncia
gpe 0,71
450 0,54
oe 0,00

0 célculo do empuxo dindmico é dado pela seguinte expressdo:

Fgn= Pan *h

Sendo:

h — Altura de agua (m).

Os esforcos de pressdo dindmica ndo foram considerados em funcdo da baixa velocidade de
escoamento,

9.1.9.3. Esforcos Resistentes

Os esforgos resistentes sdo provenientes da estrutura, tais como somatorio do peso préprio dos
elementos que compdem a segdo transversal e o atrito na base.

A forca exercida pelo peso proprio é dada pela expressio:
Fop = Pesp X A
Sendo:
~ peso especifico do material (kN/m?3)
- area da secdo da matéria (m?2)

Lastro de alvenaria de pedra;
Fop1 = 22kN/m? x (4,20 x 0,30} = 27,72 kN

Piso de to:
Fopz == 24kN/m? x (0,05 x 5,00) = 6,75 kN

Alvenaria de pedra:
Fops = 22KN/m3 x 4,62 = 101,64 kKN
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Aterro:

Fope = 19KN/m3 x 5,88 = 111,72 kN

Forca peso prdprio total:
Fop = Fopt + Fpp2 + Fpps + Fops = 247,83 kN

Momento resistente:

Mpp = Frp x d

Sendo:

d — distancia do centro de gravidade da segdo até o ponto de verificagio = 5,00/2 = 2,50m
Mres = 215,84 x 2,50 = 539,60 kKN.m

9.1.9.4, Calculo e Verificacio das Solicitaces
Fator de seguranca contra tombamento:

- ZMres;t

539,60
Feme= 3357

FSums = 15,91 > 2,0 (aceitdvel minimo) - Ok

Eator de sequranca contra deslizamento:
Fpp % tang
Fest

FSM =

Sendo:
Fpp ~ forga peso prépno fotal
tan 8 — tangente do dngulo de atrito do solo (adotado 302)

Fest — forca estatica do esforgo solicitante

247,83 X057

FStest= —3527

FSdea = 3,79 > 1,5 {aceitavel minimo) - Ok
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9.1.9.5. Diagrama de Mdo Livre

1 5.00
T
Fdin=10
L NA
3 e 3
-+ :
2| Fest= 37,27 kN Fpp = 247,83 kN
~ -
-y
N
4 "
T Msolic = 33,92 kN.m
Mresist = 539,60 kN.m
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10. ESTUDOS GEOTECNICOS

Em se tratando de estudos preliminares, para viabilizagdo da passagem molhada, os estudos
geotécnicos executados limitaram-se & identificagdo visual dos materiais do subsolo no local da
passagem, através de sondagens 2 pa e picareta ou trade manual,

O resultado dos estudos geotéenicos é apresentado 2 seguir,

10.1. Perfil do Subsolo

Com a finalidade de obtermos uma visualizacio do laca! de construcdo da passagem mothada, foram
feitos 3 furos de sondagem, tipo trado, indicando o desenvolvimento provavel das camadas do
subsolo. Tal estudo nos possibilitou determinar a profundidade da fundagao da passagem molhada.
Nos furos executados atingiu-se a profundidade média de 1,50m e encontramos solo rijo, material
de 2° categoria.

A jazida de pedra esta localizada numa pedreira existente no municipio de Senador Pompeu.
A jazida de areia grossa esta localizada no ieito do rio Pati.

Apresenta-se a seguir os perfis de sondagem do terreno.

10.2. Relatério Fotografico dos Furos
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FICHA DE SONDAGEM

INTERESSADO : PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA
QBRA : PASSAGEM MOLHADA MORADA BOVA

SONDAGEM : TRADO
RURO : S1-01

LITOLOGIA

{mi

PROFUNDIDARE

PERFIL

MATERIAL DE 1a. CATEGORIA
(SOLO ALUVIONAR)

e
g .

301

150

A PARTIR DE 1,50m SOLO R3O
{ROCHA DECOMPOSICAD)

fi: 9.369.640
E: 483.300

COORDENADAS UTM
SIRGASFIN0 | MC -390
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FICHA DE SONDAGEM

PITERESSADOC : PREFEITURA MUNICIPAL DE MRLHA

OBRA : PASSAGEM MDLHADA MORADA NOVA
SONDAGEM  : TRADO
FURO : ST-02
[173
[=)
s =
LITOLOGIA SE %
=
=
4
MATERIAL DF 1a. CATEGORTA
(S0LO ALUVIDHAR) 030
050
0,90
I NA
120 h 4
150
A PARTIR DE 1,50m SOLD RTI0
(ROCHA DECOMPOSICAD)
COOR uTM
SIRGAS2000 | MC -390
H: 9.369.641
E: 483.247
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FICHA DE SONDAGEM |

INTERESSADO : PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA
OBRA : PASSAGEM MOLHADA MORADA ROVA
SONDAGEM  : TRADO

FURO : ST-03

LITOLOGIA

PROFUNCHDADE
{m}
PERFIL

MATERIAL DE 1a. CATEGORIA
{SOLD ALUVIDHAR) 0,30

0.60

0,90

1203

1.50

A PARTIR DE 1,50m SOLO RIDO
{ROCHA DECOMPOSICAD)

COORDENADAS UTM
SIRGAS2000 | MC -39°
H: 9.369.645
E: 483.390
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11. CRIT’ERIOS A SEREM SEQUENCIADOS VISANDO O CERTAME
LICITATORIO PARA CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O
RIACHO CAPITAO-MOR NA LOCALIDADE DE MORADA NOVA NO
MUNICIPIO DE MILHA.

Introducio

A Prefeitura Municipal de Milhd, responsavel pela execucdo da obra, através de convénio com o
Governo do Estado através da SOMIDRA, no seu programa de implementa¢do multidisciplinar, para
fortalecimento e ampliacdo da malha hidrica do estado, vem desenvolvendo trabathos mditiplos
visando principalmente atender as necessidades de agua das comunidades difusas do interior do
estado, E nesse ambiente de consideraces que focaremos a necessidade de incrementar o processo
licitatdrio visando a Construcdo de Passagem Molhada sobre o Riacho Capitdo-mor na Localidade de
Morada Nova do Municipio de Milhd na Estrada que liga as localidades de Barro do Cipé a Soledade,
s0b a competéncia e responsabilidade do Sisterna dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara, cujo
acompanhamento sisternatico sobre orientacdo da SOHIDRA, conforme entendimento do vértice
hierarquico governamental na qual a dita construgdo se enquadra em um status de pequenas obras,

Obijeto

O presente Termo de Referéncia diz respeito & Construcdo de Passagem Molhada sobre o Riacho
Capitdo-mor Localidade de Morada Nova do Municipio de Milhd-CE, na Estrada que liga as localidades
de Barro do Cipd a Soledade, através de convénio com o Governe do Estado do Ceara e Prefeitura
Municipal de Milhd, sobre competéncia e responsabilidade do Sistema dos Recursos Hidricos do

Estado do Ceara, cujo acompanhamento sistematico sobre orientacdo da SOHIDRA, para melhorar
o escoamento da produgao agricola, bem como a mobilidade da populagao.

Critérios técnicos a serem observados no acompanhamento sisteméatico da construcio
plena da passagem mothada a serem edificadas, objeto do Governo Estadual e Prefeitura
de Milha.

As novas técnicas que fazem parte deste compendio/informativo tomam por base, principalmente,
os resultados ja obtidos em servicos similares executados pela SOHIDRA e naturalmente obedecendo
aos principios técnicos emanados das instituiches de otimizagdo/normativas vigentes, tais como, NB,
ABNT, IPT, Bureau Of Reclamation e outras que serdo citadas no decorrer do presente documento.

Inicialmente, apresenta-se de forma sucinta, uma explanacdo da fungdo de cada 6rgdo e empresa
envolvidos no programa em epigrafe:

Superintendéncia de Obras Hidraulicas - SOHIDRA

Orgdo piblico responsavel pelo acompanhamento do convénio e afins do empreendimento em sua
plenitude,

Empreiteira

Empresa responsive! pela execucdo de todos os servigos especificados, mediante contrato assinado
com a Prefeitura Municipal de Milha.

Sao funcbes da FISCALIZACAO:

a) Zelar pela fiel execugdo dos projetos com pleno atendimento as especificacdes respectivas,
explicitas ou implicitas;
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b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando aqueles por
ela julgados ndo satisfatérios;

¢) Assistir ao Empreiteiro na escolha dos métodos executivos mais adequados;

dy Exigir do Empreiteiro a modificagio de técnica de execugdo inadequada, a critério da Fiscalizagio
e a recomposicado dos servigos ndo satisfatdrios;

¢) Indicar laboratorista ou fiscal de campe conforme as necessidades da obra;

Os agentes da Fiscalizacdo da PREFEITURA terdo poderes sufidentes para impedir ou mandar
suspender 0s trabalhos, desde que eles ndo estejam sendo realizados de acordo com as
Especificagtes. A Empreiteira podera contestar por escrito, se assim o entender, de impedimento ou
suspensdo dos trabathos, mas até gue o assunto seja resolvido pelo delegado mais categorizado da
PREFEITURA junto as obras, a Empreiteira acatara a decis3o do agente da Fiscalizacdo. Em qualquer
caso a contestagdo ndo podera ser utilizada como motivo para justificagdo de atrasos ou para
qualquer outra reivindicacdo.

Qualquer omissdo ou falta por parte da Fiscalizag8o em reprovar ou rejeitar qualquer trabaiho ou
material que ndo satisfaga as condigGes das Especificagbes, ndo implicard na sua aceitagdo, devenda
a Empreiteira remover, a sua custa, e a qualquer momento, qualquer trabatho ou materiai condenado
pela Fiscalizagdo, por estar em desacordo com as especificacles, e reconstruir ou substituir o mesmo
sem direito a qualquer pagamento extra.

Dando sequéncia a esse parecer, enumeram-se as normas gerais de referéncia para ©
acompanhamento/contratagio das obras de Construcdo de Passagem Molhada sobre o Riacho
Capitdo-mor na Localidade de Morada Nova no Municipio de Mitha-CE, através de convénlo com o
Governo do Estado do Ceara e Prefeitura Municipal de Milha.

ESPECIFICACOES TECNICAS

ET-1. — NORMAS GERAIS

Fazem parte das presentes Especificacbes todas as Normas, Regulamentos, Especificagbes, Métodos
e Terminciogias da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em sua mais recente edigdo,
publicadas até a data de langamento da concorréncia para construcdo da barragem, além das notas
técnicas que tomam por base, principalmente, os resultados j&4 obtidos em servigos similares
executados pela SOHIDRA.

Na falta de Normas Brasileiras, para assuntos especificos, serdo adotadas normas, regulamentos e
padrdes técnicos de outras organizagbes nacionais efou estrangeiras de aceitagdo universal, a critério
da FISCALIZAGAQ e apés aprovacio da CONTRATANTE.

As especificagbes, normas, métodos, padrfes ou codigos de associagfes ou drgaos abaixo
relacionados, quando mencionados, poderdo ser citados apenas pelo uso das abreviagdes transcaritas
a seguir:

- American Association of State Highway Officials - AASHO

- American Concrete Institute - ACI;

- American Institute of Electrical Engineers - AIEE;

~ American National Standart Institute - ANSI;

- American Institute of Steel Construction - AISC;

- American Railways Engineers Association - AREA;

- American Society of Civil Engineers - ASCE;

- American Society of Heating, Refrigerating and Air Engineers - ASHRAE;

- American Society of Mechanical Engineers - ASME;
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- American Society for Testing Materlals - ASTM;

- American Water Works Association - AWWA;

- American Welding Society - AWS;

- American National Standards Institute - ANSI;

- Assodacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

- Norma Brasileira - NB;

- Método Brasileiro - MB;

- Especificacdo Brasileira - EB;

- Espedfica¢do Brasileira Recomendada - EB-R;

- Norma Brasileira Recomendada - NB-R;

- Assodacio Brasiieira de Cimento Portland - ABCP;

- Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia - ABGE;
- Associacao Brasileira de Mecénica de Soios - ABMS;

- Association Frangaise de Normalisation - AFNOR;

- Bristish Standaris - BS;

- California Departament of Water Resources - CDWR;
- Comité Européen dii Béton - CEB;

- Concrate Rainforcing Steel Institute - CRSI;

- Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER;
- Deustche Industie Normem - DIN;

- Electricité de France - EDF;

- International Crganization for Standartization - IS0;

- Institute of Electrical and Electronic Engineers - 1EEE;
- Instituto Brasileiro de Concreto - IBRACON;

- Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT (S3o Paulo);
- Internacional Committee on Large Dams - ICOLD:

- Internacional Electrotechnical Commission - IEC;

- National Board of Fire Underwriters - NBFU;

- National Electric Cade - NEC;

- National Electrical Manufactures Associations - NEMA;
- Society of Nondestructive Tests - SNOT;

- Unlted States Army Corps of Engineers - USACE;

- United States Bureau of Reclamation - USBR;

- United States Federal Specificaions - USFS.

ET-1.1. - DADOS PARA EXECUGAO

As obras serdo executadas de acordo com os documentos constantes no Projeto Executivo. Os
desenhos construtivos serdo fornecidos pela PREFEITURA e entregues pela FISCALIZAGAO a
CONTRATADA, em duas copias. SO serdo validos para construgdo os desenhos que contiverem a
observagio "LIBERADO PARA CONSTRUGAO”.

A PREFEITURA se reserva o dircito de determinar toda e qualguer medificacdo no projeto e nas
obras que considerar necessdria, ficando a CONTRATADA com a cbrigacio de executa-la.

A FISCALIZAGAQ podera executar pequenos ajustes no Proieto, com vistas a sua adequacio com as
condigBes encontradas no campo ou visando uma maior facilidade construtiva. Estas modificagbes
ndo devem, contudo, alterar os critérios de projeto, anteriormente estabelecidos.

A CONTRATADA mantera no escritorio das obras, uma copia completa e atualizada, com as
modificacSes introduzidas e aceitas pela FISCALIZACAQ, nos desenhos de todas as partes da obra.
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Estes desenhos deverdo estar em condigbes de serem examinades a quakjuer momento pela
FISCALIZACAO da PREFEITURA ou por quaiquer pessoa credenciada pela mesma.

Qualquer alteracio no projeto deve ser proposta formalmente e acompanhada de justificativa técnica
e econgmica.

ET-1.1.1 - Conhecimento do Local das Obras

E suposto que a CONTRATADA conhega perfeitamente o local dos trabathos e todas as limitagBes de
exeoucdo que dependem das condigdes do local das obras que integram o aproveitamento.

Em particular, a CONTRATADA atesta que ela, ou 0 seu representante credenciado para o efeito,
fizeram o reconhedmento do local e das limitagbes de execucdo dos trabalhos que dai resuitam,
nomeadamente no que respeita & geologia do sitio e as caracteristicas dos materiais.

ET-1.1.2 ~ Documentos Necessarios ao Inicio da Construcao

Dentro de 10 {dez) dias, apds a assinatura do Contrato, a CONTRATADA submetera a aprovagdo da

FISCALIZAGAQ os seguintes documentos:

a} o cronograma geral detalhado dos trabathos;

b) plantas definitivas do canteiro de obras, com localizagGes previstas para a instalagdo do canteiro
e da CONTRATADA, induindo alojamentos, residéncias, escritbrios depositos, oficinas e outras
dreas de servigo, etc.;

c) plantas propondo a disposicdo (“lay-out™) de cercas, portGes, piacas da obra, etc,;

d) plantas das instalagbes de redes de abastecimento geral, com dimenstes, principals distribuigoes
e tomadas;

e) plano de exploragdo das dreas de empréstimo de solos argilosos e de solos arenosos para
utiiizacdo no aterro da barragem;

f) lista geral de equipamentos e recursos humanos necessarios a execucdo da obra e cada uma das
principais frentes de trabalho;

g) outorga de poderes para representante credenciado da CONTRATADA na obra e seu preposto
permanente, logo que aceitos pela FISCALIZAGAO.,

ET-1.2 — CANTEIRO DE OBRAS, EQUIPAMENTOS, MATERIAIS, MEDICINA E SEGURANCA
DO TRABALHO

ET-1.2.1 - Liberagio de Areas

A PREFEITURA mostrard em campo todas as areas correspondentes a faixa de dominio de
implantacio das obras, as jazidas, as areas de empréstimos, as areas de bota-fora e canteiro de
obra, indicadas no projeto.

Todos os direitos de expioracao, serviddo, facilidades ou direitos de acessos que por acaso venham
a serem necessarios serdo encargos da CONTRATADA, que arcara com todos os custos, ndo sendo,
portanto, remunerados por essas despesas.

ET-1.2.2 -~ Equipamentos e Materiais

A CONTRATADA fornecerd todos 0s equipamentos, materiais, mdo-de-obra, transporte e tudo o mais
que for necessario a execucdo, concusdo e manutengio das obras, sejam efas definitivas ou
temporarias.

Todos os materiais devem estar de acordo com as Especificagdes. Caso a FISCALIZAGAO julgue
necessario, podera solicitar da CONTRATADA a apresentacdo de informagdo, por escrito, sobre a
origem dos materiais.
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A CONTRATADA deveré submeter & aprovagdo da FISCALIZACA
serem utilizados e que deverdo estar integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso
julgue necessitio, a FISCALIZAGAO podera solicitar 2 apresentacdo de certificados de ensaios
relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos. Os materials que
ndo atenderem as Especificactes ndo poderdo ser estocados no canteiro de obras.

Os equipamentos que a CONTRATADA levar para o canteiro, ou as instalagbes por ela executadas e
destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, sé poderdo ser retirados mediante consentimento
prévio da FISCALIZAGAQ, por escrito.

ET-1.2.3 — Fornecimento e Transporte de Agua

A CONTRATADA cabe assegurar o suprimento de &gua para uso industrial e de uso pessoal, com
qualidade de acordo com os padrdes de potabilidade normalmente aceitos pelos 6rgdos ambientais
locais, a todos os locais da obra onde a mesma seja necessaria. A obteng3o, captagdo, tratamento,
adugdo e transporte de agua, a qualquer distdncia e qualquer que seja o meio por que venham a
ser feitos, ndo serdo objeto de pagamento em separado, devendo os custos decorrentes serem
incluidos nos pregos unitarios propostos.

ET-1.2.4 - Fornecimento de Energia Elétrica

Serad de responsabilidade da CONTRATADA o suprimento de toda energia elétrica na tensdo
adequada e necessaria para Implantagdo da obra, induindo o suprimento de energia para as
instatacdes da FISCALIZAGAQ. Para isso a CONTRATADA deverd definir com 2 Empresa
Concessionaria de Energia Elétrica, o local e caracteristicas de captagdo desta energia.

A CONTRATADA deverd construir @ promaver a manutencdo das linhas de transmissdo, das redes
de abastecimento e dos sistemas de rebaixamento da tens3o, O pagamento da energia gasta, junto
a concessiondria sera de responsabilidade da CONTRATADA.

0O fornecimento de energia conforme definido neste item, ndo serd obieto de pagamento em
separado, tendo 0s seus custos diluidos e rateados nos custos unitarios propostos.

ET-1.3 — RELACOES DE TRABALHO

Caberd & CONTRATADA providendiar o pessoal habilitado necessario para a execugio da obra, até
a0 cumprimento integral do Contrato,

Para a diregdo da abra, a CONTRATADA credenciara um representante, previamente aprovado pela
FISCALIZAGAQ por escrito.

Durante os hordrios de trabalho estabeledidos para a execucdo da obra, este representante, ou seu
preposto devidamente autorizado, devera permanecer no local da obra.

O representante da FISCALIZAGAO na obra dara suas instrucBes diretamente ao representante da
CONTRATADA e, na auséncia deste, ao seu preposto.

Para 0 acompanhamento da obra, a CONTRATADA preparard e apresentard & FISCALIZAGAO
programac3o semanals e, em casos especiais, a critério da FISCALIZAGAQ, poderdo ser requeridas
programacdes didrias.

A CONTRATADA devera providendar para que pelo menos um membro da sua equipe técnica possa
ser imediatamente localizado, fora dos horarios de trabalho, para eventual comparecimento ao
canteiro, e assegurar a possibilidade de realizar inspegdes técnicas em locais criticos da obra nessas
ocasifes.

Os representantes da FISCALIZACAO e qualquer pessoa autorizada pela mesma, terSo livre acesso
as cbras, ao canteiro ¢ a todos os locais em gue sejam realizados trabathos, ou onde se estoguem
e/ou fabriquem materiais e equipamentos.
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Quaisquer instrucBes escritas da FISCALIZAGAO, dentro do &mbito de seus poderes, sdo de
cumprimento obrigatdrio pela CONTRATADA,

A FISCALIZACAO reserva-se o direito de exigir da CONTRATADA a imediata retirada do local da obra
e a substituicio, no prazo de 8 horas, de qualquer pessoa gue, a seu critério, se revele negligente,
inabilitada, ou demanstre mau comportamento.

ET-1.4 — PROTEGAO E DANOS CAUSADOS A TERCEIROS

A CONTRATADA devera tomar o maximo cuidado a fim de nédo por em perigo vidas ou propriedades,
sendo de sua exclusiva responsabilidade quaisquer danos ocorridos.

A CONTRATADA serd responsavel pela protegio de toda a propriedade plblica e privada, linhas de
transmiss3o de energia elétrica, telégrafo ou telefone e outros servigos de utilidade publica. Quando
avariadas pela CONTRATADA deverdo ser consertadas, imediatamente, sem d&nus para a
PREFEITURA.

A CONTRATADA devera tomar todas as medidas para evitar a contaminagdo das dguas dos rios,
lagos, e redes de drenagem por produtos poluentes, tais como aguas residuais, cimento, gorduras,
dleos ou outros derivados do petrdleo, substincias radioativas, etc. A CONTRATADA assumira total
responsabilidade legal pela poluigdo de aguas que provocar.

As normas de seguranga constantes destas especificagBes ndo desobrigam a CONTRATADA do
cumprimento de outras disposicdes legais relativas a seguranga do trabatho.

A CONTRATADA respondera por danos fisicos ou pela morte acidental de qualquer pessoa, bem
como pelos danos materiais as propriedades publicas e privadas por ele causado.

A CONTRATADA eximira a PREFEITURA e seus representantes de processos, agdes ou reclamagies
de qualquer pessoa fisica ou juridica, em decorréncia de negligéncias nas precauges exigidas no
trabalho ou da utilizacdc de materiais inaceitdveis na construcdo dos servigos de sua
responsabilidade,

A CONTRATADA providenciara para que as obras sejam executadas com menor perturbagiio aos
servicos publicos, as vias de acesso piblico ou privadas e aos bens ou as propriedades vizinhas.

ET-1.5 - NORMAS GERAIS DE MEDICAO

As quantidades indicadas nas listas de quantidades e pregos dos servigos sdo as que se estimam
necessédrias & execucdo das obras em licitagdo e ndo deverdo ser interpretadas como 3s efetivas e
exatas que 3 CONTRATADA devera observar em decorréncia das obrigagdes contratuais,

A FISCALIZACAO determinard, por medicdo correta, o valor dos servigos realizades, ficando
estabelecido que somente ser3o medidas para fins de pagamento as quantidades de servico
efetivamente executadas ou de materiais fornecidos, necessarios a materializacdc do projeto, tal
como definidos nos desenhos e Especdificagbes.

Nenhum trabalho preliminar, acessorio e complementar necessario para a total, completa e perfeita
execucdo de qualquer servico indicado na planilha de quantidades do projeto serd objeto de medicdo,
a CONTRATADA terd obrigac3o, salvo determinaciio em contrario da FISCALIZACAO, de realizar
todos esses trabalhos, sem énus para a PREFEITURA,

Nas épocas previstas, de acordo com as normas contratuais, as medigdes serdo procedidas por
solicitaciio da CONTRATADA, que devera indicar um representante para acompanhamento. Caso a
CONTRATADA ndo compareca para acompanhar a medicio, esta serd feita pela FISCALIZAGAQ e
considerada para efeito de pagamento.

As medicBes serfo feitas atendendo-se as Especificaces correspondentes e as definigbes das
unidades de obras e respectivos quantitativos.

ET-2 — SERVICOS GERAIS
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ET-2.1 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO

Qs servicos gerais de mobilizagdo, no inicio da obra e durante a execugdo da mesma, e de
desmobilizacdo, quando do término dos trabalhos, compreendem as seguintes providéncias a serem
tornadas pela CONTRATADA.

» transporte de todo equipamento, de propriedade da CONTRATADA ou de suas subempreiteiras,
até o local da obra e sua posterior retirada, para o local de origem ou outros, acampamentos, via
residencial e/ou acessos e adiacéncias;

» movimentagBo de todo pessoal da CONTRATADA e de suas subcontratadas até o local da obra,
em quaiquer tempo, e posterior regresso a seus locais de origem, indusive transporte diario de
empregados da vila residencial e/fou acampamento até o canteiro de obras e respectivo retorno
diario;

« viagens e estadias em qualquer tempo, de pessoal administrativo, de consultoria, ou gualguer
outro ligado 8 CONTRATADA e a servico da obra;

« a CONTRATADA da obra fornecera dois veiculos utilitarios, cabine dupia, modelo do anc corrente,
com ar-condicionado, inclusive combustivel, manutencdo e matorista, para atendimento da
FISCALIZACAO. Estes veiculos ndo serfio pagos a parte, devendo os mesmos estar incluidos nos
custos da cbra.

Incluem, outrossim, todos os servigos indiretos de administragfio e coordenagdo, necessarias 3
execucio das obras, realizados no local da obra ou fora dele, tais como:
» pianejamento, controle e coordenacdo;
= servicos de administraco em geral, de contabilidade, de almoxarifado, de pessoai, de tesouraria,
de secretaria, de expediente, de compras, de arquivo, de contratagdo, etc.;
» preenchimento de cargos de chefia e dire¢do de trabalhos especializados;
« complementacdo do projeto, investigactes adicionais de qualquer natureza.

£T7-2.1.1 - Medicio e Forma de Pagamento

Os servigos de mobilizagiio e desmobilizacdo ndo serdo cotados nem pagos em separado, devendo
as respectivas remuneragBes serem incluidas no BDI, aplicado 2 planilha orgamentaria.

ET-2.2 - INSTALACAO, MANUTENGCAQ E REMOGCAO DO CANTEIRO (ABRIGO
PROVISORIO)

A instatacdo e manutengdo do canteiro compreende a construgdo e manutengae dos escritérios,

carpintaria, pétios, oficinas e respectivas maquinas e ferramentas, postos de abastecimento e

lubrificacdo, depbsito de explosivos, almoxarifado geral e de pecas, e quaisquer outras instalagbes e

servicos que venham a ser necessdrios para o bom andamento da obra, quais sejam:

= escritorios da CONTRATADA,

» escritério da FISCALIZAGAQ;

« acampamento, compreendendo a construciio e manuten¢io de todas as casas necessatias &
moradia do pessoal da obra, refeitorios, armazéns e quaisguer outras instalagbes, que venham a
ser necessarias ao conforto do pessoal da obra e ao bom andamento dos servigos;

« [aboratdrios de solos e de concreto;

» placas sinalizadoras;

» servicos, compreendendo instalacdo e manutencdo das redes de dguas e esgotos, ar comprimido,
luz e forca e telefones externos e internos necessarias as instalages do canteiro, indusive as
ligagbes para as instalagdes do CONTRATANTE, e quaisquer outros servicos que se facam
necessarios;
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= fornecimento de energia, dagua potavel e para consumo industrial e todos os meios materiais
indispensaveis ao funcionamento do canteiro e 3 realizacdo dos trabalhos da empreitada durante
toda a duragdo da obra, induindo a eventual construcdo de diques para captacio efou
armazenamento da agua;

= jluminacdo das pracas de trabalho e do canteiro;

= estradas, compreendendo a construgio e manutencdo de todas as estradas de servigos do
canteiro das obras, ¢ as jazidas de material argiloso, arenoso e pétreo, incluindo eventuais
bueiros, pontes provisdrias e elementos de drenagem,

s As edificactes, quaisquer que sejam suas finalidades, deverdo obedecer aos padries correntes,
devendo seus projetos serem submetidos 3 aprovacio da FISCALIZAGAOQ.

» O laboratdrio para ensaios de controle de execugdo da obra, cujz instalagfio, operacdo e
manutengdo competem a CONTRATADA, devera ser dividido em trés secGes distintas.

= Sec¢do de ensaios de soios, geologia e agregados, que serd subdividida, pelo menos, em dois
setores: um para depdsito e preparo de amostras de solos e agregados, e outro para ensaios
propriamente ditos. O segundo setor terd uma area destinada a ensaios de compactagio e
moldagem de corpos de prova diversos,

Quadro 2.2 — Relacdo dos Equipamentos do Laboratdrio

= QUANT,
ITEM ESPECIFICACAO MINIMA

n Conjuntos para determinacdo da densidade de campo pelo método do 3
frasco te areia

2 Cilindro biselado para determinacdo de densidade nos aterros argilosos 6

3 Conjuntos completos para andlise granulométrica por peneiramento, 2
por via seca e Umida

4 Conjuntos completos para determinagdo dos Limites de Atterberg 2

5 Conjuntos completos para ensaios de compactagao (Proctor Normal) 3

6 Conjuntos completos para ensaios de sedimentacdo e massa especifica 10
real dos solos
Equipamentos completos (estufas, capsulas, balangas, bandejas,

7 provetas, etc.), capazes de atender a solicitagdo do laboratério, para -
solos, ligantes e misturados

8 Conjuntos completos para ensaios de finura e de pega de cimento 1

g Moides para corpos de prova cilindrico de concreto 50
Prensa para rompimento de corpos de prova de argamassa de concreto,

10 . 1
com capacidade de 100,0 ton

1 Acessérios necessarios ao preparo de tragos de concreto e de )
argamassa, moldagem e cura de corpos de prova, etc.
Conjunto completo para ensalo de abatimento em concreto (“Slump

12 3
test”)

13 | Conjunto completo para ensaio colorimétrico em areias 2

14 | Frasco de Chapman 2
Equipamentos complementares necessarios ao funcionamento do

15 [taboratdrio nos setores de agregados, cimento e concreto (estufas,
batangas, capsulas, bandejas, etc.)
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Além dos equipamentos relacionados no Quadre 2.2, a CO TADA devera providendiar qualquer
outro necessario a realizagdo de ensaios previstos pelas Especificagbes Técnicas, efou no Contrato,
de acordo com as recomendagies a seguir apresentadas.

a) A CONTRATADA deverd ter, & disposicio da FISCALIZACAQ, além dos equipamentos
anteriormente referidos e do pessoal especializados necessdrio 8 operagao dos mesmos, todos
0s materiais e meios de transporte necessarios a realizacdo dos ensaios;

b) Os equipamentos e materiais de laboratorio serdo novos ou deverdo se apresentar em boas
condichies de utilizacdo, de acordo com as normas da ABNT gfou outras previstas pelas
Especificagbes Técnicas efou pelo projeto, devendo ser, também, de fabricagdo ja consagrada
efou aceita pela FISCALIZAGAO;

c) A CONTRATADA manterd os equipamentos de laboratéric em perfeitas condicbes de
funcionamento &, quando solicitado pela FISCAUZACEO, deverd substituir, as suas préprias
custas, equipamentos defeituosos efou danificades, mantende sempre um estoque minimo de
acessorios e materiais de consumo, de acordo com determinagdo da FISCALIZAGAO;

d) A CONTRATADA devera, também, fornecer todos 0s meios para retirada e transporte de
amostras, ainda de acordo com as normas da ABNT efou outra especificada;

e) O laboratério de gue trata esta secio deverd estar em condicbes de funcionamento, para a
realizagdo dos ensaios especificados, antes do inicio dos trabalhos.

Os equipamentos de iaboratorio postos pelo empreiteiro a disposicio da obra, ndo serdo pagos a

parte, os mesmos estardo incluidos nos custos da obra,

Ao término dos servicos, a seu cargo, @ CONTRATADA devera providenciar a desmobilizagdo do

pessoal e a remogdo de todas as instalagbes do canteiro.

ET-2.2,1 ~ Medicio e Forma de Pagamento

05 servigos descritos neste item e referentes a implanta¢2o, manutencgdo e remogao do canteiro,
serao pagos conforme discriminados & seguir:

a) Edificacbes

As edificacdes previstas pela CONTRATADA e cujo projeto foi previamente aprovado pela SOHIDRA,
serdo pagos pelo preco unitario contratado (R$/m2) e os valores medidos. A medigdo sera feita pela
area da edificagdo construida, considerando a projecdo horizontal da drea coberta,

O preco unitdrio proposto devera incluir todos os custos relativos a construgdo, mdveis,
equipamentos e materiais necessarios a equipagem dos prédios, manutencdo e remocdo das
edificacCes. A critério da PREFEITURA, paite das edificagles.

Serdo objeto de pagamento por prego unitario (R$/m? de construcdo), as edificagbes listadas a
segquir e com dreas maximas aqui definidas:

Edificacio
Escritério da Fiscalizacdo
Laboratdrios
Escritério da Contratada
Refeitdrio e Cozinha
Depdsito de Explosivos
Almoxarifado
Carpintaria, Central de Armacdo, Oficinas
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As medicGes e os respectivos pagamentos dos servigos por prego unitario serdio feitos por m2 de
construcde.

b) Estradas de Servigos

As estradas de servico, compreendendo & construgo e manutengdo ao longo da obra ser3o pagas
uma Unica vez, tendo come unidade o quildmetro de estrada construida.

ET-2.2.2 ~ Relacio dos Servigos Que Nio Serdo Pagos

As outras obras e servigos descritos neste item e referentes a implantagdo, manutengdo e remogdo
do canteiro, ndo serdo objeto de pagamento em separado, devendo seus custos serem diluidos e
incorporados aos diversos precos unitarios constantes da planilha orgamentéria, Por exemplo os
custos relativos & implantacio, manuten¢do e remogdo da central de concreto, devem ser diluidos e
incorporados aos precos unitarios relativos ao fornecimento e colocagdo do concreto.

As principais obras e servigos, referentes a implantacdo, manutencdo e remogdo do canteiro, que
nao serdo objeto de pagamento em separado sdo:

= central de concrete;

« central de britagem;

» patios;

« captacdo, transporte, tratamento e distribuicdo de dgua potavel e industrial;

» sinalizagdo da obra;

» redes de esgoto;

» instalacdo de redes e fornedmento de energia;

» gutros servigos e obras.

ET-2.3 — Locagdo e Nivelamentos

Previamente ao inicio das obras, a CONTRATADA instalara um sistema de marcos topograficos de
concreto, e amarrados 3o sistema de coordenadas constante do Projeto (UTM). Estes marcos serBo
distribuidos de forma a permitir a locag3o das estruturas previstas,

A locacdo dos cortes e aterros, rigorosamente de acordo com o projeto, serd responsabilidade
exclusiva da CONTRATADA, que recebera os elementos do projeto suficientes a uma perfeita
localizaciio. As estacas de marcacdo dos “off-sets” dever8o ser localizadas por nivelamento
geométrico,

Todos os danos decorrentes de erros de locacdo ou nivelamentos, bem ¢como o 6nus de reconstrugio
que, em virtude deles, se fizerem necessdrios, serdo imputados 8 CONTRATADA. Portanto, todos os
dados e elementos fornecidos pela FISCALIZACAO deverio ser previamente verificados pela
CONTRATADA, que devera, também, manter duas equipes completas de topografia durante a
execucao das obras.

Os servigos de locagio das obras ndo serSo objeto de medigdo. Por conseguinte, ndo havera
pagamento em separado para 0s servigos de locag8o das obras; seu custo devera estar induido nos
precos unitarios dos demais servigos.

£7-2.4 — Caminhos de Servigos

Para o acesso acs locais das cbras, quando necessario, 3 CONTRATADA deverg construir e manter
os caminhos de servico com faixas de 6,00m.

Caminhos de servigo sdo vias construidas para possibilitar o trénsito de equipamentos e de veiculos
em operagdo, com a finalidade de interligar trechos de obras, assegurar acesso ac canteiro
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empréstimos, jazidas, obras de arte, fontes de abastecimento de dgua e instalages industriais
previstas no canteiro de obras.

Para implantagiio dos caminhos de servigos, a CONTRATADA devera prever a necessidade de
execucdo dos seguintes trabathos:

= |ocagdo do eixo;

» derrubada, destocamento e remogiio da vegetagdo;

» retirada da camada vegetal;

s execucdo de passagens provisorias sobre pequenos talvegues;

» terraplenagern.

Tais servicos serdo executados em seu todo ou em parte, de acordo, com as caracteristicas do
terreno, mediante exclusivo oritério de julgamento da FISCALIZAGAOQ.

Podera ser solicitada a execucdo de outros servigos complementares de pequena monta, que visem
compatibilizar as condigdes dos caminhos de servigos ao trafego previsto.

Sem prejuizo das operagdes de CONTRATADA, caberd 3 FISCALIZAGAO, bem come aos demais
usudrios por ela indicados, o direite de integrai circulagdo nos caminhos de servigo.

A CONTRATADA sera responsdvel pela conservacio dos caminhos de servigo e deverd manté-los em
petfeitas condigdes de trafegabilidade durante todo o periodo das obras.

ET-2.4.1 - Medigdo e Pagamento

Os trabalhos de implantacio dos caminhos de servigo serdio medidos, em cada caso, em quildmetros
de servigo concluido, de acordo com as etapas construtivas especificadas efou determinadas pela
FISCALIZACAO.

Nos precos unitirios para este servico estdo incluidos os custos da méo-de-obra, dos equipamentos
e materiais necessarios para a execuglo dos servigos.

ET-2.5 — Controle dos Riachos Durante a Construcao

Aintermiténcia dos riachos simplificard muito, o seu controle durante o periode de execugdo da obra,
ndo sendo necessaria a construgdo de obras de derivacio. O que pode ser necessério € a construgdo
de pequenas ensecadeiras no leito do rio no periodo pds chuvas para canalizar as aguas de
determinados setores que estdo sendo trabalhados. A sequéncia construtiva a seguinte:

= Execucdo do Sangradouro;

» Execucdo do macico da barragem nas ombreiras esquerda e direita;

= Execucdo do macigo na catha do rio.

ET-2.5.1 - Esgotamento das Areas de Trabatho

A CONTRATADA devera manter seca e drenada todas as &reas de trabalho através do bombeamento
das aguas de infiltragdes ou de chuvas.

ET-2.5.2 — MedicDes e Pagamento

Os servicos de execucdo das ensecadeiras e de esgotamento das dreas de trabalho conforme definido
nessas especificaces, ndo serdo objeto de pagamento em separado.

ET - 2.5.3 - Plano de Reconstituicio das Areas de jazidas de Empréstimos e Canteiro de
Obras,
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Visa o controle ambiental na exploracdo das jazidas de material terroso, granuiar e pétreo a serem
utilizadas para execugdo das obras, e sua posterior reconstituicdo paisagistica apds o abandono.
Devera ser alvo de reconstituigiio paisagistica toda a area da jazida, que se encontrar posicionada
fora da Area da bada hidraulica do reservatério.

ET -~ 2.5.3.2 — Agdes Estratégicas a Serem Implementadas
a)  Desmatamento das Areas das Jazidas

b} A cobertura vegetal devera ser removida somente na faixa prevista para a execugdo da

decapagem do estéril e em periodo precedente a esta operagdo, de forma que logo apds o

desmatamento ocorra a decapagem. A retirada da vegetac3o devera ocorrer na medida em que for

havendo necessidade de se explorar cada jazida. Deve-se evitar o0 desmatamento de vérias jazidas

num mesmo periodo. Outros cuidados a serem adotados sdo:

» Delimitar previamente a area a ser desmatada, podendo-se utilizar piquetes de madeira ou outro
tipo de marco que possa servir como elemento de demarcacso;

s Qrientar os operarios quanto aos processos de retirada da vegetacio, no sentido de reaproveitar
os restolhos vegetais;

= Respeitar as areas de preservacdo permanente, como forma de conservar as condigbes naturais
desses ambientes;

Evitar a queima da cobertura vegetal, encontrando desting para os troncos vegetais que forem

cortados e estocando, quando possivel, os restoihos vegetais juntamente com o solo, para utilizagdo

na futura reabilitagao de setores degradados fora da bacia hidrautica;

¢) Decapeamento das Areas das Jazidas;

d) Os trabalhas de decapeamento ser3o orientados em fungéo da espessura do capeamento de solo
organico, que servird para recobrimento das superficies a serem recuperadas, devendo ser feito ¢
sey manejo para as areas definidas para a estocagem. O solo fértit removido e estocado serd
conservado para uso nos setores degradados a serem reabilitados, podendo ser utilizado também
na cobertura da superficie final dos bota-foras;

e) Estocagem do Solo Fértil;

f) Para a estocagem do solo fértil, & recomendavel fazer o depésito em iocal piano, formando pilhas
regulares ndo superiores a 2 m de altura, Visando evitar 9 desencadeamento de processos erosivos,
a base da pilha devera ser protegida com troncos vegetais (do desmatamento da propria area) e
toda sua superficie devera ser recoberta com restothos vegetais, Sera evitada a compactagio do solo
removido para n3o alterar as suas caracteristicas & este sera periodicamente alvo de revolvimento
para facilitar 0 processo de aeragio promovendo uma melhor atividade biolégica, o que aumentara
a sua fertilidade;

g) Deposicio dos Rejeitos (bota-foras);

h} Nas operagoes de deposicdo dos rejeitos os cuidados a serem adotados envolvem a colocagdo de
uma camada de material drenante (rejeito das pedreiras) na superficie de fundago para evitar
futuros probiemas geotécnicos; a deposicdo do material em camadas, compactando com o préprio
equipamento de transporte, procurando alternar camadas de rejeito dos materlals terrosos com
camadas de rejeitos do material rochoso; a compactacio da superficie de forma a atenuar os
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processos de intemperismo e erosao e, por fim, a implantagao de drenagem na superficie das areas
de bota-foras;

i) Escavagdo / Desmonte;

As escavagGes nas jazidas de solo e areia deverao ficar com uma profundidade de, no maximo 1,5m,
sendo os materiais removidos mecanicamente, com uso de pa carregadeira. As pedreiras serdo
exploradas com uso de explosivos, para o desmonte da rocha, sendo adotadas por ocasido do
desmonte, as medidas de seguranca previstas para as operagbes de perfuragdo primaria, perfuragdo
secundaria e fogacho. As dreas em exploracdo serdo sinalizadas e cercadas para evitar acidentes
com pessoas ou animais. Serd aposta placa indicativa informando a situacdo legal da atividade junto
aos drgdos licenciadores.

Durante a operagdo da lavra, os trabalhadores deverdo usar equipamentos de protecdo individual
{luvas, botas, capacetes e Gculos de proteco). O pessoal que ird trabalhar na perfuragdo deverd
utilizar permanentemente protetor auricular € mascara contra poeiras.

Na utilizagdo de explosivos serdo adotadas as seguintes recomendagfes técnicas: evitar o uso do
pré-fissuramento; evitar detonar furos de levante; adotar retardos entre carreiras compativeis com
a frequéndia de vibrag3o; evitar detonar explosivos nao confinados; detonages limitadas a horrios
pré-determinados, 0s quais devem ser notificados a populacdo; antes do inicio das detonagdes sera
efetuada, pelo técnico responsavel pelo fogo, a retirada de todo o pessoal da area de risco, interdigio
da estrada de acesso & frente de desmonte e emissdo de sinais de alerta, através de sirene, como
forma de avisar quanto ao hordrio das detonagdes; apds as detonaces a drea serd inspecionada
para posterior liberacio as operagbes de marroamento e carregamento; sera evitado o uso de fogo
secundario, sendo recomendavel que a fragmentacdo de blocos seja feita através de métodos
mecanicos e serd terminantemente proibido deixar furos carregados de um dia para o outro. As
dreas e as InstalacBes de risco potencial, assim como as frentes de lavra, deverdo permanecer
adequadamente protegidas e sinalizadas, devendo ser estabelecido um perimetro de seguranca no
entorno da pedreira.

Caberd 3 empreiteira fazer cumprir as determinagbes contidas no Codigo de Mineragdo, na
Consalidacfio das Leis do Trabalho e nos demais dispositivos vigentes no Pals, no que se refere as
condigties de trabalho dos operdrios durante a utiliza¢3o de equipamentos pesados.

i) Manuselo de explosivos;

Deverdo ser observadas as normas de armazenagem de explosivos estabelecidas pelo Ministério do
Exército, ou seja: os depositos deverdo ser localizados em terrenos firmes, secos, a salvo de
inundagbes e nao sujeitos a mudancas frequentes de temperaturas ou a fortes ventos; devera ser
mantida uma faixa de terreno limpo, com largura de 20 {vinte) metros em tomo do depdsito; a
armazenagem de pélvora, dinamites e estopins devera ser feita em depdsitos separados, desprovidos
de instalagdo de energia elétrica.

As medidas de controle de acidentes a serem efetuadas envolvem: a manutencdo periodica do
depdsita de explosivos; o controle da entrada e saida de explosivos, devendo ter acesso ao depdsito
somente o pessoal autorizado pela empresa; 0 manuseio de explosivos devera ser feito sob inspecdo
de técnico habilitado, devendo-se tomar precaugbes para ¢ seu transporte até a frente de desmonte,
evitando choques, empilhamento e mistura de materiais como explosivos e acessorios; retormno
imediato dos explosivos ndo utilizados ao depdsito e destruicdo de forma adequada dos explosives
comprometidos em seu estado de conservacdo.

k) Transporte de Materials;
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1} Durante o transporte dos materiais até a 4rea das obras ou até os depdsitos de estocagem de
solo fértil e bota-foras, atencao espedal devera ser dada 3s estradas de servigo, procurando controlar
a veloddade dos veiculos e ndo ultrapassar a carga maxima permitida por carrada. As estradas de
servicos receberdo sinalizagdo convencional de trénsito e serd alvo de recuperacdo dos trechos
deteriorados.

Os velculos utilizados terdo sua velocidade controlada e sera efetuado periodicamente o controle da
manutengdo e regulagem dos caminh&es como forma de evitar a ocorréncia de acidentes, bem como
emissoes abusivas de ruidos e gases.

m) Drenagem Superficial das Areas de Lavra;

Os trabalhos de drenagem superficial das dreas a serem exploradas se far3o necessarios somente
se a pperacdo ocorrer durante o periodo chuvoso, como forma de evitar ¢ alagamento das areas de
lavra. Nas jazidas de solo ser3o abertas valetas de drenagem no entorno da area de exploragdo e a
drea de lavra devera ter a superficie do terrano inclinada, possibilitande a acumulacio da dgua em
apenas um setor, sendo construidas valetas longitudinais para condugdo das aguas pluviais.

As pilhas de bota-fora e de estoque de solo fértil deverdo ser protegidas, tanto em suas bases como
na superficle, Daverdo ser colocados, na base das pilhas, troncos de madeiras, devendo as mesmas
ser recobertas com restolhos vegetais, evitando-se, dessa forma, o carreamento e transporte de
sedimentos. Na area de exploracdo de areia, locada no leito fluvial, serd efetuada a colocacdo de
barrefras para minirizar a energia de fluxo.

Nas dreas das pedreiras serdo implantadas canaletas no entorno da area em expioragdo, para
direcionamento do fluxo, devendo ser construidas cai@s de sedimentagio nas extremidades das
canaletas, para contencéo dos sedimentos carredveis das coberturas.

n) Recuperacdo das Areas Degradadas

As jazidas de solo locadas dentro da bacia hidraulica ndo necessitardo de recuperagdo amblental, ja
que serdo submersas, devendo apenas ter seus taludes suavizados e os terrenos compactados, para
evitar transporte de sedimentos durante o enchimento do reservatério. Procedimento semeihante
sera adotado no areal locado no leito do rio,

Com relacio as jazidas de rocha, os taludes do capgamento de solo formado para exploracdo das
pedreiras serdo suavizados e compactados, sendo posteriormente recobertos com uma camada de
solo orgdnico e estabilizados com plantio de gramineas e ciperdceas, Serd implantado um sistema
de drenagem no entorno dos setores em recuperacdo, para evitar processos erosivas decorrentes
do escoamento superficial, sendo para tanto utilizadas barreiras de contengdo ou canaletas de
drenagem, Na parte rochosa, antes do abandono da area, serdo removidos os blocos soltos ou
sujeitos a rolamento, bem como 0s restos de materiais estéreis ou rejeitos, Também deverdo ser
recolhidos todos os equipamentos & materiais utilizados durante a exploragdo.

Para as areas das jazidas de solo que ndo sero submersas serdo efetuadas, logo apds o término da
lavra, a recomposicac topografica das areas exploradas, com a utilizagdo do material de bota-fora
estacado; a sistematizacdo dos terrenos, os quais deverdo ficar com inclina¢3o suavizada em direcdo
a bacia hidrdulica; a compactagdo do terreno e seu posterior recobrimento corn uma camada
supetficial de solo organico. No inicio do periodo chuvoso serdo implementadas as opera¢des de
reflorestamento das areas recuperadas topograficamente.

A composicia de espécies para o reflorestamento devera incluir espécies ploneiras (de crescimento
rapido), espécies leguminosas e frutiferas, sendo as mudas transportadas para a area na idade ideal
para o plantio.
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ApOs o plantio, sera necessario fazer o acompanhamento do crescimento das plantas, com a
aplicacdo de tratos culturais como eliminacdo de ervas daninhas, combate a formigas, etc, e a
execugdo de replantio de mudas, caso se faca necessario.

Cronograma de implantacdo: as medidas de controle da atividade mineraria deverdo ser
implementadas durante todo o periodo de implantaco e operagdio das areas de lavras, enquanto as
medidas de recuperacao das areas degradadas por esta atividade deverdo ser implementadas logo
apos o término da lavra.

ET-2.6 — PLACAS ALUSIVAS A OBRA

As placas serdo confeccionadas em folha de zinco com dimenstes de 4,0 x 4,0m, montadas em
moldura de madeira de lei e serdo afixadas em locais determinados pela FISCALIZAGAO.

ET-2.6.1 — Mediciio e Forma de Pagamento

O pagamento das placas alusivas a obra sera feito por m? de placa.

ET-2.7 - Transporte compiementar de material comum

Os materiais provenientes das escavagdes comuns, como definido no item 3.2 desta especificacio,
05 quais forem transportados além da distancia prevista no item de pagamento, serdo pagos por m?
de transporte para a distancia em gquestdo,

ET-2.8 - Transporte complementar de material em rocha

Os materiais provenientes das escavagbes em rocha como definido no item 3.2 desta especificagio,
05 quais forem transportados além da distancia prevista no item de pagamento, serdo pagos por m?
de transporte para a distancia em questdo.

ET-3 - Escavacoes
ET-3.1 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, LIMPEZA E EXPURGO

ET-3.1.1 - Geral

Os trabalhos de desmatamento, destocamento e limpeza das areas necessdrias as obras serdo feitos

de acordo com estas Especificacles, obedecendo as dimensdes e aos alinhamentos mostrados nos

Desenhos, ou a critéric da PREFEITURA. Os servicos incluem as areas a serem ocupadas pelas

estruturas componentes do barramento e da passagem molhada, areas de empréstimo, pedreiras e

areas de estoques de materiais rochosos e arenosos.

Estes servicos serdo executados em dois niveis:

» desmatamento simples, compreendendo derrubada da vegetagio, com corte e destocamento das
arvores e posterior queima da massa vegetal, em época e local oportuno, a ser definido pela
FISCALIZACAO;

» desmatamento e limpeza, compreendendo derrubada da vegetacdo, corte e destocamento das
drvores com remocio de todo material de origem vegetal, inclusive com uma raspagem de 0,20m
de profundidade, de forma que a superficie resultante se apresente completamente livre de
qualquer detrito, inclusive solos vegetais,

Os materiais removidos da drea das obras civis deverdo ser transportados para areas de bota-fora,

indicados e estocados, ou queimados.

O aproveitamento do material lenhoso, toras ou lenha, ficara a critéric da CONTRATADA.

Projeto Passagem Molhada Morada Nova Pégina 45 de 101
Miih3, Ceard

L



D@MUS

QNSULTORIA, ENGENRARIA E OBRAL ETDA

sera feita mediante autorizacio da FISCALIZAGAQ.

Antes do inicio de qualquer servigo, sera efetuado o levantamento topografico das areas, a fim de
serem definidos os limites que, apds aprovados pela FISCALIZAGAO, servirSo de base para as
medictes.

A queimada sera feita em época oportuna e de modo apropriado, para evitar a propagacdo da fogo
pela vegetagdo remanescente,

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza deverdo ser realizados conforme programa
a ser apresentado pela CONTRATADA e devidamente aprovado pela SOHIDRA.

A CONTRATADA devera tomar medidas de protecdo contra incéndio, de acordo com as exigéncias
da PREFETTURA ou da FISCALIZAGAO, devendo ser previstos equipamentos de combate a incéndio
em condigdes de operacao a qualquer momento.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado, a menos de indicacdo especifica por parte da
FISCALIZACAO, enquanto as operagbes de desmatamento, destocamento e limpeza das areas
devidas ndo tenham sido totalmente conduidas e liberadas, por escrito, pela FISCALIZACAO.

O acabamento das dreas sujeitas 3 operacgdo de limpeza consistird em regularizacdo do terreno, de
forma a que este se mantenha estavel e com drenagem adequada, para evitar a formacdo de bolstes
onde possa haver acumulagdo de dgua,

ET-3.1.2 — Expurgo

Apods a execucdo do desmatamento nas areas das jazidas e implantagdo da barragem sera feita a
escavacio da camada de solo organico para fazer a limpeza da area.

0 servigo de expurgo serd pago pelo volume retirado obtido pela cubagdo feita entre as superficies
antes e apds a retirada obtida por nivelamentos sucessivos.

No preco do volume de expurgo estd incdluso a escavagdo, a carga, o transporte até 0,30 km para
hota-fora e a descarga,

ET-3.1.3 - Fundagao das Estruturas

O desmatamento, destocamento e limpeza das dreas a serem ocupadas pelas estruturas definitivas
e componentes do barramento serdo feitos de acordo com a geometria definida no projeto e em
etapas de acordo com ¢ cronograma previamente aprovado pela FISCALIZAGAO.

Este servigo sera pago por m? de desmatamento, destocamnento e fimpeza executado.

ET-3.1.4 ~ Areas de Empréstimo

O desmatamento, destocamento e limpeza das areas de empréstimo sera feito em etapas, segundo
um cronograma pré-estabelecido, mantendo ¢ minimo de area decapada, de forma a reduzir as
perdas de umidade do material a ser explorado.

Este servico, indul a remocdo de todo material superficial com quantidade de matéria orgdnica
inaceitavel para uso nos aterros.

Este servigo sera pago pelo prego unitario de drea desmatada.

ET-3.1.5 — Areas de Estoque

Nas 4reas previstas para estocagem de rocha oriunda das escavacbes obrigatérias, além dos servigos
de desmatamento, destocamento e limpeza, sera exigida a compactacdo da superficie decapada.
Este servigo ndo sera objeto de medigdc e pagamento em separado, devendo seus custos serem
incluidos nos precos referentes 3 reescavagdo do estogue,
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ET-3.1.6 -~ Estoques de Areia

Caso a CONTRATADA julgue conveniente a execugdo de areas de estoque para a areia natural a ser
obtida da jazida de projeto, sera necessaria a prepara¢do destas dreas. Os custos decorrentes desta
preparagdo serdo englobados nos custos de fornedimento de areia,

ET — 3.2, Escavacies Diversas (Classificaciio)

As especificagbes contidas neste item sdo aplicavels a todas as escavagoes, seiam elas destinadas a
execucdo de estruturas, sejam para fundagBes ou areas de empréstimos ou quaisquer outras
necessarias, e principalmente para recompor as partes erodidas nos taludes dos represamentos.
Assim, estas especificagbes referem-se aos servigos de escavagdo em quaisquer materials @ por
qualquer meio, a cargo, do empreiteiro, necessarios para execugdo das recuperagBes dos
barramentos.

ET - 3.2.1. Definicbes e Classificacdo das Escavagodes

A escavagdo consistira na remogdo de solo ou rocha abaixo da superficie do terrenc resultante apos
a limpeza, nas jazidas, locais das obras permanentes ou ndo, sendo que nesse ditimo caso, somente
com a provagdo da Fiscalizag3o.

Medic¢io e Pagamento

Para efeito de pagamento, as escavagbes serdo classificadas e especificadas como se prescreve
abaixo:

ET — 3.2.2. Escavaciao em Material de 12 Categoria

Consiste na escavacao de todos os tipos de solo, cascalho e pedras soltas, cuja escavacdo pode ser
executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais;

ET — 3.2.3. Escavacdo em Material de 22 Categoria

Compreendem a escavacdo de rochas fraturadas, que ndo podem ser escavadas com os
equipamentos convencionais sem uma escarificacdo prévia por um trator D-8, adequadamente
equipado, ou similar, mas que ndo requerem o uso continuo de explosivo.

ET — 3.2.4. Escavacdo em Rocha (3* Categoria)

Esta classificacdo abrange toda a rocha no local de ccorréncia que néio possa ser desmontada por
jamina de trator (trator de esteira) de peso 30 (trinta) t e poténcia 300 (trezentos) HP, sem ¢
emprego sistemético de perfuragbes, cunhas ou explosivos. Inclui também todos os blocos isolados
& matacBes cujo volume seja superior a 1 {(um) m3.

ET-3.3 — PLANO E DESENHOS DE ESCAVACAO

ET-3.3.1 - Plano de Escavagdo

Antes do inicio de qualquer trabalho a CONTRATADA submeterd a aprovacdo da CONTRATANTE o
plano para realizacdo das escava¢fes efetuado a partir de levantamentos topograficos, sondagens,
mapas geoldgicos, cronogramas, locals previstos para bota-fora e observagbes pessoais, e conforme
as exigéncias dos desenhos e desta especificagdo, ou a critério da CONTRATANTE.
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Esse plano, por solicitagdo da CONTRATANTE, podera considerar a execucdo de escavagies seletivas
visando a obtenc3o de materiais de caracteristicas definidas.

O plano de escavagdo deve mostrar o equipamento previsto para os trabalhos de escavacio e
transporte, bem como as estradas de servigo propostas pela CONTRATADA. Deverd incluir um
sistema de esgotamento e drenagem superficial das areas escavadas durante e apds a realizagdo
das escavacGes, bem como um plano de preservagdo das jazidas ¢ dreas de empréstimo expostas 3
vista ao término dos trabalhos de construgdo,

Devera ser levado em conta, no plano de escavacdo, as necessidades e os locais de aproveitamento
dos materiais escavados. Além dos detalhes de execucdo das escavagbes deverd especificar o fluxo
entre as areas e os locals de deposicdo do material escavado, devendo-se minimizar as operages
de remanuseio do material rochoso ¢ as disténcias de transporte dos materiais.

As escavagbes executadas por conveniéncia da CONTRATADA, como as escavagdes para as estradas
de servigo as dreas de escavacdo e outras serdo realizadas as expensas da CONTRATADA mesmo
quando ja aprovado ¢ plano geral de escavacgo, excetuados 0s casos onde essas escavages fagam
parte das obras permanentes.

As escavacbes nao poderdo ser realizadas antes da aprovagdo do plano de escavagBo pela
CONTRATANTE, sendo que alteragdes no mesmo, quando necessarias, devem ser submetidas pela
CONTRATADA A aprovagdo da CONTRATANTE em tempo habil para andlise, antes do inicio dos
trabalhos.

E£t-3.3.2 ~ Desenhos

Os desenhos mostram as linhas de escavacfio para as sstruturas permanentes e a localizacdo das
escavacdes obrigatdrias que podem ser utilizadas como fontes para os materiais de construgado.

As informagBes disponiveis a respeito dos materiais e das escavages sdo fornecidas & CONTRATADA
a fim de que estejam ao seu alcance os resultados dos estudos reafizados pela CONTRATANTE. Essas
informagtes ndo devem ser consideradas como finals, sendo que a2 CONTRATANTE ndo assume
nenhuma responsabifidade pelas interpretagfes ou condusdes tiradas pela CONTRATADA a partir
das informacbes apresentadas.

Os desenhos executivos finais das escavagbes exigidas serfo fornecidos a CONTRATADA pela
CONTRATANTE, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias.

ET-3.4 — Escavagao Comum na Linha do Projeto

ET-3.4.1 —- Objeto

Esta se¢do trata de todos os servigos ligados as escavagbes de material comum necessarias a
implantacdo das estruturas do barramento e conforme a geometria definida nos desenhos de projeto.
Basicamente prevé-se a escavagdo de material comum nos seguintes locais:

= Escavacdo das fundagdes da passagem molhada.

ET-3.4.2 ~ Generalidades

a) Niveis de Escavacdo

Os niveis de escavagao definidos nos Desenhos, poderdo sofrer alteragbes em fungdo das condigbes
geoldgico-geotécnicas encontradas no campo e o aprofundamento de um determinado nivel de
escavacdo podera exigir o retaludamento dos taludes de escavagdo. Este fato, se ocorrer, ndo serd
motivo para qualquer alteracdo nos pregos unitdrios contratados.

No caso da fundacio da barragem, os niveis de escavagdo indicados nos desenhos sdo aproximados,
uma vez que este nivel foi definido com base nas caracteristicas geolégicas da fundagdo,
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determinadas a partir de informagbes pontuais. Desta forma as cotas finais de escavacdo poderdo
sofrer aiteragbes em fungdo das condigbes geologico-geotécnicas encontradas,

Na fase de escavacdo, a FISCALIZACAO exercerd um acompanhamento continuo dos servigos de
forma a definir em conjunto com a CONTRATADA a cota final de escavagdo. Para isso a
FISCALIZACAO poderd solicitar 8 CONTRATADA a execugdo de pogos ou trincheiras, durante os
trabalhos de escavagdo. A execucdo destes pocos efou trincheiras serd feita por conta da
CONTRATADA sem 8nus para a PREFEITURA.

b) Servicos Prévios

Previamente & execugdo das escavacbes, sera feito o desmatamento, destocamento e limpeza da
drea a ser escavada, conforme definido no item ET-3,1 destas Especifica¢fes.

O nivel do terreno natural, apds o desmatamento e limpeza, para efeito de medigo do volume
escavado, sera obtido a partir do terreno natural virgem levantado, descontando-se uma espessura
de 0,20m referente aos trabalhos de desmatamento e limpeza.

c) Abrangéncia dos Servicos

Os servigos de escavacdo comum englobam:

¢ @scavacio,

= carga, transporte e langamento nos aterros ou em bota-fora, numa distincia méxima medida em
linha reta de 2,0km;

» pistas para retirada do material;

= drenagem e esgotamento das dguas pluviais ou do lengol freatico.

ET-3.4.3 -~ Destino dos Materiais

Sempre que possivel, os materiais escavados deverdo ser utilizados nos aterros definitivos.

Todo material escavado que nio puder ser usado nos aterros sera langado em bota-fora e em local
indicado

em projeto,

Mediante aprovacdo prévia da FISCALIZACAQ, a CONTRATADA poderé usar o material escavado na
construgdo de patios efou aterros necessérios a instalagio do canteiro.

ET-3.4.4 — Forma de Medicio e Pagamento dos Servigos

Os servicos de escavagio comum, constantes de cortes obrigatdrios, exploragio de jazidas ou
empréstimos, serdo medidos em metros cibicos de materiais efetivamente utilizados e apreciados
nos locais de destinacdo, quando provenientes de jazidas ou empréstimos, ou nos locais dos cortes.
0 volume de material explorado nas dreas de empréstimos sera determinado a partir das se¢des
transversais levantadas nos locais de aplicagdo para a realizacdo do macigo, onde este tenha sido
aprovado pelo controle de qualidade e inspecionado pela FISCALIZAGAO.

No caso de escavagbes obrigatdrias em corte de qualquer natureza, far-se-d secionamento
transversal por nivelamento geométrico do terreno natural, apds desmatamento e limpeza,
aplicando-se como limites os gabaritos tedricos estabelecidos em projeto para as plataformas das
éreas dos servigos a executar.

() pagamento ser4 efetuado de acordo com o preco unitario proposto para o metro clibico de material
utilizado e devera incluir todos os servigos descritos no subitem <),

No caso de aproveitamento das escavacBas comuns no corpo da barragem, sera pago o transporte
no item de sua execugso.
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Nas escavagdes destinadas a implantagde das estruturas de concreto, qualquer subescavagio que
interfira com as posigbes das armaduras devem ser corrigidas. Em hipitese alguma, sobreescavagies
superiores a 15 (quinze) centimetros serdo aceitas. O preenchimento de concreto de
sobreescavagdes superiores a 15 cm serdo de responsabilidade da CONTRATADA, ndo sendo objeto
de pagamento.

A limpeza do topo rochoso, executada com trator de ldmina, ndo serd objeto de pagamento separado
estando incluido no prego do metro cibico de rocha escavada.

No caso de aproveitamento das escavacGes em rocha na execucdo da barragem, serd pago o
fransporte no item de sua execugdo,

ET-3.5 — ESCAVAGOES EM ROCHA NA LINHA DO PROJETO

ET-3.5.1 - Objeto

Esta secdo apresenta as diretrizes basicas a serem observadas na execugao das escavagbes em
rocha previstas para implantagdo do sangradouro e eventualmente da tomada d "agua, inciuindo
todas as atividades inerentes aos servigos, tais como:

= servigos necessarios a detonacdo do material;

= carga do material detonado;

= transporte até uma distincia maxima medida em linha reta de 1,5km;

= Jangamento do material nos aterros de enrocamento e prote¢bes da barragem, nas pithas de
estogue ou na instalagdo de britagem,

E£T-3.5.2 ~ Diretrizes Gerais

a) Servigos Prévios

Previamente & execuc3o dos trabalhos de escavacdo, o topo rochoso deverd ser limpo por ldmina de
trator, de forma a remover todo o material solto, Apds esta limpeza serd feito o levantamento
topografico da superficie de rocha, para possibilitar 2 medicdo das escavagBes executadas. Este
levantamento devera ser conferido e aprovado pela FISCALIZAGAO.

b) Plano de Fogo

Complementando o plano de escavacio descrito no item 3.3, a CONTRATADA apresentard a
SOHIDRA, pelo menos 48 horas antes das operactes programadas, um plano de fogo completo,
mostrando o volume de escavacdo previsto, a maiha de furos, a distribuigdo das cargas e dos
retardos a serem usados, os tipos de explosivos, o didmetro dos furos e a utilizagdo futura do material
escavado efou o destino do material de refugo para as areas destinadas de bota-fora.

A aprovacio, pela PREFEITURA, de um plano de fogo n3c eximird a CONTRATADA das
responsabilidades relativas & correta execugdo das operagbes de escavagio.
<) Operagdes com Explosivos e Acessorios

A CONTRATADA devera obter das autoridades competentes as necessarias autorizagdes de compra,
transporte, utilizacdo e armazenamento dos explosivos,

Devera ser rigorosamente observado o "Regulamento para os Servigos de Fiscalizagdo, Depdsito e
Tréfego de Produtos Controlados pelo Ministério do Exército (SFIDT)”. Além das disposi¢des previstas
no referido regulamento deverdo, ainda, ser observadas as seguintes condigbes:
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« Explosivos e Acessérios e

Os explosivos a serem empregados deverdo ser preparados e acondicionados, por firmas
especializadas e aprovadas pela PREFEITURA.

A detonagfo serd feita exclusivamente por meio de cordel detonante com retardadores. Ndo sera
permitido o uso de espoletas elétricas a néo ser para 0 inicio de detonaco da malha.

+ Armazenamento

Um estoque minimo de 2 toneladas de explosivos devera ser conservado permanentemente de modo
que ndo ocorram alyasos nas operagdes de fogo por falta de explosivos,

Os depébsitos deverao ser localizados fonge do canteiro de obras e do acampamento e devidamente
fiscalizados e guardados. Apenas o pessoat autorizado tera acesso ao depésito de explosivos.

A CONTRATADA deverd ter sempre registros atuafizados de estoque, com as entradas e saidas de
material, e indicacdes dos tocais onde foram empregados os explosivos.

Explosivos deteriorados ou com prazos prescritos serdo destruidos conforme exigéncias das Normas
Oficiais que regem o assunto,

+« Manuseio

As detonacbes somente serdo realizadas sob a supervisdo de pessoal experimentado, qualificado e
licenciado.

Danos & terceiros ou as suas propriedades, decorrentes da utilizagdo imprdpria de explosivos, serdo
da inteira responsabilidade da CONTRATADA,

0 esquema de alarme sonoro e visual, compativel com os padries de seguranca exigidos, € as
consequéncias de eventuais acidentes serdo da inteira responsabllidade da CONTRATADA. Os
dispositivos de alarme deverdo ser previamente aprovados pela PREFEITURA.

ET-3.6 — Exploragio de areas de empréstimo

£7-3.6.1 - Generalidades

Conforme indicado no projeto, foram estudadas jazidas de solo, para execugdo do macigo e fundagdo
da barragem. A barragem seré homogénea de soio executado com esses materiais.

ET-3.6.2 - Servigos Prévios

Previamente ao infcio da exploracio de uma érea de empréstimo, a CONTRATADA devera submeter
seu plano de exploracio a4 aprovacdo da SOHIDRA. Neste plano devera constar:

» Sequéncia de exploragao;

« Destino do material;

= Processo de tratamento da umidade;

« Métoda de escavacdo;

» Equipamentos a serem utilizados;

= Esquema de recuperagdo das dreas;

« Esquema de acessos,
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Com a aprovagdo do plano de exploragdo pela PRE A8 CONTRATADA poderd iniciar a
decapagem da area, constituida pelo desmatamento e remog¢io da camada de solo orgdnico, Esta
decapagem devera ser feita na medida das necessidades, evitando que areas sejam decapadas com
muita antecedéncia, acarretando na secagem do material.

Em principio, a camada de solo com matéria organica a ser removida tem uma espessura da ordem
de 20 om, podendo aumentar a critério da PREFEITURA, quando for verificada ainda a existéncia de
um percentua! de matéria organica indesejavel para ¢ comportamento do macico,

Os servigos de exploragdo de uma determinada drea sd poderdo ser iniciados apés a liberagdo pela
PREFEITURA, dando coma concluido o servico de decapagem.

O material com matéria organica retirado na decapagem, devera ser estocado para reutilizagao
futura na recuperagdo das dreas expioradas.

ET-3.6.3 — Corregoes de Umidade

Aqui no Ceard, devido a grande intensidade solar durante quase todo o ano verifica-se que os solos
das camadas superficiais, excetuando-se o periodo chuvoso, apresentam umidades muito baixas e
sempre necessitam serem umedecidos para poderem ser aplicados nos aterros.

Em principio a corregio de umidade do material arglloso devera ser feita na drea de empréstimo,
parmitindo somente peguenas e eventuais correcbes na praga de lancamento,

O processo de umedecimento devera ser definido pela CONTRATADA, considerando que, pela
pequena espessura do material utilizdvel, a exploragdo serd em camadas.

A CONTRATADA devera adotar medidas que garantam o suprimento de agua para umedecimento
do material, principalmente nos periodos mais secos do ano. Para isso podera ser necessaria a
execugio de diques no rio, de forma a possibilitar o armazenamento da agua.

ET-3.6.4 — Exploragdo

Somente serdo liberados para carga e transporte, materials com umidades dentro da faixa
especificada, levando-se em conta as perdas de umidade durante ¢ {ransporte, espathamento e
compactacdo do material,

A carga do material poderd ser feita peio processo de escavagdo em camadas horizontais, ou outro
processa apresentado pela CONTRATADA e aprovado pela PREFEITURA,

ET-3.6.5 ~ Recuperacio das Areas

A medida que as areas em exploracdo forem sendo exauridas, serd feita a recuperagio das mesmas,
mediante as seguintes providéncias:

= Suavizac3o dos taludes, mantendo-se um talude ¢om inclinagdo maxima de 1V:4H.

= Drenagem da drea, com a eliminac3o das depressoes.

* Langamento de uma camada de 0,20cm de espessura de solo vegetal, ou seja, © mesmo solo
retirado durante a decapagem,

A execugio da recuperagio “pari-passu” com exploragdo é vantajosa, principalmente por permitir a

utilizac3o direta do material organico que esta sendo retirado de outra drea e ainda por permitir o

crescimento da vegetacio logo apos a exploragdo da drea,

ET-3.6.6 — Medicdo @ Pagamento
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Os servicos de exploragdo das areas de empréstimos serdo pagos das sequintes formas:
a} O desmatamento e a limpeza por unidade de area desmatada medida em hectare, conforme ET-
3.1.3;

b) O m? de escavagdo comum, carga e descarga, medido na secio de aplicagdo, conforme projeto
geométrico;

c) O m3 de transporte com DMT medido da jazida até o local de aplicagdo;

d) Recomposi¢do e reflorestamento das areas degradadas por unidade de drea recuperada, expressa
em hectares.

ET-3.7 — Exploracio das jazidas de arcia

EY-3.7.1 - Generalidades

Este topico trata da exploragdo e eventual estocagem de areia natural para suprimento das
necessidades dos filtros da barragem e agregado fino para as estruturas de concreto.

As investigagGes realizadas identificar bancos de areia ao tongo do Riacho da Pendéncia com volume
muito superior as necessidades da cbra.

A inspecdo visual dos bancos de areia e 0s resultados dos ensaios permitem ressaltar que:
= granulometricamente o material é composto por pedregulho, areia média e fina, com
predomindngcia de arela média e com menos de 5% passante na peneira # 200;

= as condigBes observadas nas jazidas indicam que a exploracio da areia podera ser feita facilmente
com os equipamentos convencionais de terraplenagem,

» pelas amostras ensaiadas, prevé-se que boa parte do material a ser extraido podera ser aplicado
sem necessidade de lavagern para redugdo de finos. Q processo, mesmo que necessaria, serd
uma atividade que exigird uma instalagio simples e pouco onerosa;

» 3 areia ensaiada, atende em termos de caracteristicas aos parametros especificados para os filtros
da barragem, onde a percentagem de finos passando na peneira # 200 pode chegar a 5% em
peso;

= para utilizacdo nos concretos, a areia natural eventualmente podera exigir beneficiamento.

ET-3.7.2 - Aspectos Gerais

Com referéncia ao fornecimento da arefa tantp para barragem como para o concreto, a
CONTRATADA devera:
a) Submeter a aprovacdo da PREFEITURA do plano de exploracdo das jazidas de areia;

b) Executar os acessos necessarios do transporte da areia aos locais de aplicagdo e/ou manter os
acessos existentes;

¢) Executar o carregamento do material da jazida ou do estoque intermediario;
d) Executar se necessario a lavagem do material;
e) Executar o transporte e langamento do material no local de aplicagdo ou no estoque intermedidrio.

f} A CONTRATADA podera optar pela execugio de um estoque para depdsito de parte do material
extraido, Os custos decorrentes desta estocagem e da recarga do material serd de total
responsabilidade da CONTRATADA,

g) A CONTRATADA mediante a prévia autorizagdo da PREFEITURA, podera optar pela exploracdo
de outras jazidas nd3o consideradas nos desenhos do projeto. A aprovagio desta opgao pela
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PREFEITURA, fica condicionada a execugdo pela CONTRATADA, de ensaios de caracterizacdo e
permeabilidade dos materiais da nova jazida.

ET-3.7.3 — Medicio e Pagamento

0 pagamento dos materiais da jazida de areia é detathado nos itens de suas respectivas aplicacfes.

ET-3.8 —~ Recarga em Estoque de Rocha

ET-3.8.1 ~ Escopo

Este tdpico trata dos servigos de recarga, transporte e descarga do material no estoque de racha
oriinda das escavagbes obrigatorias e que ndo puderam ser aplicadas diretamente na barragem
e/ou na instalacdo de britagem.

ET-3.8.2 - Requisitos Gerais

Durante a fase de recarga do estoque, 3 CONTRATADA deverd selecionar o material de acordo com
as caracteristicas especificadas do material a ser lancado nas diversas zonas da barragem ou no
britador, eliminando principalment os biocos cujas dimensdes superarem os limites especificados.

O material rochoso estocado destina-se somente para construgdo de obras na linha de Projeto, A
CONTRATADA nido poderd usar o material oriundo do estoque de rocha para seu usc proprio, ou
seja na construcdo de patios, acessos, efc.

ET-3.8.3 — Medicdo ¢ Pagamento

Os trabaihos ligados a recarga, transporte e descarga do material em estoque ndo ser3o objeto de
pagamento em separado, sendo seus custos incluidos nos pregos unitarios da barragem efou do
concreto,

ET-3.9 = ESCAVACAO EM PEDREIRAS

ET-3.9.1 -~ Generalidades

Prevé-se o uso dos materiais pétreos, oriundos das escavacles obrigatdrias, no caso sangradouro,
e complementados com a exploracdo da pedreira P-01a 0,2km do centro da barragem e P-02 a
0,50km,

ET-3.9.2 — Servicos Iniciais

Para iniclo da exploracdo, a CONTRATADA devera submeter a aprovacio da PREFEITURA, o
planejamento detalhado de exploragdo, incluindo acessos, métodos de escavagdo, quantidades e
destino do material rochoso e estéril.

Previamente a exploracdo da pedreira, serd executado o desmatamento e limpeza da area. A
remocao eventual do capeamento sera feita “pari-passu” com o avango das bancadas de exploragéo.

ET-3.9.3 - Granulometria do Material Detonado

O plano de fogo a ser adotado na exploragde das pedreiras devera ser ajustado em fungdo das
caracteristicas granulométricas especificadas dos materiais previstos para a camada de transicao,
rock-fifl.
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Para obtengdo dos materiais com diferentes granulometrias, podera ser necessario o carregamento
seletivo do material detonado.

ET-3.9.4 — Medicdo e Pagamento

0O pagamento dos matertiais da jazida de pedreira é detalhado nos itens de suas respectivas
aplicaghes.

ET-4 — ATERROS

ET-4.1 — GENERALIDADES

A OBRA serd executada em rigorosa obediéncia & documentacdo técnica fornecida.
+ Pranchas componentes dos projetos,

» EspecificagBes Técnicas.

=  Memoriais Descritivos.

INTERPRETAGOES E DIVERGENCIAS

Independe de consulta & FISCALIZACAC o emprego de materiais especificados, desde que sejam
respeitados os modelos, marcas, cores e dimensdes.

Qualguer madificagdo pretendida pele CONSTRUTOR, abjetivandoe a substituicBo dos materiais
especificados, dependerd da aprovaciio da FISCALIZAGAQ, mediante solicitagio por escrito,
Quando ccorrer a falta de definigdo precisa no PROJETO, no que diz respeito a marcas, modelos,
tipos, cores, qualidades ou dimensbes dos materiais, ¢ CONSTRUTOR efetuard consulta a
FISCALIZAGAO.

O CONSTRUTOR providenciara 3 obtengdo das licengas necessarias a execugdo da OBRA junto
ao CREA e drgdos concessiondrios de servigos publicos.

ET-4.2 - EQUIPAMENTOS

A execucdo dos aterros das diversas zonas da barragem deverd prever a utilizacdo racional de
equipamentos apropriades, atendidas as condigGes locais e a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros serdo empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos iisos, compactadores de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou
vibratérios, além de equipamentos portateis de compactacdo (sapos) a ar comprimido ou motor a
gasolina, placas vibratdrias, para a compactacdo nos locais de dificil acesso, junto as obras de
concreto ou as primeiras camadas sobre fundacdo rochosa irregular, além de outros equipamentos
complementares e necessarios, tais como carros-pipa, escarificadores, grades de ponta, grades de
disco, etc.

A CONTRATADA deverd submeter & aprovacdo da PREFEITURA, pelo menos 30 dias antes do inicio
da construcdo, uma lista dos equipamentos a serem utilizados nos servigos de escavacdo, transporte,
langamentos, preparo e compactagie dos materiais, indicando a quantidade, o modelo, o ano de
fabricacio e 0s usos previstos. A FISCALIZAGAO poderd vetar o uso de quaisquer dos equipamentos
listados, mesma que tenham sido relacionados pela CONTRATADA em sua proposta.

Para cada maquina, deverio ser incluidos cataiogos com informacGes sobre procedéncia, dimensoes,
capacidade, carga nas rodas, patas ou cilindros, pressdo por roda sobre os aterros, velocidades de
translacdo, frequéncias de vibragdes, pesos, etc. Adicionalmente, serdo exigidos dados sobre a
eficiéncia dos equipamentos no langamento, preparo € compactagéo de materiais semelhantes em
barragens.
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A CONTRATADA deverd utilizar equipamentos em nimero suficiente para manter uma produgio
uniforme, continua e na quantidade requerida para a execugdo dos servicos nos prazos
estabelecidos, Deverd ainda, manté-los em boas condigbes de operacdo e tomara as providéncias
necessdrias para obter a compactagdo espedificada dentro dos limites previstos,

A compactacdo dos madigos argitosos sera efetuada por rolos convendonais, que tenham alcangado
a efidéncia exigida nesta especificacdo, quanto a qualidade do macico em termos de grau de
compactacao e umidade para os materiais disponiveis no local, Os compactadores mecinicos de
operacdo manual serdo utilizados, apenas, nas dreas confinadas, nos locais inacessiveis aos
equipamentos convencionais, nomeadamente junto da galeria, devendo ser obtidos nestes locais os
requisitos de compactagao exigidos para 0 macico.

Caso haja necessidade, o umedecimento dos materiais argifosos a serem compactados
mecanicamente devera ser efetuada, na praga da barragem, por caminhdes-pipa equipados com
barras aspersoras gue permitam a aplicagdo uniforme de &gua na area a ser regada e o controle de
aspersdo durante a operacdo. Nao serdo permitidos equipamentos de aspersio com vazamentos gue
possam prejudicar o aterros.

Para gradeamento, escarificacdo, homogeneizacgo ou aeracdo de camadas a serem compactadas,
serdo empregadas grades de disco, escarificadores de motoniveladora ou outro equipamento
aprovado pela FISCALIZAGAO. A eficiéncia dos equipamentos serd constantemente avaliada a
aprovada, sende a CONTRATADA responsavel pela troca ou reforma dos acessdrios e equipamentos
gue n3o mais atenderam as Especificagbes para a execucdo dos aterros,

Durante o processo de compactacdo do nideo de areia, podera haver necessidade da saturag3o do
material, para atingir os requisitos minimos de compacidade relativa. Para isso a CONTRATADA
devera dispor de carro pipa equipado com mangueira de 3" de forma a possibilitar a saturagdo no
momento da compactacao.

A eficiéncia dos equipamentos de compactacdo propostos pela CONTRATADA deve ser avaliada
mediante a execucio de pistas experimentais, as quais, poderdo a critério da PREFEITURA, serem
incorporadas ao macigo da barragerm.

ET-4.3 — Enrocamento da passagem molhada

ET-4.3.1 — Generalidades

S3o apresentados, neste tépico as diretrizes gerais para execugdo do enrocamento de jusante da
passagem molhada:

a} Enrocamento

0 enrocamento serd executado com blocos de rocha sd, dentro da geometria de projeto, que serdo
langados e arrumados com ajuda da cagamba de uma retroescavadeira pesada. O material terd a
seguinte granulometria;

MATERIAL DE ENROCAMENTO
PENEIRAS mm % PASSANDO
700 100
600 15-98
500 5-90
390 0
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0 enrocamento devera ser lancado em camadas com espessura de 1,00m e compactada com 4
passadas do rolo compactador liso vibratdrio ou do trator de esteiras tipo CAT-D8.

A obtencdo do material rochoso com as caracteristicas granulométricas adequadas costuma ser uma
atividade que exige providéncias programadas com antecedéncia, tais como:

= execucao de fogos espediais;

» selecdo do material durante a fase de carregamento, separando os blocos maiores do que 1,00m,
e submetendo-os a fogos secunddrios, objetivando a redugdo de seu tamanho;

» escavac3o seletiva do material detonado nas escavagdes obrigatorias e langamento emn estoque
para posterior utilizacdo.
ET-4.3.2 — Normas Construtivas Geralis

ET-4.3.2.1 —~ Aspectos Gerais

0Os métodos construtivos a serem empregados e os cuidados a serem observados deverdo assegurar:
= o cumprimento da geometria definida no projeto;

» 0 comportamento adequado da zona de transicio entre o filtro de areia e o enrocamento;

= 3 homogeneidade do enrocamento, garantindo que fragmentos maiores de rocha estejam
uniformemente distribuidos e que os fragmentos menores sirvam para preencher os espacos
entre os maijgres;

» deverd ser construida em paralelo com a subida da camada de transigdo. N3o sera permitido
desnivel entre essas duas zonas superior a 1,0m.

= A CONTRATADA deverd remover, as suas expensas, qualquer material langado com
caracteristicas conflitantes com as especificadas. Para evitar o risco de langamento de materiais
com caracteristicas inadequadas, a CONTRATADA devera promover o controle durante a carga
dos materiais.

ET-4.3.3 — Medicao e Pagamento
A confeccio do enrocamento sera paga através dos seguintes itens:
a) Para a execugdo do enrocamento;
b.1) O m3 de extragdo, carga e descarga de rocha da pedreira;
b.2) O m? de transporte de rocha da pedreira até a barragem;
b.3) O m? de transporte de rocha das escavages obrigatérias para a barragem;
b.4) O m3 de espalhamento e compactagdo do enrocamento.

ET-5 ~ PREPARO E TRATAMENTO SUPERFICIAL DA FUNDAGAO

ET-5.1 — GERAL

Serdo considerados como dreas de fundagdo todas as faces e fundos de cortes e superficies de
terreno, em solo e rocha, que servirdo para apoio das estruturas de terra e de concreto/alvenaria de
pedra,
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deverdo ser preparadas e tratadas de acordo com esta Especificaglo, sendo os casos especiais objeto
de especificaces complementares, a seram emitidas pela FISCALIZACAQ.

ET-5.2 — FUNDAGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO/ALVENARIA DE PEDRA
ARGAMASSADA

ET-5.2.1 ~ Generalidades

O objetivo desta especificacdo € o de apresentar as normas técnicas que deverdo orientar a execugdo
dos trabalhos de limpeza final, mapeamenta geoldgico-geotécnico, preparo e tratamento das
fundagBes das estruturas de concreto/alvenaria de pedra, os quais possibilitardo a fiberagdo das
superficies para concretagem.

A liberagido das fundacbes pela CONTRATANTE é indispensdvel para inicio da construcdo das
estrufuras e o registro dos trabathos executados constitul o documento oficial que retrata as
condiges do macico sobre o qual s3o assentadas as referidas estruturas.

ET-5.2.2 - Limpeza da Fundacdo

Para os macigos rochosos dasse I e II, deverdo ser removidos, por meio de alavancas, todos os
blocos pendentes efou instivels em todas as paredes circundantes a area de escavacdo. Apéds esta
operacgdo, proceder-se-a a limpeza da parede e da superficie escavada, devendo-se iniciar pela
parede. Esta limpeza constara basicamente de trés fases, conforme indicado a seguir:

= Primeira Fase: a limpeza mecanica deverd ser executada com o auxilio de equipamentos
apropriados, como tratores leves, retroescavadeiras, pas carregadeiras, cagambas, etc., devendo
ser removido todo material grosseiro solto, bem como cunhas ou blocos instdveis que
comparecam nos taludes das escavagbes.

» Segunda Fase: limpeza com utilizacdic das chamadas “espingardas” corn jatos de ar e pressdes
adequadas ao tipo de fundagio. O uso de jato de ar devera ser feito cuidadosamente, varrendo-
se a superficie e procurando ndo manter aplicado num mesmo ponto.

» Terceira Fase: limpeza manual com a retirada de pequenos blocos, limpeza de cavidades
preenchidas com material solto ou inconsolidado. Simultaneamente, dever-se-& proceder a
pesquisa de “chocos”, batendo-se na rocha com marretas leves ou alavancas. Todo trecho que
apresentar o fruido caracteristico de biocos soltos devera ser removido com auxifio de alavancas,
picaretas ou martelo pneumatico, conforme o caso, a critério da CONTRATANTE. Este trabalho
devera ser feito de maneira a evitar, tanto quanto possivel, a formagdo de saliéncias ou
reentréncias maiores que 0,5m nas superficies de concretagem,

Para o macigo rochoso classe III e IV, eventualmente utilizado como fundagdo, deverdo ser
empregados processos de limpeza mais suaves de modo a se obter uma superficie limpa, sem
blocos soltos,

ET-5.2.3 — Mapeamento Geolagico-Geotéchico

Devera ser elaborado, apds conclusdo das operaches de fimpeza de acordo com o item
ET-5.3.2, 0 mapeamento geoldgico-gectécnico dos taludes e da superficie de fundagdo de cada
bloco, na escala 1:100, e procedida a classificacdo geomecanica do macigo rochoso, Este
procedimento visa orientar os tratamentos necessarios a serem realizados.

As superficies a serem mapeadas deverao ser amarradas topograficamente no campo e implantados
marcos de referdncia horizontal e vertical, a fim de servir de orientaglo para execu¢io dos trabalhos.
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Na elaboragdo do mapeamento deverdo ser utilizadas as convengbes e simbologias emitidas
especificamente para esta finalidade. Para a classificagdo geomecanica devera ser utilizada a
classificagdo de macico, apreseniada na tabeia a seguir:

c AO DE MACI

GRAU DE FRATURAMENTO = -
CLASSE (FRATURAS/m) GRAU DE ALTERACAO COERENCIA (SIGLA)
1 Fi{(t}aF2(2ab) Rocha $2 a Pouco Alterada (A1) e Coerente {C1)
I F2{2a5)aF3(6a10)~ [Rocha Pouco a Medianamente Alterada (A1-A2) e
com fraturas oxidadas Medianamente Coerente (C2)
Rocha Medianamente a Muito Alterada (A2-A3) e
m F3(6a10)Fa(11a20) Medianamente a Pouco Coerente (C2-C3)
Rocha Muito a Extremamente Alterada (A3-Ad) e
N F4 (112 20) AFS5 (>20) Pouico Coerente a Incoerente (C3-C4)

As superficies devero ser delimitadas em areas geclogicamente uniformes e, para cada uma dessas

éreas, deverdo ser indicadas as seguintes caracteristicas:

s itologia;

» grau de alteragio e coerénda;

= grau de fraturamento;

= classe de macigo,

Quando ocorrentes, também, deverdo constar dos mapeamentos as seguintes felgdes:

= descontinuidades preenchidas, cisalhadas e alteradas, com respectiva espessura, dire¢io e
mergulho,;

» natureza e caracteristicas geotécnicas do material de preenchimento e das paredes;

= fendas abertas, quer naturais, quer devido 3 detonacio, com respectiva abertura;

» pontos de emergéncia d "agua, com vazbes estimadas, e tratamento executado;

s cavidades ou bolsbes de rochas desarticulados ef/ou muito alterados;

= avidéncias de movimentagdo relativa, horizontal ou vertical, entre blocos de rocha do macigo;

= formas de tratamento realizado nos pisos ou taludes finais de escavacio.

Para cada bloco deverd ser emitide um relatério contende o mapeamento acompanhado de
documentacio fotografica,

ET-6 - ESTRUTURAS DE CONCRETO E ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA

ET.6.1 - GERAL

Este capitulo refere-se a execucdo das estruturas de concreto simples ou alvenaria de pedra, bem
como ao fornecimento dos materiais e aparelhagens necessarias, de acordo com os desenhos do
projeto, com estas Especificagbes e com as normas da ABNT. Os assuntos relativos as Formas e
Armaduras ndo sdo tratados heste capitulo.

O estudo do concreto propriamente dito, ou seja, as caracteristicas de composigdo, preparagio e
colocacdo, fazem parte do escopo deste capitulo.
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A CONTRATADA poderd propor as modiflcacBes que julgar Gteis as disposicdes previstas pela
PREFEITURA, a fim de obter concreto cujas resisténcias mecanicas correspondam as previstas no
calcuio de cada uma das obras.

A CONTRATADA podera optar pela aquisigdo de concreto pronto a terceiros, Nessa situagdo, todas
as disposicOes constantes nesta Especificacdo devem ser adaptadas as condicGes reais, mediante
proposta da CONTRATADA que deve merecer a aprovagiio da FISCALIZAGAO.

A CONTRATADA submetera a aprovacdo do CONTRATANTE o programa completo e detalhado de
colocagao do concreto nos 30 dias seguintes a recepgao da ordem para comegar os trabalhos. Neste
programa devem ser indicadas as concretagens a realizar em cada més para todas as obras de
concreto a construir. Periodicamente, a CONTRATADA deve atualizar o programa de colocaco do
concreto, indicando os trabathos & realizados, os trabaihos em curso e as revisbes das concretagens
futuras previstas.

Logo apés a recepcdo da ordem para inicio das obras, a CONTRATADA deverd formecer para
aprovacdo da PREFEITURA, o projeto das instalagBes de britagem e fabricage do concreto, tais
como, central de concreto e dos equipamentos necessarios para fabricar, dassificar, transportar,
armazenar e dosar os materiais componentes do concreto e para misturar, transportar e colocar o
concreto,

Com o prejeto da central, a CONTRATADA deve fornecer uma descrigdo das caracteristicas de todos
05 equipamentos que se proponha utilizar, Depois da montagem, a CONTRATADA deve submeter 3
aprovagio da FISCALIZAGAO o modo de operar da central de concreto e de todos os equipamentos.

Os meios para coleta de corpos de prova e para realizar os ensaios pela FISCALIZAGAQ sio, também,
forneddos pela CONTRATADA, O equipamentc de coleta dos corpos de prove deve ser de
funcionamento automético e deve permitir a coleta de amostras representativas dos componentes
do concreto durante a dosagem, e do propric concreto apés a mistura,

A CONTRATADA deve reservar, proximo da zona de dosagem e mistura, uma area coberta, sem
vibraches, e fornecer os equipamentos, pessoa! auxiliar ¢ todos os meios necessarios para realizacdo,
pela FISCALIZACAQ, dos ensaios do concreto e dos seus componentes. Estes meios induem o ar
comprimido, a agua e a energia elétrica.

As instalaches devem ser previstas para que a dosagem dos diversos componentes do concreto seja
efetuados, em peso, automaticamente, com as toler@ncias seguintes:

» Total da amassadura .....o.cviniiennn. veerersraernness +3% em peso
B AQUA weereiirerercerornievasnreieiansossnrnsessomnesasantessmmaneasase £1% em peso
LI o 11172 o S Vsmmssassressatrarrsssnnnnranets +1% em peso
LI To 1] 3" SO, reressanresrens evanerrerrrenrreeransans +2% em peso
B OAPRIE ireressresnanins M iterseeemerseatserasranEnbRbE bR e nennan +2% em peso
LI ¢ 11 - Q. taserreeerrresssse rannerarraen secrertrennree +3% em peso

A aprovagdo pela FISCALIZACAQ da central de concreto, dos equipamentos e do modo de operar
ndo introduz nenhuma rendncia ou modificagio das presentes especificagdes que estabelecem a
qualidade dos materiais e das obras acabadas,

E7-6.2 — COMPOSICAO E CARACTERISTICAS DO CONCRETO

O concreto serd composto de cimento pozolanico, dgua, agregados inertes e aditivos eventuaimente
necessarios, sendo que s serdo feitas inclusdes de aditivos com autorizacdo da PREFEITURA. O
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estudo de composicdo devera induir, além dos valores da resisténcia aos 28 dias, os resultados de
ensaios aos 3 e 7 dias para permitir o estabelecimento de correlaglies que possibilitem um controle
eficaz no decorrer das obras. A composigao da mistura sera determinada pela CONTRATADA por
qualquer método de dosagem racional e aprovada pela PREFEITURA. A CONTRATADA, com a
aprovagdo da PREFEITURA, realizard uma pesquisa de agregados, granulometria e fator dgua-
cimento, no sentido de se ¢conseguir:

» uma mistura plastica e trabalhdvel, segundo as necessidades de utilizagio;

« um concreto que, apés uma cura adequada e um apropriado periodo de endurecimento, apresente
durabilidade, impermeabilidade e resisténcia compativeis com os valores fixados para cada tipo por
estas Especificacdes.

A PREFEITURA poderd autorizar a substituicdo do cimento pozolanico pelo cimento Portland.

ET-6.3 —- TOLERANCIAS

A CONTRATADA sera responsavel pela locagdo, colocagio e manutencio das formas de concreto,
de modo que os desvios das diversas estruturas em relagdo aos prumos, niveis, alinhamentas, perfis
¢ dimensdes indicadas nos desenhos de projeto se mantenham dentro dos limites de tolerdancias
preconizadas pela NBR-6118,

As estruturas de concreto serfio verificadas pela FISCALIZACAQ, sendo objeto das inspegdes e
medigbes necessdrias para determinar se os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto respeitam
as tolerancias indicadas no Quadro 6.3.

Quadro 6.3 — Tolerdncias em relacdo a alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto

ESTRUTURA TOLERANCIA
Soleira descarregadora do Sangradouro + 5mm
Superficies expostas 3 passagem da agua a
. R £ 10mm
velocidade elevada (muros guia)
Outras estruturas # 30mm

ET-6.4 — CONTROLE

ET-6.4.1 — Laboratorio

Competirda 3 CONTRATADA a construgdo, instalacdo, manutencdo e operagdo de um laboratério
completamente equipado para ensaios de materiais, argamassa e concreto, seja através de amostras
e corpos de prova, seja dirctamente na peca. Todos os custos relativos 3 construglio, instalagao,
manutencio e operacdo do laboratdrio serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Todo ensaio devera ter acompanhamento permanente e continuo por parte da PREFEITURA.

s ensaios de controle do concreto e seus componentes serdo feitos de acordo com as Normas
Brasileiras, tendo em vista o que se segue:

» determinacdo das propriedades do material inerte, objetivando a viabilidade do seu emprego na
confeccdo do concrato;

« contrcle da qualidade e das proporcGes dos matetials componentes, no decurso das obras;
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assegurar a resisténcia, trabalhabilidade e outras propriedades exigidas pelas presentes
Especificactes;

controle da quajidade da mistura, através da confecgdo de corpos de prova;

determinac¢io das varagbes nas proporctes dos componentes que, eventualmente, se tornem
necessarias ou aconseihaveis no decorrer dos trabalhos;

determinac3o da resisténcia 3 compressao simpies,

ET-6.4.2 - Ensalos

ET-6.4.2.1 — Generalidades

Em principio, serdo realizados os ensaios do concreto indicados a seguir:

determinagio do teor em ar do concreto fresco;

determinacdo da consisténcia;

determinacio do peso especifico do congreto;

determinacgo da composicio do concreto fresce;
determinacdo da temperatura do concreto apds adensamento;
determinac3o do tempo de pega;

determinacdo da resisténcia & compressao.

Todos 05 ensaios sdo realizados pela CONTRATADA, sob o controle da FISCALIZAGAO, sem
encargos adicionais para PREFEITURA,

ET-6.4.2.2 ~ Cancreto Fresco

Na presenca e sob a orientacio da FISCALIZAGAQ, a CONTRATADA preparard uma série de trés
corpos de prova por cada 30m? de cada tipo de concreto aplicado, conforme a NBR-6118.

Tais corpos de prova serdo confeccionados de acordo com a NBR-5738 da ABNT, adotando-se, ainda,
0 que a seguir se especifica:

deve-se tomar, como resultado dos ensaios executados, a média das resisténcias dos trés
cilindros, conforme a NBR-5739;

se dois deles forem considerados defeituosos, o resultade do ensaio n3o sera valido;

os corpos de prova serdo rompidos apds 28 dias, podendo-se adotar provas a 3 e 7 dias, por
designacio da FISCALIZACAO, sendo que para tal fim serSo moldadas mais duas séries de
cilindros;

se a média da resisténcia a compreensiio de um minimo de 9 corpos de prova for inferior ao valor
especificado para o determinado concreto esperado para resisténcia aos 28 dias do concreto, a
FISCALIZAGAO poderd exigir uma variacio nas proporgSes dos componentes, objetivando
aicangar a resisténcia minima estabelecida, ou, se for necessério, o emprego de aditivos; cabe,
ainda, & FISCALIZACAQ ordenar a demolicio do trecho da estrutura onde se constatar tal fato;

05 corpos de prova serdo rompidos no laboratério da obra, Se surgirem dividas sobre a validade
dos resultados obtidos, a FISCALIZACAQ podera impor o recurso a faboratdrios externos da sua
confianca, sendo os custos suportados pela CONTRATADA, no caso dos resultados obtidos
confirmarem as davidas expressas pela FISCALIZAGAO; na hipbtese contréria, os custos serfio
suportados pela PREFETTURA;
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« a trabalhabilidade do concreto serd verificada duas ou trés vezes em cada dia de concretagem,
por meio de ensaios de consisténcia, sob o controle da FISCALIZACAO; o abatimento do tronco
de cone no “slump-test” devera estar dentro dos limites estabelecidos para cada tipo de concreto
{ver item 6.7.2 e 6.7.3).

ET-6.4.2.3 — Argamassa de Cimento

Sempre que houver divida sobre a qualidade do cimento, seja por efeito de longo e inadequado
armazenamento, seja por deficidnda qualitativa do material, a FISCALIZACAC podera exigir a
realizagdo de ensalos de compressdo, de modo a verificar se as taxas de ruptura estac de acordo
com os valores admissiveis,

ET-6.4.2.4 — Concreto Executado

Caso haja ddvidas sobre a qualidade do concreto de estrutura ja pronta, podera ser exigida pela
FISCALIZACAOQ a realizacio de ensaios na propria peca executada ou sobre amostras ai colhidas.

Estes ensaios serdo executados segundo as Normas ASTM-C-42,

ET-6.4.2.5 — Clausulas Aplicaveis se os Resultados dos Ensaios Forem Inaceitdveis

A PREFEITURA se reserva o direito de recusar tado o concreto fresco que nde respeite a composicgo
fixada no estudo de compressdo, conforme preconiza o item 6.2 dessa Especificacdo.

Se os ensaios de controle, ensaios de compressdo aos 28 dias, derem resultados inaceitaveis, a
FISCALIZACAD pode ordenar que a CONTRATADA realize, sem custos adicionais para a PREFEITURA,
todos os trabathos de demoligdo e reconstrugdo ou tratamentos necessarios para que as obras
tenham as caracteristicas previstas.

Em alternativa, a FISCALIZAGAO podera renunciar a fazer as alteragSes referidas, mas serd, entdo,
aplicada sistematicamente uma multa de 15% do valor do concreto langado durante o periedo de
funcionamento em que os corpos de prova derem resuitados ndo satisfatérios.

ET-6.5 — MATERIAILS

ET-6.5.1 - Cimento Pozolanico

0 cimento pozoldnico obedecerd as caracteristicas constantes na NBR-5732 da ABNT e serd
empregado em todas as obras de concreto, Mediante solicitacio da CONTRATADA, a PREFEITURA
podera autorizar o cimento Portland na composigdo dos concretos.

Para cada uma das estruturas, devera ser utilizado um Gnico tipo de cimento. Caso os agregados
sejam quimicamente ativos, a percentagem de alcalinos no cimento nao devera ultrapassar 0,6%.

Serdo executados ensaios de qualidade do cimento, de acordo com os métodos da
NBR-7215 e NBR-5740 da ABNT, no laboratério existente no campo ou em qualquer outro, se a
FISCALIZACAD o exigir, correndo por conta da CONTRATADA as despesas dai originadas.

A FISCALIZAGAO rejeitara as partidas de cimento, em sacos ou a granel, cujas amostras revelarem,
nos ensaios, caracteristicas inferiores aquelas estabelecidas pela NBR-5732, sem que caiba a
CONTRATADA direito & qualquer indenizacdo, mesmo que o lote ja se encontre no canteiro da obra,

Caso seja utilizado cimento ensacado, os $acos de cimento serdo empregados na ordem cronoldgica
em que forem colocados na obra.
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Cada lote de cimento ensacado devera ser armazenado de modo a se poder determinar, facilmente,
sua data de chegada ao canteiro, sendo encargo da CONTRATADA todo o cuidado no sentido de
protegé-lo de deterioragdo, armazenando-o em pithas de, no maximo, 10 sacos, durante um periodo
nunca superior a 90 dias.

Se for utilizado cimento a granel, os silos de armazenamento serdo esvaziados e limpos pela
CONTRATADA, quando exigido pela FISCALIZAGAQ, todavia, o intervalo entre duas limpezas
sucessivas dos silos nunca serd superior a 120 dias,

ET-6.5.2 — Agua

A 4gua destinada ao amassamento do concreto sera limpida e isenta de teores prejudiciais de sais,
acidos, alcalis e substincias organicas.

A CONTRATADA procederd a uma pesquisa sistematica da qualidade das aguas utitizaveis para o
preparo do concreto, no canteiro, de modo a estar seguro de que, em qualquer tempo, elas terdo
caracteristicas ndo nocivas a qualldade do concreto.,

A agua a ser utilizada na confecgdo de argamassa ou concreto sera analisada, mensalmente, pelo
emprego de ensaios comparativos de pega e resisténcia a compress3o de argamassa, faitos em
iguaidade de condigbes com agua reconhecidamente satisfatdria e com a agua nommalmente
utilizada, e servirdo de base 3 FISCALIZACAO para aceité-la ou recusi-la, Caso contrério serdo feitas
analises quimicas das guas.,

ET-6.5.3 — Agregados

Os agregados deverdo satisfazer as Prescricoes da NBR-7211, sendo verificados pelos ensaios
segundo os métodos da NBR-7216, NBR-7217, NBR-7218 e NBR-7220, contidos na norma "“Materiais
para Concreto Armado - Especificagies e Métodos de Ensaio” da ABNT,

Em todas as obras, os agregados deverdo ter a dimensdo maxima compativel com o espagamento
das armaduras, as pegas embebidas e a menor dimensado do elemento 2 concretar. Nas estruturas
de concreto armade, devem ser observadas as disposigbes da Norma Brasileira respectiva da ABNT,
Em geral, salvo nos casos indicados pela FISCALIZACAQ, a dimensdo maxima dos agregados serd:

= 75mim nas paredes de espessura superior a (,60m e nas lajes de espessura superior a 0,30m;
= 38min nas paredes de espessura até (,60m e nas lajes de espessura ndo superior a §,30my;

» 19mm nas pecas fortemente armadas ou nas situagdes em que a FISCALIZAGAQ considere que a
utilizacio de agregados da dimensdo maxima indicada nos itens anteriores impeca a colocagdo
adequada do concreto,

A escotha dos agregados e a relativa granulometria est3o sujeitas as modificagbes que a
FISCALIZACAO achar Util, baseadas nos ensaios e nas condicSes locais.

A origem dos agregados deverad ser aprovada pela FISCALIZACAO, bem como a utilizagio de
materiais provenientes de escavacfes efetuadas para permitir a execucdo das obras. A instalagio de
classificador devera ser prevista para a obtencdo de pelo menos quatro dasses granufométricas.

Os montes e silos de agregados deverdo ser previstos com um sisterna de drenagem eficiente,
impedindo-se a introdugdp de materiais estranhos e modificagdo da granulometria. Os depdsitos
serdo dimensionados de tal modo que permitam o programa de concretagem estabelecido, a
preparacdo das varias partidas que chegarem e a execug3o das inspectes e dos ensaios necessarios.

De cada lote de 30m3 de agregado entregue no local de concretagem, sera retirada uma amostra
representativa a ser enviada ao laboratdrio para analise, Se for constatada a inferioridade qualitativa
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do material, em relacdo as especificagdes estabelecidas pela FISCALIZAGAQ, esta podera recusar o
material, mesmo que este ja tenha sido entregue, correndo por conta da CONTRATADA os dnus que
dai advirem,

A designacdo areia se aplica aos agregados com 4,76mm de dimensdo maxima (peneira ASTM No
4),

A areia a ser utilizada na execucdo do concreto tera sua qualidade aferida de acordo com as
descericGes da NBR-7221.

A areia devera ser bem graduada e, parar os ensaios de granulometria, devem ser verificados os
limites indicados no Quadro 1.

Quadro 1
PENEIRA N° % INDIVIDUAL RETIDA NA PENEIRA {em

(ASTM) peso)

4 Das

8 5ai15
16 10a25
30 10a 30
50 15a35
100 12a20

Residuo 3a7

A granulometria da arela serd controlada de modo a que 0 modulo de finura de 9 em cada 10 ensaios
consecutivos ndo varie mais de 0,20 do mddulo de finura médio dos 10 ensaivs.

O teor de particulas prejudiciais das arelas ndo deve ultrapassar os valores do
Quadro 2.

Quadro 2
PARTICULAS %o MAXIMA (em
peso)
Particulas que passam na peneira 200 3
Particulas de densidade infarior a 1,95 2
Particulas fridveis 1
Outras substancias prejudicials 2

A brita deverd ser constituida por fragmentos de rocha limpos, duros, densos, durdveis e isentos de
particulas de argila ou outro revestimento que os isolem do ligante. A brita ndo deve ser reativa com
os dicalis do ligante. Sera rejeitada toda a brita que ndo satisfaca as condigBes a seguir indicadas:
= No ensaio de desgaste de Los Angeles ndo deve haver perdas de peso superiores a 10% em 100
rotagGes ou 40% em 500 rotagdes;

« A perda de peso médio apds 5 ciclos de ensaio com sulfato de sodio ndo deve ultrapassar 10%);

= A brita ndo deve ter teor de particulas prejudicial superiores aos valores indicados no Quadro 3.
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Quadro 3
PARTICULAS % MAXIMA (em peso)
Particulas de densidade inferior a 1,95 3
Particulas fridveis 0,5
Qutras substancias prejudiciais 8,5

« A percentagem total de todas as substéncias prejudiciais ndo pode ser superior a 2%.

ET-6.5.4 - Aditivos

Mediante aprovacio prévia e por escrito da FISCALIZAGAQ, poderSo ser empregados aditivos
destinados a melhorar a pega efou a resisténcia do concrete e, também, outras caracteristicas tais
como plasticidade, homogeneidade, peso especifico, impermeabilidade, resisténcia @ compressdo,
etc.

Estes aditivos, que poderdo ser liquidos ou em pd, somente, serdo utilizados, se aprovados pela
FISCALIZACAQ. O fornecimento, a conservacéo e o armazenamente em local adequada dos aditivos
ficardo a cargo da CONTRATADA,

ET-6.6 — TRACOS DE CONCRETO

O teor de cimento, a granufometria dos agregados, o fator dgua/cimento e os eventuais aditivos
serdo determinados e aprovados com base nos ensaios de iaboratério a realizar pela CONTRATADA,

Durante o andamento das obras, a FISCALIZAGAQ poderd exigir modificagBes nas misturas, sem que
isto proparcione 8 CONTRATADA direito a reivindicagBes sobre precos ou prazo de execugdo da obra,

A dosagem de cimento para cada trago serd feita por ndmero inteiro de sacos, exceto se 0 dmenio
for armazenado a granel.

As quantidades de brita e areia serdo determinadas em peso, sendo que a dgua serd medida em
peso ou volume.

Na dosagem da &gua de amassamento, serd levada em conta a umidade dos agregados inertes,
principalmente a da areia, que serd determinada por meio de “speedy moisture tester”, ou outros
métodos expeditos usuais.

Os tracos serdo determinados por dosagem racional, devendo, no entanto, ser respeitados, para
cada dasse, os valores mdximos da relagdo agua/cimento e os minimos de consumo de cimento
fixados nesta Especificagdo.,

ET-6.7 — PRODUGCAO DE CONCRETO

ET-6.7.1 - Geral

A produgdo de concreto obedecera rigorosamente ao projeto, especificagdes e respectivos detalhes,
berm como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto,

0s concretos serdo constituidos de cimento pozolanico, areia, brita, dgua e aditivas de qualidade,
rigorosamente de acordo com o especificado para estes materiais.
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Poder8o ser produzidos no tocal da obra ou pré-misturados (desde que inspecionados e aprovados
pela FISCALIZAGAO).

Os concretos a serem empregados nos diversos locais da obra, deverdo apresentar as caracteristicas
seguintes.

ET-6.7.2 — Concreto Cicldpico para Enchimento

E um concreto simples, ao qual se adicionam pedras s3s, limpas, resistentes e duraveis, num volume,
no maximo, igual a 12% do volume do concreto. Cada pedra devera ficar envolta por uma camada
de concreto com 5,0cm de espessura minima.

O teor minimo de cimento serd de 200kg/m3 e a resisténcia 3 compressdo, aos 28 dias, deverd
ultrapassar 12,5 MPa.

ET-6.7.3 ~ Concreto Magro para Regularizacdo

E o concreto de baixo teor de cimento (no minimo 150kg/m?3) que seré colocado com o objetivo de
regularizar as superficies sobre as quais se vao cimentar as estruturas e obter o piso adequado para
o trabalho de constru¢ao das lajes ou pisos, A extensdg e a espessura deste concreto magro serdo
as indicadas nos desenhos ou prescritas pela FISCALIZAGAO,

ET-6.8 - MISTURA

ET-6.8.1 — Dosagem

A dosagem dos materiais componentes de cada trago sera feita de acordo com o item 6.5, isto €, o
cimento sera medido por ndimero intgire de sacos, exceto no caso de cimento armazenado e utilizado
a granel, a brita e a areia por pesagem e a agua pelo peso ou volume. Na medigdo desta Ultima,
devera ser levada em conta a umidade dos agregados, para que seja assegurado o valor da relagio
agua/cimento,

ET-6.8.2 — Equipamento de Mistura

A CONTRATADA instalara e operara, no canteiro das obras, uma central de concreto ou uma central
dosadora com capacidade compativel com a producdo, perfeitamente equipadas para atender a
demanda em todas as frentes de servigo, de maneira a possibilitar o cumprimento dos prazos
estabelecidos no crontgrama. A capacidade de produc3o, em termos de cancreto lancady, tipo e a
jocalizacdo ficardo a cargo da CONTRATADA, devendo ambos, entretanto, serem aprovados pela
FISCALIZAGAQ.

Cada central de concreto dispord de equipamento de medicSo de materials a peso, inclusive cimento,
para o caso em que este seja adquirido a granel. Os silos de dosagem de cimento a granel deverio
ser construidos de modo a ndo reterem nenhum residuo durante o esvaziamento.

A instalacio de dosagem devera obedecer as normas em uso e permitir um imediato ajustamento
para levar em conta as variagdes de umidade dos agregados e, também, as que a FISCALIZAGAO
ache por bem introduzir na composicio da mistura.

O controle das instalagbes e a verificagdo das balangas serdo feitos mensalmente, ou quando a
FISCALIZAGAO achar necessdrio, sendo que somente serfio efetuados com a presenca do
representants desta. :

ET-6.8.3 — Condicdeas de Mistura
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Os componentes serdo Introduzidos gradualmente na betoneira, podendo parte da agua ser colocada
depois de terminada 2 carga dos outros elementos da mistura,

O transporte dos componentes, ja dosados, para a betoneira, deverd atender aos seguintes
requisitos:

» o cimento devera ser colocado em recipiente separado dos agregados dmidos;

« em contrapartida, se o cimento for transportado misturado com o5 agregados tmidos € houver,
ainda, um retardamento no lancamento para a betoneira, a CONTRATADA deverd adicionar as
suas expensas, uma quantidade de cimento conforme a tabela a seguir, valida para qualquer tipo

de concreto:
IMORAS DE CONTATO DO CIMENTO COM ADICAO DE CIMENTO
0S AGREGADOS UMIDOS (h) NECESSARIO (%)
0-2 0
2~3 5
3~4 10
4-5 15
5-6 20
Mais de & Mistura rejeitada

0 tempo de mistura na betoneira ndo deverd ser inferior ao fornecido pela tabela seguinte:

VOLUME UTIL BETONEIRA (m3) | TEMPO MINIMO DE MISTURA (h)
Até 1,00 1,5
Até 2,00 2
Até 3,00 2,5
Até 4,00 3

A FISCALIZACAO reserva-se o direito de aumentar o tempo de mistura quando as operagbes de
carga e de mistura ndo produzirem um concreto de componentes igualmente distribuidos e de
consisténcia uniforme.

Cada betoneira serd equipada com uma aparelhagem que indigue o tempo de mistura exigido,
computando, ainda, as quantidades de concreto produzidas.

As betoneiras deverao descarregar diretamente nos recipientes de transporte do concreto.

ET-6.9 — Transporte de Concreto

Os recipientes de transporte serfo tais que assegurem um minimo tempo de transporte, tendo uma
capacidade igual ou submiltipla da capacidade das betoneiras, para ndo haver subdivisdo do
conteddo destas,

O método de transportar e langar o concreto evitard a possibilidade de qualquer segregagdo ou
separacdo dos agregados de acordo com seu tamanho e ndo provocard aumentos de abaixamento
supetiores a 2,5cm. Quando a qualidade do concreto, depois da pega, ndo for satisfatdria, o método
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empregado no langamento sera modificado até que a qualidade do concreto obtido preencha todos
05 requisitos exigidos,

O equipamento para transporte do concreto, sera do tipo que ndo possibilite 2 segregagdo dos
agregados, perda da dgua de amassamento ou variacio da trabalhabilidade da mistura, entre a saida
da betonelra e a chegada ao {ocal da concretagem.

Se o concreto for transportado em veiculos sem agitador, a FISCALIZAGAO pode exigir a retirada do
concreto que tenha esperado mais de 30 minutos sem ser vibrado.

Se forem utilizados caminhdes betoneira para o transporte do concreto devera ser observado o
seguinte:

» Os caminhfes betoneira serdo equipados com um medidor de vazdo, colocado entre o
reservatorio de agua e a betoneira, e com um conta rotacOes que possa ser zerado com facilidade
para indicar o ndmero total de rotagties por amassamento;

« Cada caminh3o deverd ter uma placa metélica onde estejam indicados a capacidade da betoneira
¢ as respectivas velocdidades méaxima e minima de rotagao;

= O amassamento devera ser contfnug, durante um minimo de 50 e um mdximo de 100 rotaghes,
apds a introdugdo na betoneira dos componentes do concreto, com exce¢do de 5% da agua que
pode ser introduzida posteriormente, A velocidade da betoneira deve situar-se entre 12 e 22
rotagfes por minuto, Depois da condusao do amassamento, se houver rotacGes adicionais elas
deverdo ser realizadas a velocidade especificada pelo fabricante do ¢aminhdo betoneira; no
entanto, depois da introducdo dos 5% de agua finais, 0 amassamento deve continuar durante
um minimo de 30 rotagBes a velocidade de rotacdo especificada;

= O concreto deverd ser espalhade até 1,5 horas depois da introdugdso do ligante na betoneira. O
intervalo de tempo entre a saida do concreto da betoneira e a vibragdo respectiva deve ser o
mais curto possivel,

ET-6.10 - LANCAMENTO DO CONCRETO

ET-6.10.1 — Normas Gerais

A CONTRATADA devera apresentar as disposigbes que pretende adotar para a concretagem, por
meio de um memorial detalhado do tipo “Programa de Concretagem®, submetido & FISCALIZAGAO
dentro do programa geral do trabatho a the ser entregue. Salvo decisdo contréria, qualguer
concretagem s6 poder ser indicada com a presenca de um representante da FISCALIZACAO.

Todo o concreto sera langado durante o horario compreendido entre 7 e 16 horas. Seu langamento
em qualquer peca da obra sé sera iniciado quande puder ser completado nessas condigbes, a nédo
ser que tenha sido instalada iluminaco adequada e a FISCALIZACAQ autorize por escrito, Nio serd
langado concreto enquanto a profundidade das fundagbes, o terreno de fundagdo, as formas e suas
amarracies, oS escoramentos e a armacgao ndo tiverem sido inspecionados e aprovados pela
FISCALIZACAO e todo o concreto sera vibrado.

O concreto ndo sera exposto a agdo da agua antes de concluida a pega, exceto quando se tratar de
concreto sob agua,

A colocacdo do concreto sera continua, e conduzida de forma a ndo haver interrupgbes superiores a
duas horas, caso a temperatura ambiente seja cerca de 24°C ou menos. Para temperaturas mais
elevadas, 0 tempo maximo de interrupg¢do podera ser diminuido, a critério da FISCALIZAGAO.
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A temperatura do concreto, deverd estar compreendida entre 10 e 30°C no momento do seu
langamento, e em hipdtese algurna serd usade concreto com temperatura superlor a este limite. A
temperatura do concreto sera medida imediatamente apds o adensamento do concreto, A
temperatura do concreto na central devera ser ajustada de modo a garantir que nfo sejam
ultrapassados os valores especificados.

0 lancamento do concreto sera controlado de tal forma que a pressdo produzida pelo concreto fresco
ndo ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento das férmas e do escoramento. Depois de
iniciada a pega, ter-se-3 o cuidado de ndo sacudir as formas, nem provocar esforgos ou deformacio
nas extremidades de armagfes deixadas para amarragac com pegas a construir posteriormente,

Todo o concreto serd lancado de uma altura inferior a 1,30m, para evitar segregacio de seus
componentes. € proibido, neste caso, 0 emprego de cathas para colocagio do concreto. Onde for
necessario lancar o concreto diretamente da altura superior a 1,30m, ele sera vertido através de
tubos de chapa metdlica ou de material aprovado. As calhas ou tubulagGes com extensdo total
superior a 10m s6 serfo usados com prévia autorizagio da FISCALIZAGCAQ, dada por escrito.

As pecas mencionadas serdo conservadas limpas e isentas de crostas de concreto endurecido, sendo
lavadas cuidadosamente com jato de dgua apds cada operacdo, ou com maior frequéncia, quando
for necessanio.

O concreto serd langado 0 mais proximo possivel de sua posicdo final, ndo sendo depositado em
grande guantidade em determinados pontos para depois ser espathado ou manipulado ao longo das
formas.

Ter-se-4 especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que o agregado grosso fique
em contato direito com a superficie, e fazendo com que ¢ concreto envolva as barras de armadura
sem as deslocar.

O langamento de concreto com bombas s0 sera permitido com autorizagdo expressa da
FISCALIZAGAQ, que se baseard no equipamento disponivel para bombear concreto, que devera ser
o adequado para o trabalho proposto, quanto ao tipo, conveni@ncia quanto & capacidade ¢ método
de bombeamento adaptados a obra a construir. A operacdo da bomba serd controlada de modo a
produzir corrente continua de cancreto sem bolhas de ar. Terminada a operagdo de bombeamento,
caso for desejado aproveitar o concreto que ficou na tubulagdo, ele sera expelido, de modo a ndo
se contaminar, nem sofrer segregacio. Depois de efetuada essa operagdo, todo o equipamento sera
cuidadosamente limpo.

O concreto nas pec¢as armadas sera langado em camadas horizontais continuas cuja espessura nao
exceda 30cm, exceto para determinadas pecas cuja concretagem esteja prevista de outra forma.
Quando, por razdes de emergéncia, for necessario concretar menos de uma camada horizontal
completa numa operacdo, essa camada terminard num tahique, ou tabua vertical. As descargas de
concreto se sucederdo sempre, umas em seguida as outras, cada camada sendo concretada e
compactada antes que a camada anterior tenha iniciado a pega, a fim de evitar que se forme
separacdo entre as mesmas. As superficies serdo deixadas asperas a fim de se obter sempre boa
ligagdo com a camada seguinte. A camada superior sera concretada antes da inferior ter endurecido,
e sera compactada de modo a impedir a formacdo de iunta de construc8o entre as mesmas.

As camadas que forem concluidas num dia de trabalho, ou que tiverem sido concretadas pouco antes
de se interromperem temporariamente as operagdes, serdo limpas logo que a superficie tiver
endurecido o suficiente, retirando-se toda a nata de cimento e todos os materials estranhos, A fim
de se evitar, dentro do possivel, unifes visiveis nas superficies expostas, seré dado acabamento a
superficie aparente de concreto com raspadeira ou com ferramenta adeguada.
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Sempre que houver dificuldade em colocar concreto junto as faces das formas, devido a presenca
de armagdes, a forma da peca ou a qualquer outra circunstancia, vibrar-se-do as formas de modo a
forcar o contato da argamassa com a superficie da forma,

Ndo sera permitido suspender ou interromper a concretagem quando faltarem menos de 50cm na
altura para concluir qualquer peca, a nan ser que 0s detathes da obra indiquem coroamento com
menos de 50cm de espessura, case em que a junta de construgdo podera ser feita na base desse
coroamento.,

0 concreto formara uma pedra artificial compacta com superficies lisas nas faces expostas, Quando
qualquer parte de concreto ficar porosg, ou apresentar gualquer outro defeito, sera retirado e
substituido, total ou parcialmente, como for exigido pela FISCALIZAGAQ, inteiramente as custas da
CONTRATADA.

Uma junta fria (junta de trabalho) ¢ uma junta ndc programada provocada pelo endurecimento da
superficie do concreto antes da colocagdo da camada seguinte. S serdo permitidas juntas frias
devido a avaria dos equipamentos ou por qualquer interrupgSo imprevisivel e inevitdvel durante o
langamento do concreto. Se a duragdo de atrase no lancamento fizer prever ¢ endurecimento do
concreto antes da vibragdo a CONTRATADA deve compactar o concreto com um talude estavel e
uniforme. Se ¢ atraso for pequeno e permitir a penetracdo no concreto subjacente, o langamento do
concreto devera continuar com cuidados especiais de forma a penetrar e revibrar o concreto colocado
antes da interrupcdo. Se o concreto ndo puder ser penetrado pelo vibrador, a junta fria deve ser
tratada como junta de construgdo.

ET-6.10.2 -~ Concreto Ciclépico

A pedra para concreto ciclopico ndc serd deixada cair, nem serd jogada, sendo colocada
cuidadosamente pra ndo danificar as férmas subjacentes, com concrete em processo de
endurecimento. Caso a FISCALIZACAQ permita 0 emprego de pedra estratificada, ela sera assentada
na sua posicdo natural. Toda a pedra, antes de ser assentada, serd limpa e molhada, Cada pedra
ficard envolvida por uma camada de concreto com, pelo menos, 5em de espessura e ndo ficard a
menos de 30¢m da superficie superior, nem & menos de 8cm de qualquer das outras superficies da
estrutura.

ET-6.10.3 — Preparacgio das Superficies de Fundacgdo

As superficies de fundagio do concreto devem estar fimpas e isentas de éleos, peliculas nocivas e
de fragmentos de rocha destacados ou desagregdveis; as superficies devem ser mantidas
umedecidas durante as 24 horas que antecederem a concretagem,

Antes da colocagdo do concreto, as superficies devern ser limpas com jato de ar e dgua e secas de
farma uniforme.

ET-6.10.4 — Camadas de Concretagem

A altura maxima permissivel para concreto colocado em um lance ou curso, serd a indicada no
projeto. Salvo onde mostrado em contrério nos desenhos ou determinado diferentemente pela
FISCALIZACAO, a aitura permissivel méxima e o tempo minimo decorrente entre a colocagdo de
lances sucessivos, devera ser os especificades no Quadro 4.

Quadro 4
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ALTURA MAXIMA PERMISSIVEL | TEMPO MINIMO DECORRENTE
LOCAL DE CONCRETO COLOCADO EM ENTRE A COLOCAGAO DE
UM LANCE OU CURSO LANCES SUCESSIVOS

Bloces, mwros, paredes, ett., dn 3,0m de | 50am, salvo se s aditivos aplicados
espessura metlida na horizontal, ou outros | derem a FISCALIZAGAQ outra 72 horas
grandes volumes. opsao.
Paredes e pilares com menos de 3,0m de
espessura medida na horizontal 3,0 metros 48 horas
Concreto ao redor de guias de compontas
e de quias de grades (deverdo ser providas
de adequadas janelas e tremonhas, nas 45 metros § horas
férmas, para fadl colocacio do concreto).

Até 4,5m, desde que haja janela e
Colunas e paredes, antes da ¢olocagéo do tremonhas de fancamento em
concreto nas lajes, vigas ou guias que|  altwa intermedidria, Até 3,0m 4 horas
devam suportar quando for langamento sem janela

intermediéria,
Como mostram os desenhos do
Todes os outros concretos detzihamento, consuitada a 72 horas
FISCALIZAGAO.

ET-7 - FORMAS, ARMADURAS E DISPOSITIVOS DE VEDACAO
ET-7.1 ~ FORMAS

Geral
Além do que respeita & norma NBR-6118 serdo levadas em conta as seguintes Especificagfes:

« Nao sera iniciada a concretagem de quaiquer peca, sem que antes a respectiva forma seja
inspecionada e aprovada pela FISCALIZACAO, o que ndo isentard a CONTRATADA de sua
responsabliidade da obtengdo de superficies desempenadas, sem curvaturas e outros defeitos
objetdveis; caso aparecam superficies Inaceitaveis, serdo corrigidas empregando-se métodos
aprovados, ou ent30 o concreto afetado serd retirado, conforme decisio da FISCALIZAGAO,
qualquer corregda na superficie ou remogda de concreto sera feita 3 custa da CONTRATADA.

« As formas, seJam de madeira ou de metal, serdo reforgadas e terdo resisténcia suficiente para
suportar a press3o resultante do langamento e vibrag2o do concreto, mantendo-se rigidamente,
em posicdo correta, sem deformacdo; deverdo ser estanques, de modo a impedir a perda da nata
do concreto; deverdio ser previstos chanfros em todas as arestas salientes expostas a vista.

= Toda » madeira empregada nas formas sera isenta de furos, nds, fendas, curvaturas e outros
defeitos que prejudiquem a sua resisténcia ou a aparéndia da superficie terminada do concreto;
a madeira empregada na construgdo de formas, depois de aparelhada, tera pelo menos 2,0cm
de espessura.

« Com a autorizagdo da FISCALIZACAQ, poderiio ser empregados compensados com 16,0mm de
espessura {5/8M), tipo Madeirit ou similar, preparados com cola 3 prova de agua, ou protegidos
com recobrimento impermeavel.

» A madeira compensada {playwood) para férmas ou revestimento serd empregada em chapas
grandes, cujo assentamento seja aprovado pela FISCALIZAGAQ; seréo evitados remendos, assim
como localizaghes ildgicas de juntas, que serdo reforcadas para impedir fligas de material; ndo
serdo permitidas chapas empenadas ou com bordos danificados.
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- As formas seriio limpas, deverdio estar isentas de po, serragem e outros detritos no mamento da
concretagem; com esses propésitos, serdo deixadas aberturas nas formas até o langamento do
concreto,

« Preliminarmente ao lancamento, serd aplicada nas formas uma dem&o de dleo, de férmula
aprovada pela FISCALIZACAQ, que ndo deixard na superficie de madeira qualquer pelicula que
possa ser absorvida pelo concreto; essa pintura de dleo ndo sera usada em superficies aparentes
de concreto, 2 ndo ser que tenha sido autorizado antecipadamente.

= Asfdrmas de madeira serdio molhadas ate a saturagdo, anteriormente ao langarmento do concreta.

» As amarragbes no interfor das férmas serao feitas de modo a permitir sua retirada sem prejudicar
0 concreto; as amarragOes feitas com arame serdo cortadas depois de retiradas as formas; as
pecas metalicas de montagem que tiverem de ser empregadas serdo do tipo que deixem as
menores cavidades possiveis na superficie do concreto; a superfide dessas cavidades serd
deixada aspera para melhor aderéncia de argamassa de cimento com que posteriormente serdo
enchidas; a superficie acabada ficara solida, polida, lisa e de cor uniforme; para evitar contragbes,
as cavidades serdo enchidas com argamassa de cimento que ja tenha iniciado a pega antes de
ser aplicado, ndo sendo feita adicdo de dgua durante a execugio deste servigo.

= Quando as fundacdes puderem ser construidas a seco, sem uso de escoras nem cortinas de
estacas, caso a FISCALIZAGAQ autorize, serd permitido prescindir de formas, enchendo-se de
concreto toda a escavacdo até a cota indicada para a parte superior do baldrame; nesse caso
sera pago a CONTRATADA apenas o volume de concreto indicade no projeto,

Escoramento e Andaime
Além do que determina a NBR-6118, devem ser levadas em conta as seguintes especificacbes:

« A CONTRATADA submeterd 3 aprovacio da FISCALIZACRO, projeto detathado de todas as
construgbes provisdrias e escoramentos, sem que isso o isente de sua responsabilidade quanto
aos resultados obtidos com a execucdo do projeto.

= Para dimensionamento dos escoramentos, o concreto fresco sera considerado com peso
especifico igual a 2.400 kg/m? para cargas verticais; e as cargas horizontais sera considerado o
peso especifico de 1.360 kg/m? para a altura de concretagem a ser executada durante a primeira
hora de servigo, @ de 720 kg/m? para a altura que serd executada apds esta 12 hora de servigo;
o comprimento livre dos esteios e de outros elementos de madeira submetidos a compressao
longitudinal, ndo excedera a 30,0 vezes seu didmetro ou sua menor dimens3do; a estrutura devera
suportar as cargas sem recalque ou deformagGes inadequadas; a FISCALIZACAQ podera exigir
da CONTRATADA, o emprego de macaco de rosca ou de cunhas de madeira dura, com o propésito
de poder ser detida qualquer das formas, antes ou depois do langamento do concreto; caso o
escoramento apresente algum sinal de recalque ou distorgdo indevida, o trabalho serd suspenso
e o concreto afetado, retirado, reiniciando-se o trabalho apds ¢ necessario reforco do
esgoramento,

» A todos os vdos sera dada uma contraflecha permanente a fim de evitar que as contraglies e
recalques do concreto produzam deformages exageradas, a longo prazo; tal contraflecha devera
ser de aproximadamente 1,0mm para cada melro de vao, com o proposito de corrigir recalques
e deformagBes em escoramento, e das instrugbes provisorias, serd dada, além da permanente, a
contraflecha de construcdo.

Retirada das Férmas e do Escoramento
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As formas serdo retiradas depois do perivdo de tempo indicado no projeto, ou fixado pela
FISCALIZACAO. Os sequintes valores podem ser tomados como minimo para retirada das firmas e
do escoramento, quando ndo existirem indicagbes em contrario:

« Formas do Muro Vertedouro: 2 dias;

« Formas dos Muros Laterais: 2 dias;

= 0 processo de retirada de fGrmas e escoramentos obedecera rigorosamente as prescrigdes da
NBR-6118 da ABNT, e ao que segue:

« as fdrmas ndo podem ser retiradas sem o consentimento da FISCALIZAGAQ;

« esse consentimento ndo exime a CONTRATADA da sua respensabilidade pela seguranga da obra;

» a retirada dos suportes sera feita ientamente, usando-se cunhas ou outros dispositivos, para que
as cargas ndo sejam apoiadas bruscamente sobre pegas novas.

Medicdes e Pagamentos

As formas serfo pagas por m?2 de drea executada.
ET-7.2 — DISPOSITIVOS DE VEDAGAO

Requisitos para Fornecimento e Colocagio

Os dispositivos de vedagdo, Fugenband-0-22 ou similar, dispostos nas juntas de retracao e de
dilatacBo das estruturas, ou onde for indicado, deverdo ser fornecidos e colocados pela
CONTRATADA de acardo com os desenhos do projeto e as presentes Especificagbes.

Trinta dias antes da data prevista para colocagdo dos vedantes, a CONTRATADA deve submeter a
aprovacdo da FISCALIZACAQ os pormenores dos perfis que se propde utilizar, compreendendo a
indicac3o do fabricante, dimensdes, secio transversal, ligagdes e intersectes. A CONTRATADA deve
entregar também certificados do fabricante com as caracteristicas dos materiais utilizados na
confeccao dos vedantes,

A CONTRATADA devera tomar as precaugdes para proteger os dispositivos de vedacdo durante a
execucdo dos trabaihos e devera reparar ou repor qualguer deles que tenha sido danificado.

Os dispositivos de vedago deverdo ser armazenados em lugar fresco e protegido dos raios diretos
do sol e do contacto com oleos e graxas.

O vedante deverd ser colocado com aproximadamente a metade de sua largura embutida no
concreto, em cada fado da junta. Cuidados especiais devero ser tomados durante a colocagdo e
vibracdo de forma a garantir a perfeita aderéncia ao concreto, em todos pontos ao longo da periferia
da peca.

Ne caso do vedante ser instalado no cencreto, em um dos lados da junta, mais de um més antes da
data prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta, o vedante devera ser protegido
por recobrimento contra os raios de sol.

As emendas deverdo ser executadas de acordo com as especificagdes do fabricante e aprovadas
pela FISCALIZACAO, de modo a garantir a estanqueidade do conjunto.

MedicDes e Pagamentos

O dispositivo de vedacio serd medido em metro finear colocado, nas formas e segundo a geometria
de projeto.

Projeto Passagermn Molhada Morada Nova Pagina 74 de 101
Milhd, Ceard

A



'DEMUS

CORSULIORIA, ENGEMHARIA € DRRAL LTDA.

Os vedantes serdo pagos de acordo com os pregos unitdrios contratuais para este tipo de servico,
para 0s locais previstos nos desenhos de execucio.

ET-8 ~ CONDIGOES GERAIS E SERVICOS PRELIMINARES

ET-8.1 - Defini¢bes

Iniclalmente, apresenta-se de forma sucinta, uma explanacdo da fung3o de cada 4rg3o e empresa
envolvidos no programa em epigrafe.

Nestas especificagbes, ou em quaisquer documentos ou instrumentos dos quais elas fagam parte, os
termos abaixo terdo os seguintes significados e interpretagtes:

Contratante (Prefeitura Municipal de Milha)

Orgdo publico responsdvel pelo acompanhamento sistematico construtivo e afins do
empreendimento em sua plenitude,

Supervisdo

Empresa ou profissionais contratados pela PREFEITURA para apoiar o trabatho da fiscalizacdo,
supervisionando e acompanhande construgdo do empreendimento, garantindo a

obediéncia ao projeto e especificaches técnicas, ora em vias do processo licitatério. Deverd emitir
relatdrios mensais de acompanhamento da obra, conforme os modelos definidos pela
FISCALIZAGAO, e elaborar o projeto "As Built”. No presente certame, o acompanhamento seré feito
por profissionais apontados pelo setor técnico da PREFEITURA, cujo dnus trata-se de item especifico
contido na planitha orcamentaria comercial da vencedora do processo licitatrio.

Contratada (Empreiteira)

Empresa responsavel pela execugdo de todos os servigos especificados, mediante contrato assinado
com o sistema PREFETTURA.

A CONTRATADA ou seu representante deverd estar permanentemente no canteiro, enguanto
durarem os trabathos, e responderd pela correta execugdo dos mesmos, sob todos os pontos de
vista,

Este representante na obra deve estar qualificado para receber as instrucBes da FISCALIZACAO e
executd-las em nome da CONTRATADA, assim como para assinar relatérios e medices.

Contrato

Documento subscritc pela PREFETTURA e peia CONTRATADA, de acordo com a legisiagdo em vigor,
e que define as obrigagbes de ambas as partes, com refagdo 3 execucdo das obras a que se referem
estas ESPECIFICAGOES.

Documentos de Contrato

Conjunto de todos os documentos que definem e regulam a execugdo da obra, compreendendo as
ESPECIFICACOES, os desenhos de projeto, a proposta da CONTRATADA, o cronograma de obras,
ou quaisquer outros suplementares que se facam necessdrios a execucio da obra de acordo com as
condigdes contratuais.
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Especificacoes

As instruches, diretrizes, exigéncias, métodos e disposiciies detalhadas quanto a maneira de
execugdo dos trabalhos.

Fabricante

Empresa encarregada do fornecimento, na base de contrato com a PREFEITUURA ou com a
EMPREITEIRA, de materiais, maquinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-fabricadas,
completas ou pardais.

Projeto

O projeto da obra deve nortear suas decisbes apolando-se na escolha de solugdes técnicas,
econdmicas e executivas racionais e vantajosas. Nele deve ser observado 0s objetivos e o alcance a
que a obra se propoe, evitando-se, assim, superdimensionamentos, bem como serem observadas as
condicBes de cumprimento dos prazos construtives.,

0 projeto deve levar em consideracéo o ambiente geotécnico, evitando ao méximo as conse¢uéncias
negativas, provavelmente, causadas por fendmenos que modifiquem o equilibrio natural em virtude
da implantagdo da obra, bem como suas consequéncias e efeitos sobre o desempenho da mesma.

Deve ser baseado em estudos prefiminares confidveis, embora possa ser aprimorado gradativamente
de acordo com as necessidades efou ccorréncias técnicas de andamento, sem, contudo, fugir
substancialmente da sua concep¢ao original.

Alteracdo no Projeto

Qualquer alteracdo no projeto deve ser proposta fermalmente @ acompanhada de justificativi técnica
e econdmica.

Desenhos de Projetos e Especificagiies Técnicas

A obra e os érgdos envolvidos na fiscalizagdo devem possuir em permanéncia exemplares dos
desenhos de projeto e das especificacbes técnicas devidamente atualizadas, conforme provaveis
revisdes de andamento.

a) Planta Geral

Onde consta o Sistema de Coordenadas, locagdo de todas as obras & vias de acesso.
- Planta

— Segbes transversals;

~ Secdo maxima detalhada, com destaques ampliados;

- 5ecao longitudinal pelo eixo

~ Planta e Segbes

— Perfil longitudinal e transversal, incusive indicacdo do N.A. Maximo.

b) Obras de Contengao

- Dimensdes principais de muros e lajes. Protecdo de enrocamentos (granulometrias), etc, se for
necessario,

ET-8.2 — Fiscalizacdo
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A PREFEITURA manterd FISCALIZAGAC permanente sobre todos os trabalhos para assegurar o
cumprimento do projeto e das especificagdes durante a construcBo. Essa FISCALIZAGAO serd
exercida por equipe especializada, dirigida por engenheiros inteirados das premissas do projeto e
dos dimensionamentos respectivos que terdo a seu cargo dedsées scbre certos pormenores de
grande importancia para o bom comportamento da obra, Tais decisGes serdo apoiadas na observacio
local, completada, sempre que necessario, por investigacbes especificas de campo e laboratdrio e,
sobretudo, na compreens3o gicbal do projeto e das fungbes de cada um dos elementos do projeto.

S3o fungdes da FISCALIZACAO:

a)y Zelar pela fiel execucdo dos projetos com pleno atendimento as especificagtes respectivas, explidtas
ou impiicitas;

b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados & dos servios executados, rejeitando aqueles por ela
julgados ndo satisfatérios;

¢) Assistir a0 Empreiteiro na escolha dos métodos executivos mais adequados;

d) Exigir do Empreiteiro a modificagdo de técnica de execugdo inadequada, a critério da Fiscalizagdo e
a recomposicdc dos servigos nao satisfatorios;

¢) Assistir a Supervis3o nos eventuais recursos os projetos e normas técnicas, adaptando-os a situacbes
especificas de local & momento,;

f) Exigir todos os ensaios necessarios ao controle da construcdo da obra e interpretd-los devidamente,

A Fiscalizacgdo deve ter em mente que a principal finalidade dos desenhos “As Built” é retratar a
documentagdo técnica da obra realizada sendo, por conseguinte, a repeticdo dos desenhos do
projeto executivo, ndo esquecendo de mencionar as eventuais alteragbes ou adaptacdes efetuadas
no periodo construtiva da obra. Sendo precedida do desenho correspondente, os desenhos “As Built”
nada mais sdo do que o estdgio final dos desenhos alterados ao longo do desenvolvimento dos
trabalhos. S30, na realidade, as repeticGes de todas as segfes de medico e de utilidade basicas
para o controle fisico-financeiro.

Diante do exposto, é de extrema necessidade que as salas técnicas dos argdos incumbidos de tais
tarefas possuam equipes de desenhistas aptos a documentar em plantas, cortes e perfis do
andamento construtivo da obra através dos desenhos “As Built”.

Como orientacio, discrimina-se de forma resumida a seguir, uma lista dos principais desenhos a
constituir a documentacdo “As Buit” na obra reportada.

Qs agentes da Fiscalizacio da PREFEITURA terdo poderes suficientes para impedir ou mandar
suspender os trabalhos, desde que eles ndo estejam sendo realizados de acordo com as
Especificactes. A Empreiteira podera contestar por escrito, se assim ¢ entender, de impedimento ou
suspensao dos trabalhos, mas até que o assunto seja resolvido pele delegade mais categorizado da
PREFEITURA junto as obras, a Empreiteira acataré a decisdo do agente da Fiscalizaggo. Em qualquer
caso a contestacdo ndo podera ser utilizada como motive para justificagdo de atrasos ou para
qualquer outra reivindicacgo.

Qualguer omiss3o ou falta por parte da Fiscalizacdo em reprovar ou rejeitar qualquer trabatho ou
material que ndo satisfaga as condigbes das Especificacdes, ndo implicard na sua aceita¢do, devendo
a Empreiteira remover, a sua custa, e a qualquer momento, qualquer trabalho ou material condenado
pela Fiscalizacdo, por estar em desacordo com as especificagbes, e reconstruir ou substituir o mesmo
sem direito a qualquer pagamento extra,
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A FISCALIZAGAQ, em face dos dados colhidos nos diversos setores das obras, durante sua execucdo,
poderé emitir ESPECIFICACOES complementares, de modo 2 ajustar as atuais a novas condicBes
que porventura se apresentem no decorrer dos trabalhos.

Estas passar3o a integrar as ESPECIFICAGOES, como se delas fizessem parte, e serdo entregues por
escrito & CONTRATADA, Caso ndo medifiguem substancialmente as atividades, e também n3o
venham a modificar os valores integrantes das composigGes de pregos apresentadas na época da
concorréndia e que servirdo de base para os custos de servigos idénticos ou assemelhados, a critério
da PREFEITURA, a natureza dos servigos a executar, ndo caberd a CONTRATADA qualguer
reivindicacdo ou reciamac3o,

A CONTRATADA se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo estejam detalthados
nas ESPECIFICACOES ou plantas, direta ou indiretamente, mas que sejam necessérios 3 devida
realizacao das obras em apreco, de modo tao completo como se estivessem delineados e descritos.

A CONTRATADA empenhar-se-& em executar tais servigos em tempo habil para evitar atrasos em
outros trabalhos que deles dependam.

Qs custos adicionais, por acaso, decorrentes destas atividades, se demonstrado ndo estarem inclusos
nos precos propostos, serdo apreciados pela FISCALIZAGAO, que analisara o melhor procedimento
para amortiza-los, evidentemente, dentro dos recursos do contrato, em acordo com as composictes
de pregos, no que respeita a servicos, etapas ou materiais ja propostos & época da licitacao, e no
caso de atividades ndo constantes de nenhum item a nova composicdo devera ter formatagdo e
conte(ido semelhante a todas as outras respeitando-se gs mesmos percentuais para despesas
indiretas e outros elementos ja antes apresentados.

O exercicio da FISCALIZAGAD ndo exime a CONTRATADA das responsabilidades que the cabem
durante o periodo construtivo nos termos destas ESPECIFICAGOES, e da responsabilidade por cinco
anos, pela solidez e seqguranga da obra, nos termos do artigo 1245 do Codigo Civil.

ET-8.3 — Termos Gerais de Medicio e Pagamento

Consideram-se incluidas nos precos unitarios estabelecidos para os diversos itens do guadro de
quantidades todas e quaisquer obras, de natureza provisdria, ndo constantes do projeto efou destas
Espedificacbes Técnicas,

Serdo elaborados e apresentados a PREFEITURA, relatdrios mensais, contendo os boletins de
medicGes, 05 quais deverdo conter as quantidades dos servicos com suas unidades especificas de
medico realizados no periodo.

O pagamento se processara apds a apresentacio do relatoric mensal & PREFEITURA,

A CONTRATADA devera ter em conta que os itens refacionados no quadro de quantidades devem
cobrir todos os custos das diversas etapas do projeto ¢ obras corespondentes,

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto séo indicagles de ordem
de grandeza dos trabalhos a executar e, em hipotese alguma, quaisquer diferengas entre ¢las e as
reais poderdo ser arguidas para fins de reajustamento dos pregas unitarios ou para prorrogacéo dos
prazos previstos.

N&o serdo admitidas solicitagfes de indenizagdes, salvo nos casos especificados e estabelecidos nos
documentos de contrato.

Todos os servigos serdo medidos e pagos conforme unidades e pregos unitarios contidos nas
planilhas de orcamentarias das obras.
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A PREFEITURA reserva-se o direlto de revisar e complementar o projeto e as normas técnicas, sem
gue tais revisdes, entretanto, introduzam alteracGes sensiveis quanto & natureza dos servigos
durante a construcdo, Tais revisGes serdo apresentadas em desenhos e instrugbes escritas e ndo
poderdo servir como justificativa de acréscimos nos precos unitarios ou de atrasos.

A CONTRATADA podera, justificando detalhadamente por escrito, propor alteragbes de pormenores
construtivos que entender convenientes, s6, podendo as mesmas serem executadas depois da
aprovacdo por escrite da PREFEITURA. A demora na aprovacdo ou a ndo aprovacdo da alteragdo
proposta, por parte da PREFEITURA, ndo podera servir de justificativa para atrasos no cumprimento
dos prazos estabelecidos ou 3 outra qualquer reivindicagdo,

Todas as dimensGes, cotas e quantidades dos documentes de projeto, deverdo ser verificadas pela
CONTRATADA, antes do inicio dos servigos.

A CONTRATADA obriga-se a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo estejam
detaihados, direta ou indiretamente nas especificagbes ou nos desenhos de projetos, mas que sejam
necessarios & realizacdo da obra em apreco, de modo td3o completo como se estivesse
particularmente definido e descrito.

Dando sequéncia a este parecer, enumeram-se as normas gerais de referéncia para o
acompanhamento/ contratacdo da obra de construcio do barramento, ora a ser executado,
embasado em acordo firmado com o sistema PREFEITURA,

ET-8.3.1 — Servicos Ndo Medidos

Além dagueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que comp@em este volume,
0s custos dos servigos relacionados a seguir deverdo ser considerados e distribuidos nos pregos
unitirios e taxas apresentadas para a execucdo das diversas etapas das obras e nao serdo medidos
e, tampouco, pagos separadamente. Para tal, a CONTRATADA devera inspedonar o local, afim de
methor quantificar a participagSo de cada item nos custos da obra,

Desmatamento da area de instalacio do canteiro de obras & remotao de todo o material, para locais
convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro emprego em areas a serem
reflorestadas;

Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares, construgdo de acessos,
passagens e pontes provisdrias ou de emergéncia & outros servicos ou obras de carater transitéric,
ndo relacionados no Projeto efou nas Especificagbes;

Dimensionamento de estruturas provisorias para construcdo das obras;
Locacdo de dreas para construgao das obras;

Protecdo dos materiais de construgdo e materiais auxiliares, em estoque, contra roubo, fogo, chuva
e intempéries; obediéncia as prescriches brasileiras nos depdsitos de explosivos, gasolina, dleg,
ligantes betuminosos e outros fluidos inflamdveis, provimento de seguranga geral a obra;

Orientacdo do tréfego durante o periodo de construgdo, inclusive, iluminagao e posicionamento dos
guardas de transito, quando necessario; destruicdo das vias e restabelecimento do estado original,
quando indicado pela FISCALIZACAO;

Relocacdo e nivelamento do eixo do projeto, marcagdo de off-set e todos os servigos topagraficos
necessarios ao controle geométrico das diversas etapas de trabatho;
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Todos os servigos de drenagem necessarios a retirada da agua superficial nas areas de construgdo,
hem como a manutengdo dos taludes de cortes efou de aterros;

Todos os testes de materiais julgados necessdrios e exigidos pela FISCALIZACAOQ, inclusive ensaios
de campo e de laboratério. A CONTRATADA deverd instalar laboratdrio para ensaios de solos,
agregados e concreto, de acordo com ¢ constante no ET 2.2, dimensionando sua equipe de modo a
tornar possivel a realizacdo de todos os ensaios de controle, de acordo com estas Espedificaces. Os
custos de instalacdo, operagio e manutencdo do laboratério deverdo estar incluidos no custo de
cada fase ou tipo de servigo sujeito a controle na obra,

Aluguel ou aquisicdo de dreas destinadas a jazidas efou pedreiras, indicadas ou n3c no Projeto, e
que, por conveniéncia da CONTRATADA, e com a aprovac¢io da FISCALIZACAO, venham a ser
utilizadas, em quaiquer das fases de construcao da Barragem efou para construcdo e/ou conservagao
de desvios efou caminhos de servigos.

ET-9 — Informaches adicionais que serdo importantes, tanto na fase que se dara o
certame licitatério, como no decorrer do cumprimento contratual a ser firmado entre os
entes participantes (prefeitura @ empreiteira).

ET-9.1 - Introducao

As presentes especificactes técnicas tém um contetdo abrangente, isso em decorréncia do universo
de obras construidas pela Prefeitura Municipal de Milhd, nas quais abrangem barragens de terra e
de alvenaria de pedra argamassada, fadlitando dessa maneira a elaboraco do presente compendio.

ET-9.2~ No caso da necessidade de compactaciao manual, no contato macico versus
estruturas rigidas da passagem molhada,

ET-9.2.1 — Descricdo do Servigo

Trata o presente servico, da atividade de compactagdo manual do macieo junto as estruturas da
passagem mothada.

A operacdo inicial tem por objetivo uma superficie horizontal, favorave! 4 operagio de compactagdo.

ET-9.2.2 — Especificaciio dos Materials e Equipamentos

O solo a ser utilizado no referido servigo, deverd atender no minimo as seguintes caracteristicas
fisicas:

a) Indice de Plasticidade: entre 12 e 14

b) Diametro maximo: 37 mm

¢} Umidade do solo: desvio de 2% em relagdo a umidade otima
4) Altura da camada: maximo 20 cm

Antes de iniciar a operacdo de lancamento, a superficie final de escavagdo deveré ser umedecida, o
mesmo devendo acontecer com as demais camadas sucessivas.

0 langamento do material normalmente é processado por equipamento mecénico.

Na fase inicial dos trabalhos a liberacio das camadas compactadas ficardo condicionadas a
metodologia da observagdo tactil-visual, caso a Fiscalizagdo veja a necessidade do emprego da
sistematica padrdo, a mesma sera posta em pratica, metodologia esta a ser aplicada tipo o ensaio
de Hilf,
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O cdlcuio do momento de transporte resultara do produte do volume compactado obtido na
barragem pela distancia média de transporte. As disténcias de transporte serdo medidas entre os
centros de gravidade dos materiais escavados e dos materiais colocados ou depositados.

ET-9.3 -~ Enrocamento

0 material do enrocamento deve ser constituido de fragmentos de rocha s3 com elevada resisténcia
a abrasdo e a decomposicdo e ser langado e espalhado de modo que a segregagdo seja
convenientemente controlada,

O material de enrocamento lancado, deverd ser espathado manuaimente, em camadas soltas, cuja
espessura ndo exceda o didmetro maximo dos blocos de pedra. Este critério para delimitagio da
espessura da camada podera vir a ser complementado em obra pela Fiscalizacdo na medida em que
se fizer necessario, procurando sempre manter o conceito exposto nos itens anteriores.

Para assegurar uma livre drenagem, as quantidades de fragmentos de rochas ou outros materiais
finos ndo devem ser introduzidos além daquelas necessarias para encher 0s vazios maiores, evitando
ainda a possibilidade de carreamento dos finos e descaigamento de blocos.

ET-9.4 - Justificativa técnica para contrataciio de servigos visando 3 Construgio de
Passagem Molhada Sobre o Riacho Capitiao-Mor na Localidade de Morada Nova no
Municipio de Milhd-CE, na Estrada qtie liga as localidades de Barro do Cipd a Soledade,
através do Governo do Estado do Ceard, sob a competéncia ¢ responsabilidade do
Sistema dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard, cujo acompanhamento sistematico
sobre orientacio da PREFEITURA

1.0, A presente justificativa tem o objetivo para contratacio de servicos visando a
Construcdo de Passagem Molhada sobre o Riacho Capitdo-mor na Localidade de Morada Nova no
Municipio de Milh3-CE, na Estrada que liga as localidades de Barro do Cipd a Soledade, através de
Convénio entre Governo do Estado do Ceara e Prefeitura Municipal de Mithd, cujo acompanhamento
sistematico e orientag8o da SOHIDRA.

O Governo do Estado do Ceard vem incrementando, de forma determinada e efetiva, 3 execucdo de
acles voltadas para fbacdo do homem na zona rural, dando-The condigbes de trabalhar e locomogdo
em seus focais de origem, em atividades que possam oferecer sustentabilidade, possibilitando
produzir seu sustento e até mesmo comerdializando os excedentes, aumentando dessa maneira sua
renda familiar e melhorando suas condigbes sociais de vida.

MNesse amblente que a referida obra e localidade se inserem, ¢ justificada sua implantagdo, localizada
no municipio de Milha — CE, onde, mais uma vez refor¢amos a arigem de oportunidades para a
populagdo contemplada, principalmente a0 acesso a outras localidades de forma adequada, além,
evidentemente, para que a populagio possa ter uma melhor condicdo de bem estar, trard mais
conforto aos moradores, bem como terd o acimulo de aguas de chuvas e trafegabiiidade, real
perspectiva de desenvolvimento socioecondmico e fator de mobilidade.

Logo entendemos que nesse contexto, é imprescindivel a viabilizacdo desse processo licitatério para
a contratacdo do servico da referida passagem moilhada, englobando-se as mendonadas etapas
construtivas do projeto licitado, nos quais contemplam a construgdo de uma passagem molhada
dessa modalidade de obra.

1.1. QUALIFICACAO TECNICA
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1.1.1,  Prova de inscricdo ou registro da LICITANTE/PROPONENTE, junto ao Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia (CREA), da localidade da sede da LICITANTE/PROPONENTE,

1.1.2 A Qualificagdo Técnica da LICITANTE/PROPONENTE sera avaliada por meio da Capacitagio
Técnico Profissional e da Capacitacio Técnico Operacional.

1.1.3. A LICITANTE/PROPONENTE deverd comprovar Capacitagao Técnico-Profissional:

1.1.4. Comprovagdo da LICITANTE/PROPONENTE possuir como Responsavel Técnico ou em seu
quadro permanente, na data prevista para entrega dos documentos, profissional(is) de nivel
superior, reconhecido(s) pelo CREA, detentor(es) de CERTIDAO DE ACERVO TECNICO que
comprove{m) a execucdo de obra{s)/servico(s) de caracteristicas técnicas similares as do objeto da
presente licitacdo e cuja(s) parcela(s) de maior relevancia técnica e valor significativo tenha{m) sido:

a) Escavagdo mecanica de material de 12 categoria;

b) Exploragdofextracdo de rocha cu matenial de 32 categoria, em area restrita ou em ocorréncia
similar;

c) Execucdo de aterro compactado com controle de compactagéo;

d) Produgdo, lancamento e aplicagdo de concreto simples com feck=15Mpa com 12% de pedra de
méo;

e} Produclo, langamento e aplicacdo de alvenaria de pedra argaassaada trace 1:3 com agregados
adquitidos;

1.1.5. No caso de o profissionai de nivel superior ndo constar da relacdo de responsaveis técnicos
junte ao CREA, o acervo do profissional serd aceito, desde que ele demonstre ser pertencente ao
quadro permanente da empresa.

1.1.6. Entende-se, para fins deste Edital, como pertencente ao quadro permanente:

a) O empregado, comprovando-se ¢ vinculo empregaticio através de copia da “ficha ou livro de
registro de empregado” ou cépia da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social ~ CTPS.

b) Comprovacdo da participacdo socletéria, no caso de sdcio, através de cipia do Contrato Soclal.

€) Sera admitida a comprovacdo do vinculo profissional por meio de contrato de prestacdo de
servicos, ¢elebrado de acordo com a legislacao civil comum,

1.1.7. Quando a CERTIDAO DE ACERVO TECNICO emitida pelo CREA nao explicitar com clareza os
servicos objete do Acervo Técnico, esto devera vir gcompanhada do seu respectivo Atestado,
devidamente registvado e reconhecido pelo CREA,

1.1.8. Deverdo constar, preferencialmente, das CERTIDOES DE ACERVO TECNICO ou dos
ATESTADOS TECNICOS registrados no CREA, em destaque, 0s seguintes dados: data de inicio e
término da obra, local de execucio, nome do contratante e da CONTRATADA, nome dos responsaveis
técnicos, seus titulos profissionais e numeros de registros no CREA, especificagbes técnicas da obra
€ os quantitativos executados,

1.1.9. Ndo serSo aceitos CERTIDOES DE ACERVO TECNICO ou ATESTADOS de Fiscalizag3o,
Supervisao, Gerenciamento, Controie Tecnoidgico ou Assessoria Técnica de Obras,

1.1.10, A LICITANTE/PROPONENTE devera comprovar Capacitacdo Técnico-Operacional!

1.1.11. Comprovagdo da LICITANTE/PROPONENTE possuir na data prevista para entrega dos
documentos, Atestado{s) Técnico(s) fomecidos por pessoas juridicas de direito piblico ou privado,
emitidos em nome da empresa e registrados no CREA, que comprove(m) a execugdo de
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obra(s)/servico(s) com caracteristicas técnicas em atendimento ao objeto da presente licitagdo, ou
em obras de complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior, cuja(s) parcela(s) de

maior relevancia técnica e valor significativo tenha(m) sido:

Item Servicos Unidade Quantidade
1.0 | Escavacdo mecanica material de 12 categoria m3 3.804,95
2.0 |Espalamento e Compactacdo de aterros m3 3.085,74

Alvenaria em pedra argamassada, dmento e areia

30 grossa 1:3, c¢/agragados adquiridos m3 2.187,67

40 P.rodugﬁo, langamento e aplicagdo de concreto m3 149,04
simples

5.0 |{Exploragdo/extracdo ¢ transporte de rocha m3 1.533,30

1.1.12. Para efeito de comprovacdo da capacidade técnico-operacional da empresa licitante, os
servicos mencionados nas alineas “1” a "6" deverdo ter sido executados, integralmente, de acordo
com a grandeza espedificada, admitindo-se, entretanto, para o atendimento das exigéndas, o
somatdrio de no maximo 03 (trés) atestados, para cada uma das citadas alineas.

1.1.13. Declara¢ao de visita ao local das obras/servigos emitido pela LICITANTE/PROPONENTE, de
que esta, visitou o local onde serdo executadas as obras/servigos, tomando conhecimento de todos
0s aspectos que possam influir direta ou indiretamente na execugéo dos mesmos, conforme ANEXO
G —~ MODELO DE DECLARAGAO DE VISITA AD LOCAL.

1.2. DA QUALIFICAGAO ECONOMICA E FINANCEIRA

1.2.1. Prova de valor do Patriménio Liquido ndo inferior a 10 % (dez por cento) do valor global, a
que a empresa concorre, valores estes estabelecidos no subitem 2.1 do Editai, até a data de entrega
dos Documentos de Habilitaggo e Propostas Comerciais e cuja comprovagdo sera feita através do
Balango Patrimonial e demonstragBies contabeis do Gltimo exercicio social, ja apresentado e entregue
n& forma da lel.

1.2.2. A avaliacio para todas as licitantes serd apurada através da apresentacio do Indice de
Liguidez Geral (LG) a seguir definido, calculado com 02 (duas) casas dedmais, sem
arredondamentos, A fonte de informacdo dos valores considerados devera ser ¢ Balango Patrimonial,
apresentado na forma da lei. Tratando-se de Sociedade Andnima, deverdo ser apresentadas as
Demanstracdes Contabeis por meio de uma das seguintes formas: publicacdo em Diario Oficial,
publicacio em jornal de grande circulacdo, ou ainda, através de cdpia autenticada das mesmas. Os
demais tipos societarios e o empresario individual deverdo apresentar ¢opia autenticada do Balango
Patrimonial, registrado na Junta Comercial da sede da licitante ou em outro érgdo equivalente.
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a) Liquidez Geral (LG):

(Ativo Circulante = Realizdvel a
Longo Prazo) -

(Passivo Circulante + Exigivela
Longo Prazo)

LG=

120

1.2.3. Certiddo negativa expedida pelo Cartério Distribuidor de Faléncia ou de Recuperagdo Judicial
do local da sede da licitante, com data de expedicdo ndo superior a 60{sessenta) dias, quando ndo
houver prazo de validade expresso no documento.

1.2.4. Dedaragdo da licitante, comprovando o fiel cumprimento das recomendactes trazidas pelo
art. 79 da Constituicdo Federal, inciso XXXXIII, isto &, que ndo utiiza trabalho de menores de 18
{dezoito) anos na execucdo de servigos perigosos ou insalubres, nem de menores de 16 (dezesseis)
anos para trabalho de qualquer natureza, de acordo com o MODELO DE DECLARACAO -
EMPREGADOR PESSOA JURIDICA - ANEXO G,

1,2,5, Tratando-se de Microempresas € Empresas de Pequenc Porte devera ser apresentada
dedarag&o visando ao exercicio da preferéncia prevista na Lei Complementar n® 123/06, que devera
ser feita de acordo com 0 modelo estabelecido do ANEXO 1 - DECLARAGAO DE MICROEMPRESA OV
EMPRESA DE PEQUEN( PORTE deste Edital, assinado pelo titular ou representante legal da empresa,
devidamente comprovado. As empresas enguadradas no regime diferenciado e favorecido das
Microempresas e Empresas de Pequenc Porte que ndo apresentarem a dedaracdo prevista, poderdo
participar normalmente do certame, porém, em igualdade de condigbes com as empresas ndo
enquadradas neste regime,

1.2.6. A LICITANTE devera fornecer, a titulo de informacio, endereco, nimero de telefone, fax, e-
mail e pessoa de contato, preferencialmente local. A auséncia desses dados ndo a tornara inabilitada,

2. DAS PROPOSTAS COMERCIAIS - ENVELOPE "B”
2.1. As Propostas Comerciais conterdo, no minimo:

2.1.1. Carta-Proposta de Prego, conforme — MODELC DE CARTA DE PROPOSTA COMERCIAL,
contendo:

2.1.2. Nome da empresa proponente, enderego e nimero de inscricdo no CNPJ,

2.1.3. No caso de Consbreio, nome das empresas consorciadas com seus respectivos enderegos e
nimeros de inscricdo no CNPJ.

2.1.4, validade da proposta, ndo inferlor a 60 (sessenta) dias,

a) Fica o licitante ciente sobre a necessidade de manifestar-se acerca da concordéncia da
prorrogacao e revalidagio da proposta, antes do vencimento da mesma, por igual e sucessivo
periodo. A falta de manifestagdo libera o licitante, excluindo-o do certame licitatorio.

b) Em situacdo em que a proposta venga antes da sessdo piblica de abertura da mesma a néo
prorrogacdo e revalidacdo por parte do licitante resulta em sua ndo abertura, passando a condicdo
de invdlida.
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¢) No caso da proposta vir a vencer apds a abertura dos pregos, a mesma deverd ser prarrogada e
revalidada até a contrata¢do, sob pena de exciusdo do presente certame.

2.1.5. Prego global, expresso em Real.
2.1.6. Assinatura do representante {egal.

ET-10~ Critérios @ Normas para Construcdo das estruturas de Alvenaria efou
Concreto (Muros de Contengao)

A vala para implantagdo das estruturas (muros de prote¢do e vertedouro) deverd ser escavada até
atingir a rocha s3, por meio de equipamento meclnico ou manual, podendo utilizar para
regularizagdo dos taludes finais de escavacdo um fogo de pre-fissuramento, caso ndo encontre o
perfit rochoso, a fiscalizagdo da PREFEITURA, definird o ponto compativel para enchimento das
escavagbes da fundagdo.

A regido do contato das estruturas com o aterro devera ser recoberta por camadas de aterro mais
umido.

A escavagio a céu aberto sera medida por metro clbico, isto relativo a escavagio sem emprego de
equipamento mecénico, estabelecido pela Fiscalizagdo, quando necessario para a implantagdo da

estrutura citada anteriormente. Os levantamentos serac efetuados antes do inicio e depois da
escavacao.

A Fiscalizagao classificard os materiais encontrados, enquanto a escavagao estd sendo realizada para
caleulo das quantidades que corresponde a cada tipo de material.

Os pregos unitarios indicados na planitha de orcamento da obra para escavacdo a céu aberto,
incluirdo os custos de toda méo-de-obra, equipamentos ¢ materiais necessarios para realizar o
servigo como agui espedificado, induindo carregamento, transporte, descarga e espathamento dos
materiais, Guando necessario,

ET-10.1 — Alvenaria de Pedra

A alvenaria devera ser executada com pedras limpas e sas de tamanho Irregulares ndo se permitindo
pedras de volume inferior a 0,015 m? e cuja espessura seja menor que 15¢m, ndo é permitido o uso
de pedras redondas, bem como, 0 emprego de pedras mildas para o preenchimento. As pedras
deverdo ser cortadas a martelo segundo a feicio apropriada. Na ocasido do assentamento deverdo
ser molhadas e comprimidas até refluir 8 argamassa pelos lados e juntas, tomando posigles sdlidas
€ em seguida calgadas com lascas de pedras duras, tornando © macigo sem vazios ou interticios.

A argamassa usada serd de cimento e areia no trago 1:3 sendo o dmento medido em peso e a areia
em volume, em padiolas previamente aceitas pela fiscalizagio. Seu preparo deveré ser mecénico.

O cimento utilizado serd do tipo PORTLAND comum, de fabricacdo recente, de preferéncia nacional,
sé aceito na obra quando fornecido sob embalagem e rotulagem tipicas da fabrica de origem, intactos
e deverd satisfazer a EB-1.

O dmento deverd ser armazenado em condicGes satisfatdrias de protecdo contra a acgdo de
intempéries, da umidade do solo e de outros agentes nocivos as qualidades de acordo com o que
estabelece 0 artigo 76 da NB-1,

ET-10.2 - Servicos em Concreto
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A execucdo dos servicos objeto desta Especificacdo, bem como, os materiais a serem utilizados e
seu manuselo, deverdo obedecer ds Normas, Especificagfes e Métodos da ABNT em suas edigbes
mais recentes,

Nenhum conjunto de elementos estruturais padera ser concretade sem verificagdo prévia, por parte
da empreiteira e da Fiscalizagdo, da perfeita disposi¢do, dimensdo, ligagies e escoramentos das
formas e armaduras correspondentes.

ET-10.3 — Composicdo do Concreto

O concreto sera composto de cimento PORTLAND ou de alto forno, agua, agregade miido e
agregado graudo.

ET-10.4 - Classe de Concreto

Concreto Ciclépico: Deveréd ser executado com concreto simples (FCK 2> 100 Kg/om? com consumo
de 200 Kg de cimento/m?), adicionando-se até 12% de pedra-de-mdo e sera aplicado na construgéo
do perfil Creager (Vertedouro) e, outras obras se fizer necessario.

A Fiscalizacdo aprovard os tragos de concreto a serem utilizados e exercerd o controle sobre a
obediéncia aos mesmos, durante a sua prepara¢io na obra.

Os tragos serdo modificados, sempre que necessdrio, a fim de preservar a seguranga e qualidade do
concreto, sem gue isso acarrete em dnus para 8 PREFEITURA,

ET-10.5 — Trago

0 traco serd determinado em funcdo dos tipos de pecas a serem concretadas e das condigbes de
trabathabilidade, resisténcia mecanica e durabilidade exigidas.

ET-10.6 — Equipamento

As instalagdes de preparo do concreto serdo feitas sob inteira responsabilidade da empreiteira, que
ao dimensiona-las deverd levar em conta o volume de servico a executar dentro dos respectivos
cronogramas, suas dificuldades, condicGes locals e tudo o mais que possa influir na sua capacidade
de produgdo, mesmo procedimento deve ser adotado em relagdo a confecgdo de alvenaria.

ET-10.7 —~ Mistura

O concreto sera misturado até ficar com aparéncia uniforme e com todos 0s componentes igualmente
distribuidos,

O preparo do concreto no local da obra devera ser feito em betoneira do tipo e capacidade aprovados
pela Fiscalizagdo e somente serd permitida a mistura manual em casos especificos, com a devida
autorizacio da Fiscaliza¢do, desde que seja enriquacida a mistura com, pele menos, 10% do cimento
previsto no trago adotado.

Em hipdtese alguma, a quantidade total de 4gua de amassamento sera superior a prevista na
dosagem, havendo sempre um valor fixo para ¢ fator agua/dmento.

Os materiais serdo colocados no tambor, de modo que 2 parte da agua de amassamento seja
admitida antes dos materiais secos. A ordem de entrada na betoneira serd: parte do agregado
graudo, dmento, areia e o restante da dgua de amassamento e, finaimente, o restante do agregado
gratdo.
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0 tempo de mistura, contado a partir do instante em qie 0s materials tverem sido colocados
na betoneira, dependerd do tipo de betoneira e ndo devera ser inferior a:

* Ppara betoneiras de ebo vertical: 1 minuto
* Ppara betoneiras basculantes: 2 minutos
* Para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minutos

A titulo de ilustracdo ou mesmo para servir de parametro, apresentaremos tabela abaixo, como
alternativa,

CAPACIDADE DA BETONEIRA | TEMPO DE AMASSAMENTO
(m3) | (seq)
0,75 75
1,50 90
2,25 120
3,00 150
3,75 165
4,50 180

Esse tempo serd contado desde o momento em que todos os materiais sdlidos estiverem na
betoneira, sob a condicdo de que toda a dgua de dosagem correspondente tenha sido adicionada
antes de transcorrer a quarta parte do tempo de amassamento.

ET-10.8 - Lancamento Convencional

O concreto deverd ser langado antes que decorridos 30 (trinta) minutos de seu amassamento, O
langamento do concreto, que devera ser continuo e tdo rapido quanto possivel, serd feito em
camadas horizontais ndo superiores a 30 cm.

E7-10.9 — Concreto Lancado sobre Rocha

As superficies de rocha sobre as quais o concreto sera langado deverdo estar limpas, isentas de
dleos, dgua estagnada ou corrente, lama e detritos. Todas as superficies de rocha, aproximadamente
horizontais, serdo cobertas com uma camada de argamassa de 1 cm de espessura, imediatamente
antes do langamento do concreto, A argamassa terd a mesma propor¢do cimento-areia do concreto.
Para garantir a penetracio de argamassa em todas as irregularidades da superficie, ela sera
espalhada e esfregada sobre rocha, por meio de vassouras duras.

ET-10.10 — Adensamento do Concreto
O adensamento do concreto seré feito por meio de vibradores,

Os vibradores de imersdo deverdo ter uma frequéncia ndo inferior a 6.000 rpm.

0O vibrador devera operar no adensamento de cada lance de concreto em posicdo prdxima da vertical,
sendo que o tubo vibratdrio deverd penetrar de 2 @ 5 ¢m na camada anterior.

Os tubos vibratérios ndo deverdo ser introduzidos a menos de 10 cm da face das formas para nao
deforma-la e evitar a formacdo de bolhas e de calda de cimento ac longo dos moldes.

Deverdo ser evitadas vibragbes excessivas que possam causar segregacéo e exudagdo.
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Todas as superficies de concreto expostas ao ar livre deverdo ser mantidas continuamente {imidas
durante 14 dias apds o lancamento do concreto.

No caso em que as superfides s30 protegidas pelas formas, o concreto devera ser curado por
umededmento durante pelo mehos 7 dias.

As formas de madeira deverdo ser molhadas frequentemente para impedir a abertura de juntas e a
evaporagao através da madeira,
ET-10.12 - Acabamentos

As irregutaridades causadas por deslocamento ou ma colocagdo da forma, ou por ligamentos soltos
ou madeira defeituosa da forma, bem como, “Ninhos de Abelha”, serdo considerados como
irregularidades, e dever3o ser reparados, onde ocorrerem sem (nus para a PREFEITURA,

Medicio ¢ Pagamento

O concreto serd medido em m# (metro cibico), com base nos levantamentos que serdo efetuados
no decorrer da cbra.

EY-11 — OBRAS DE TERRA

Este item abrange o desenvolvimento dos trabalhos relacionados aos aterros e reaterros necessarios
para as varias obras.

Serdo consitderados como aterros 0s servicos de recomposicao de material nos trechos afetados pela
erosace, com utilizacdo de materials areno-argilosos qu argllo-arenosos, e principalmente aquelas
obras que serdo executadas integralmente,

ET-11.1 —- Materiais de Construcao

S3o os seguintes os materiais a serem utilizados na construgdo da recuperagdo das barragens:

NT-11.2 - Salo SC

Areia argilosa ou mista mal graduada de areia e argila, dassificada como SC de acordo com o sistema
unificado de classificacdo, obtido em empréstimo. Este solo apresenta média plasticidade, é estavel,
de permeabilidade muito baixa, ndo expansiva e muito pouco compressivel quando compactado,
sendo, portanto, excelente para a execucgio de aterros.

NT-11.3 - Solo CL

Argilas inorganicas, com plasticidade baixa e média, argilas com pedregulho, argilas arenosas, argilas
siltosas e argilas magras de acordo com o sistema unificado de classificaggo, obtido em empréstimo.

Obs: Os dois tipos de solos demonstrados acima “in situ” apresentam muita semelhacas, 0 que os
difere abundantemente € na hora da efetivacdo do peneiramento. E regra, o que é retido mais de
50% na peneira # 200 é considerado “SC”, e 0 que passa acima de 50% é designado de “CL".

ET-11.4-S5olo GC

Apresenta grande concentracdo de pedregulhos em consondncia com uma massa argilosa. Denota-
se normalmente uma coloragdo avermelhada e situa-se geograficamente em todo 0 nosso estado,
com destaque para as regides que guardam reminiscéncia com a formagao barreiras (proximos a
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zona costeira). Algumas das obras a serem executadas se inserem nesse evento geoldgico de
deposicao.

£T-11.5 — Solo Saprolito (SM)

Sao solos que ainda guardam caracteristicas herdadas da rocha matriz de origem, é também
denominado de solo residual jovem, abaixo do qual encontra-se a rocha alterada.

ET-11.6— Solo Vegetal, também chamado de “Top-Soil”

Esse tipo de solo deve ser totalmente descartado, pois € aitamente colapsivel, além de ser
grandemente erodivel, se ndo bastasse é totaimente instavel (quase nenhuma estabilidade).

ET-12- A EMPRESA VENCEDORA DO CERTAME LICITATORIO SERA RESPONSAVEL
PELA READEQUAGAO DO PROJETO EXECUTIVO (“AS BUILT").

E£7-12.1 — Projeto Readequado

O projeto da obra deve nortear suas decisbes apoiando-se na escolha de solugbes técnicas,
econdmicas e executivas racionals e vantajosas. Mele devem ser observados os objetivos e o alcance
a que a obra se propde, evitando-se assim superdimensionamentos, bem como serem observadas
as condicoes de cumprimento dos prazos construtivos,

O projeto deve levar em consideragdo o ambiente geotécnico, evitando ao mé&ximo as consequéncias
negativas, provavelmente causadas por fendmenos que modifiquem o equilibrio natural em virtude
da implantagio da obra, bem como suas consequéncias e efeitos sobre o desempenho da mesma.

Deve ser baseado em estudos preliminares confidvels, embora possa ser aprimorado gradativamente
de acordo com as necessidades efou ocorréncias técnicas de andamento, sem, contudo, fugir
substancialmente da sua concepgao original.

ET-12,2 — Alteragdo no Projeto

Qualquer alteraciio no projeto deve ser proposta formalmente e acompanhada de justificativa técnica
e econdmica.

ET-12.3 — Desenhos de Projetos e Especificagbes Técnicas

A obra e o drgdo envolvidos na fiscalizacdo devem possuir em permanéncia desenho alusivo aos
servicos e as especificagdes técnicas devidamente atualizadas, conforme provaveis revisdes de
andamento.

ET-12.4 — AtribuigGes na Readequacio

Deve ter em mente que a principal finalidades dos desenhos “As Built” é retratar & documentagdo
técnica da obra realizada sendo, por conseguinte, a repeticdo dos desenhos do projeto executivo,
ndo esquecendo de mencionar as eventuais alteracbes ou adaptagles efetuadas no periodo
construtivo da obra. Sendo procedidos do desenho correspondente, os desenhos “As Built” nada
mais sdo do que o estagio final dos desenhos alterados ac longo do desenvolvimento dos trabalhos.
$&0 na realidade as repetigbes de todas as segbes de medigdo e de utilidade basica para o controle
fisico-financeiro.
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Diante do exposto, € de extrema necessidade que as salas técnicas, incumbidas de tais tarefas,
possuem equipes de desenhistas aptas a documentar em plantas, cortes e perfis do andamento
construtiva da obra através dos desenhos “As Built”.

Como orientacdo, discrimina-se de forma resumida, a seguir, uma lista dos principais desenhos a
constituir a documentacio “As Built” na obra.
a) Planta Geral

Onde consta o sistema de coordenadas, locagéo de todas as obas e vias de acesso.

h) Maci¢o da Barragem

~ Planta;

- SecBes transversais com indicagdo do perfit gecldgico;

- Secdo maxima detalhada, com destaques ampliados;

- Varias secbes na pianicie afuvionar;

— 1 e 2 segbes nas ombreiras;

- Secdo longitudinat pelo eixo — com indicacdo do perfil geoidgico.

¢} Vertedouro (Passagem Molhada)
- Planta e segbes;
- Perfil longitudinal e transversal, inclusive indicagio do N.A. Maximo.

d) Obras de construcio

- Dimensbes principais de muros, protecdo de enrocamentos {glanulometrias), etc, se for
necessario,

Nos perfis das estruturas, indicar sempre a geologia das fundagbes para ilustrar e destacar os
critérios de projeto quanto ao limite das escavagoes.
e) Estudos Geolbégicos e Geotécnicos

E imprescindivel a prévia execuclio de estudos geol6gios e geotécnicos na rea de barramento e
inundacdo de barragens, a fim de fornecer subsidios ao projeto de engenharia, principaimente
no que diz respeito ao suporte de fundagdo, encaixes do maci¢o nas ombreiras e eventuais fugas
por infiltracGes, tanto na area a ser ocupada pelo lago, quanto na regide do boqueirdo a ser
barrado,

f} Estudos e/ou Exploracdo de Empréstimos

~ Elaborar estudos prévios quanto a qualidade e volume do material a ser explorado;

~ Locar devidamente ndo sd a area de cada empréstimo a ser explorada como também cada furo
de inje¢8o, se for o caso;

~ Realizar cubagem do materlal explorado e apresentar os dados numéricos correspondentes em
relatdrio a ser elaborado;

—~ Quando da exploracdo, retirar (caso exista) 3 parte de cobertura vegetal adequadamente, de
forma a evitar, ao maximo, a interferéncia de raizes vegetais no solo a ser utilizado;
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Em caso de umededimento prévio no empréstimo, manter I8 mesmo a estrutura e equipamentos
necessarios para tal;

Atentar para o bindmio Distancia x qualidade do material, viabilizando ao maximo aquele sem,
porém, comprometer a qualidade deste.

Ao final da exploracgo, readequar ao maximo a topografia dos empréstimos explorados, de forma
a ndo causar erostes ou acumulo de aguas pluviais que venham a afetar o meio ambiente,

g) Estudos e/ou Exploragao de Pedreiras

Elaborar estudos prévios quanto a gualidade e volume do material a ser explorado;

Elaborar planos de fogo com profundidade de furos e carregamento de explosivos compativeis
com o desmonte, sempre levando em consideracdo, caso existam, planos de fraqueza natural da
rocha para um methor avango da bancada;

Evitar, o quanto possivel, superaproximacdo entre os locais de detonaglo e a fundagdo da
barragem propriamente dita, a fim de nao perturbar artificialmente o embasamento rochoso da
referida fundacdo;

Dependendo da proximidade pedreira x canteiro de obras, paralisar momentaneamente os
servicos em andamento quando da realizacdo de detonacdes, bem como possuir sistema de
alarme (sirenes, pfex} que solicitem ¢ abrigo de pessoas dentro do raio de alcance dos blocos de
rocha;

Manter em obra o equipamento necessdrio ac processamento dos blocos de rocha, como
britadores, esteiras, etc;

Atentar para as normas de seguranca quanto ao transporta dos blocos bem comao quanto ao paiol
de armazenamento de explosivos;

Selecionar os blocos de rocha de acordo com as dimensbes a que se destinam em projeto (do
enrocamento 4 brita para concreto) bem como submeté-los as devidas andlises de qualidade;

Documentar os volumes explorados e apresenta-los em relatério mensal de atividade.

h) Servigos de Concretagem (inclusive alvenaria de pedra)

Atentar para as especificacbes quanto a dosagem do concreto e alvenaria de pedra aplicada a
cada caso especifico;

Realizar os ensaios de laboratério necessarios se detalhando em relagdo aos ensaios de ruptura
de corpos de prova do concreto obhedecendo as especificagdes solicitadas de resisténcia ou ao
especificado pela fiscalizacio baseada na disponibilidade de material na regido apods ser
consensado um tracado para o concreto;

Usar formas e escoras adequadas, evitando o reaproveitamento do madeiramento das formas;

Lancar o concreto e alvenaria de pedra dentro das formas em camadas dimensionadamente
convenientes e segundo altura de queda ndo comprometedora;

Vibrar ¢ concreto com equipamento adequado e de forma conveniente de maneira a se obter o
melhor preenchimento possivel da forma;

Documentar os volumes concretados e apresenta-los em relatério de atividade.

i} Limpeza e Preparacdo do Terreno Natural para os Primeiros Lancamentos
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Quando dos primeiros langamentos em praga de compactacédo, deve-se observar se o terreno natural
estd em condigBes plenas de recebimento, isto €, devidamente limpo efou tratado com agregante
especificado por metodologia adequada. Deve-se também atentar para @ maxima condicio possivel
de horizontalidade do mesmo, e para a ndo ocorrénda de taludes negativos efou depressdes que
venham a comprometer as primeiras compactagbes do material fangado em praca.

j) Enquadramento topografico dos materiais lancados em praca de compactacio

0s materiais fan¢ados em praca devem se enquadrar plenamente nos limites de seus “off-set”, de
forma a obedecer as delimitagbes de projeto. Para tanto, 0 andamento dos servigos deve possuir
acompanhamento topografico tanto planimétrico como altimétrico.

Cotas e volumes parciais para cada tipo de material lancado em praca em suas respectivas segoes,
devem compor desenhos “As Built” e seus valores devem constar nos relatdrios mensais de
atividades.

k) Controle de Compactagao dos Solos

0 controle de compactagdo deve ser procedido através de trés processos:

1. Controle Visual

No qual se verifica 2 umidade do solo, a uniformidade da camada compactada, seu destorroamento
e as marcas deixadas pelo rolo compactador, observando-se a existéncia ou ndo de possiveis
iegularidades causadas por excesso ou falta de umedecimento adequado do material, bem como
as decorrentes da ndo homogeneidade requerida.

Nota: Na maioria das obras em comento sera observado o procedimento discorrido acima,
entretanto, em outras podera ser utilizada 2 metodologia convendonal.

2. Controle Sistematico de Solos

Este controle sera executado camada a camada e nele serd observado o grau de compactacio bem
como o desvio de umidade. Neste controle € necessario registrar todos os resuttados dos ensaios de
campo devidamente posicionados em praca de compactacdo, inclusive os pontos nos guais tais
ensaios foram reprovados e o trecho foi recompactado.

As estatisticas do relatério mensal devern trazer o grau de compactacdo médio e o desvio de umidade
médio das camadas liberadas, com como a porcentagem dos pontos que foram rejeitados.

Nos Relatdrios de Acompanhamento Sistematico Mensal, deve ser mencionado 0 método de controle
utilizado para a densidade “in situ”.

Nota: O exemplificado acima esta condicionado a decises futuras.

3. Controle Sistemético de Areias

Este controle serd executado camada a tamada e nele sera observado o grau de compacidade da
arela utilizada quando da execucdo do nddeo arenoso.

E importante registrar o método construtivo, © equipamento usado na compactagio bem como o
volume de dgua lancado por m? de areia. Deve-se também medir a densidade "in situ” da areia de
cada camada e realizar os respectivos ensaios granulométricos. O valor obtido para o grau de
compacidade da camada em andlise deve ser comparado com o valor estabelecido em projeto para
efeito de iibera¢do ou devidas correcbes.
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Nos ensaios executados com areia para o tapete horizontal e rock-fill deve ser apresentada &
metodologia da densidade utilizada e os dados gbtidos, tanto aprovados como rejeitados, devem
constar das estatisticas do relatdrio mensal.

Nota: O observado acima serd atendido em parte,

1) Protecio de Taludes e Coroamento
A aobra acabadza deve levar em estrita consideracgo a proteg2o de seus taludes tanto de montante

- no que diz respeito a agdo erosiva das vagas — quanto de jusante — no que diz respeito as
erosbes pluviais. Para tanto, nos primeiros, deve-se adequar a melhor protecdo possivel,
especificando seu tipo, material utilizado e processo executivo e, ne segundo, deve-se dimensionar
adequadamente as calhas de drenagem superficial do talude, de modo a que fenOmenos erpsivos
superficiais nd0 venham a comprometé-lo.

Nota: O topico acima sera objeto de assimilacdo quando da execugdo da obra.

m) Documentacio Técnlca

As empresas, em seus diversos ramos de atuacdo dentro da obra, deverdo possuir documentagdo

técnica personalizada de acordo com a padronizacdo das normas técnicas atualizadas em vigor no
Brasil.

Entenda-se por docurmentacdo técnica, desde boletins de execucdo de trabalhos de campo e
iaboratéric até planiihas de conirole estatistico, controle de qualidade, medigdes, cronogramas de
servigos, organograma de obra, ete.

n) Relatérios

Relatdrios mensais (se for o caso) de andamento dos servicos deverdo ser emitidos na quantidade
de volumes efou copias necessarias, devidamente ilustradas em quadros sintéticos de dados
numéricos e fotografias, de forma a retratar, de maneira objetiva, a histéria técnica documentada
dos servicos executados no perfodo, o atendimento ao cronograma de obra, as alterages de projeto,
etc; em todas as frentes de atividades construtivas, Alteracbes significativas do projeto devem
merecer justificativas técnicas especiais.

A ndo emiss3o de tais refatdrios nos prazos previstos causard descontinuidade quante & avaliacdo
documentada dos servicos e, consequentemente, concorrerd para um impedimento racional de
avaliagdo das mediges,

0) Qualificacio de Pessoal

0 enquadramento de pessoal de qualquer nivel e em qualquer das frentes de servigos, deve obedecer
a critérios de conhecimento técnico comprovado para a funclo a ser desempenhada, bem como 3
ética profissional e idoneidade exigidas para desempenha-la.

As empresas concorrentes devem apresentar as necessarias habilitagbes e curriculo profissional de
seu corpo técnico.

Importante: As presentes notas t8ém por objetivc maior, apresentar as sugestdes contidas nos
relatérios de acompanhamento de obras Implementados por esta Instituicgo,

ET-13 — OBJETIVOS A SEREM SEGUIDOS RESTRITAMENTE A OBRA (ESPECIFICAGOES
TECNICAS)
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As presentes especificacbes tém por objetivo estabelec as gerais que deverdo ser obedecidas
na execucdo das obras clvis e estabelecer as principais caracteristicas a que devem obedecer aos
materiais a serem empregados.

Mesmo no caso de ndo serem especificamente citados, na execugdo dos servigos @ no emprego dos
materiais deverd ser obedecido tudo aquilo que estiver regulado pelas Normas, EspedficagOes,
Métodos e terminologias da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

ET-13.1 - Disposigies Gerais

De acordo com as contingéncias locais, a critério exclusivo da fiscalizacdo, sera determinada a ordem
de prioridades, na execucdo das obras constantes das presentes especificacfes.

A mio-de-obra sera de primeira qualidade e os servigos serdo executados dentro das melthores
técnicas conheddas, obedecendo rigorosamente todas as prescrigdes das normas ABNT, na que lhe
for aplicado.

A qualquer tempo a fiscalizagdo poderd impugnar qualquer servigo que a seu critério, for julgado em
desacordo com as especificagfes. Todo e qualquer trabalho, executado pelo empreiteiro, que for
impugnado pela fiscalizacio, devera ser demolido e reconstruido pelo empreiteiro, dentro do prazo
estipulado pela fiscalizacdo sem dnus de espécie alguma para o proprietario da obra.

Todo e qualquer dano causado a propriedade de terceiros devido as obras ou servicos executados
pelo empreiteiro, serd de responsabilidade exclusiva deste, assim como o pagamento de toda e
qualquer indenizacao, caso exigida.

Em caso de necessidade a fiscalizacdo podera descontar das medigles, a que o empreiteiro tiver
direito de receber, a importncia relativa as indenizagfes devidas pelo empreiteiro a terceiros, sem
que este tenha direito a qualguer reclamagdo.

Correra por conta e responsabilidade exclusiva do empreiteiro todo e qualquer acidente que possa
acontecer com pessoai do empreiteiro ou com terceiro durante os trabalhos de execucio das obras,
seja este provocado por negligncia ou por causas fortuitas,

Se qualquer bem publico ou particular, interferir na execugdo das obras, de forma a impedir o seu
prosseguimento, o empreiteiro notificara a fiscalizagdo com antecedéncia necessaria para que, de
comum acordo com dérgdos competentes sejam providenciadas as medidas necessarias a sua
desapropriacio ou remogao.

ET-13.2 — Instalagdo da Obra

Antes do inicio da construgdo propriamente dita, deverd ser executada a instalacdo necessaria,
obedecendo a um programa preestabelecido pelo empreiteiro, aprovado pela fiscalizacdo para o
canteiro de ghras, de tal modo que facilite 2 recepcdo, estocagem e manuseio dos materdais.

Devera ficar incluido na instalagdo do canteiro, a construgdo e manutengéo das estradas de servigos,
inclusive para as jazidas e materiais de construcdo.

O empreiteiro devera assegurar vigilancia diurna e noturna do canteiro de obra.

ET-13.3 — Localizagio e Nivelamento

Apds a instalagdo serd feita a localizacdo do eixo das estruturas, bem como o nivelamento e
marcacdo dos off-sets. A execucdo da obra devera realizar com acompanhamento da topografia,
garantindo assim plena abediéncia ao projeto geométrico.
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ET-13.4 ~ Fundac3o e Limpeza

A vala para implantagdo das estruturas devera ser escavada até a rocha s3 por meio de equipamento
mecénico, podendo utilizar para regularizacdo dos taludes, finais de escavacio em fogo de pré
fissuramento,

A escavacdo a céu aberto sera medida em metro clbico, isto relativo 3 escavacdo sem emprego de
equipamento mecanico estabelecido pela fiscalizacdo. Quando necessario para a implantagdo da
estrytura em apreco. Os levantamentos topogrdficos serfo feitos antes do inicio e depols da
escavacao.

A fiscalizacio dassificara os materiais encontrados, quando a escavacao estiver sendo realizada para
calculo das quantidades que corresponde a cada tipo de material,

0s pregos incluidos na planilha estdo inclusos os custos de mao-de-obra, equipamentos, materiais
necessarios, carga, descarga e transporte, necessarios para realizar o servico manual aqui
especificado.

Antes do inicio da construgdo da alvenaria dos muros a rocha devera ser rigorosamente limpa.

ET-13.5 — Alvenaria de Pedra

A alvenaria devera ser executada com pedras limpas e sas de tamanho irregulares ndo se permitindo
pedras com volume inferior a 0,015m3 e cuja espessura seja menor que 15cm. N&o sera permitido
o uso de pedras redondas, bem como, o emprego de pedras mitdas para o preenchimento, As
pedras deverdc ser cortadas a martelo segundo a feigdo apropriada. Na ocasido do assentamento
deverdo ser molhadas e compridas a até refluir a argamassa pelos lados e juntas, tomando posicdes
sOlidas e em seguida calcadas com lascas de pedras duras, tornando o macigo sem vazios ou
intersticios.

A argamassa usada sera de cimento e areia no trago 1:4 sendo o cimento medido em peso ¢ a areia
em volume, em padiolas previamente aceitas pela fiscalizago. Seu preparo serd mecanico.

O cimento utilizado serd do tips PORTLAND comum, de fabricacdo recente, de preferéndia nacional,
sé aceito na obra quando fornecido sob embalagem e rotulagem tipicas de fabrica de origem, intactos
e devera satisfazer a EB-1.

O cimento seré armazenado em condicBes satisfatdric de protegao contra agdo das intempéries, da
umidade do solo e de outros agentes nocivos as qualidades de acordo com o que estabelece o artigo
76 da NB-1,

ET-14.0 - PASSAGEM MOLHADA

A construgao da Passagem Molhada Riacho Capitdo-Mor, na Localidade Morada Nova, situada no
municipio de Mitha — CE, que teré a fungio também, de armazenar agua, tomando-se um caréter de
barragem vertedoura, devera ser processar de acordo com o projeto e as especificagdes abaixo
descritas, e ficara a critério da fiscalizagdo em realizar qualquer modificacdo nestas especificagbes e
a definigdo de casos ndo previstos.

ET-14.2.Localizacio e Nivelamento

Apés a instalagdo serd feita a localizacio do eixo das estruturas, bem como o nivelamento €
marcacdo dos off-sets, A execugio da obra devera realizar com acompanhamento da topografia,
garantindo assim plena obediéncia ao projeto geométrico,
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ET-14.3 Escavacio

» Escavagdo em Material de 1a Categoria

A escavaciio compreende a remogao de qualquer material abaixo da camada superficial do terreno,
até as linhas e cotas especificadas no projeto, utilizando-se os equipamentos convencienais.

A escavacdo deste tipo de material devera ser feita mecanicamente salvo no caso de proximidade
de interferéncia cadastradas ou detectadas ou em locais com autorizacio da FISCALIZAGCAQ.

Nesta categoria estdo incluidos: solo de qualquer tipo, rochas em adiantado estado de decomposicio
e pedras soltas.

A escavacdo serd executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, em
fun¢do do volume de material a remover e das dimenses, natureza e topografia do terrenc.

Para efeito de esclarecimento e complementacdo, entende-se como solo de qualguer tipo, material
terroso de facil desagregacio, os materiais que ndo necessitem fogo, ou qualquer outro meio
especial para extragdo, compreendendo solos, em geral, residuais, coluviais, ou sedimentares, seixos
rolados ou ndo, com qualquer teor de umidade. Incluem-se nesta dassificacio todos os blocos soltos
de rochas ou material duro de tamanho transportavel por um homem.,

» Escavacdo em Material de 2a Categoria

A escavacdo compreende a remocdo de gualquer material abaixo da superficie natural do terreno,
até as linhas e cotas especificadas no projeto,

A escavacdo deverd ser executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia
em fun¢do do volume de material a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terrenc.

A CONTRATADA devera efetuar a escavagac com método apropriado as condigbes locais, e aprovado
pela FISCALIZAGAQ.

Esta categoria inclui todos os materiais que ndo podem ser escavados com equipamentos
convencionais sem uma escarificacdo prévia por wm trator pesado tipo D8, adequadamente
equipado, mas que ndo requer o usa de explosivo, a ndo ser eventualmente,

Estdo induidos nesta categoria os blocos de rocha de volume inferior 2 2 m3 e 0s matacdes ou
pedras de didmetre inferior a 1 m, porém nao transportaveis por um homem.

Deveriio ser aprovados pela FISCALIZAGAO os processos e a execugdo de todas as atividades ligadas
a escavacdo, Incluindo ¢ transporte, estocagem, bota-fora, drenagem ou outras atividades
correlatas.

+ Escavacdo em material de 3a Categoria

Serdo classificados nesta categoria, para efeito de pagamento, todas as formagbes naturais
provenientes de agregaciio de grios minerais ligados por forcas coesivas permanentes e de grande
intensidade, com resisténcia ao desmonte mecénico equivalente a da rocha ndo alterada.

0O material para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal que n3o possa
ser desagregado com ferramentas de méo e que sd possa ser removido com o uso prévio constante
de explosivos.

Inclui todos os mataches que tenham volume superior a 2 m3 e ou didmetro superiora 1 m.

Este tipo de escavacSo s4 serd executado com autorizacdo prévia da FISCALIZAGAO.
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Deverd ser submetido 3 aprovacio da FISCALIZACAO o programa detathado dos trabathos de
escavacdo, indicando os processos a serem usados em cada local. A FISCALIZAGAO indicara os casos
em que ¢ desmonte serd executado a frio,

Os trabalhos de escavagio deverdo ser executados de modo que a superficie da rocha, apds
concluida a escavacgao, se apresente rugosa, no entanto, sem saliéncias de mais de 0,5 m. Esses
trabalhos serfio dados por concluidos e aprovados, apds verificacio da FISCALIZACAO e o local
estiver limpo e nd3o apresentar fragmentos de rocha, lama ou detritos de qualquer espécie. A
ccorréncia eventual de fendas ou falhas na rocha escavada, além das fraturas ocasionadas pelas
explosdes serdo, a critério da FISCALIZACAQ, tratadas convenientemente, s6 se permitido a
continuaciio dos servigos apds liberac3o da FISCALIZACAC.

ET-14.4 Fundacio e Limpeza

Avala para implantacdo das estruturas devera ser escavada até a rocha s3 por meio de equipamento
mecanico, podendo utilizar para regularizacdo dos taludes, finais de escavacdo em fogo de pré
fissuramento.

A escavacdo a céu aberto serd medida em metro clibico, isto relativo A escavacio sem emprego de
equipamento mecanico estabelecido pela fiscalizacdo, Quando necessdrio para a implantacdo da
estrutura em aprego. Os levantamentos topograficos serdo feitos antes do inicio e depois da
escavacao,

A fiscalizacdo classificara os materiais encontrados, quando a escavagdo estiver sendo realizada para
caiculo das quantidades que corresponde a cada tipo de material.

Os pregos incluidos na planilha estdo indusos 0s custos de méo-de-obra, equipamentos, materiais
necessdrios, carga, descarga e transporte, necessdrios para realizar o servigp manual aqui
especlficado.

Antes do inicio da construgdo da alvenaria dos muros a rocha devera ser rigorosamente limpa.

ET-14.5 Alvenaria de Pedra

A alvenaria deverd ser executada com pedras limpas e sds de tamanho irregulares néo se permitindo
pedras com volume inferior a 0,015m3 e cuja espessura seja menor que 15¢m. Nao serd permitido
0 uso de pedras redondas, bem como, o emprego de pedras middas para o preenchimento. As
pedras deverdo ser cortadas a martelo segundo a feicdo apropriada. Na ocasido do assentamento
deverdo ser mothadas e compridas a até refluir a argamassa pelos lados e juntas, tomando posiges
sdlidas e em sequida calcadas com lascas de pedras duras, tornando o macico sem vazios ou
intersticios.

A argamassa usada sera de cimento e areia no trago 1:3 sendo o cimento medido em peso e a areia
em volume, em padiolas previamente aceitas pela fiscalizagdo. Seu preparo sera mecanico.

O dmento utilizado serd do tipo PORTLAND comum, de fabricagdo recente, de preferéncia nacional,
s6 aceito na obra quando fornecido sob embalagem e rotulagem tipicas de fabrica de origem, intactos
e devera satisfazer a EB-1.

O dmento serd armazenado em condigbes satisfatorio de protegdo contra a¢do das intempéries, da
umidade do solo e de outros agentes nocivos as qualidades de acordo com o que estabelece o artigo
76 da NB-1.

ET-14.6 Niicleo Arenoso
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0 nlideo solo deverd ser compactado, em camadas horizontais ndo superior a 0,30m de espessura
apés o seu adequado umedecimento, deverd ser compactado com ¢ emprego de sapo mecanico
efou matho de madeira com dimetro méaximo de 0,15m, até que se atinja uma compacidade refativa
dentro das faixas de 55 a 77% sendo que a média devera variar entre 60 a 65%.

ET-14.7 Concreto Simples

O concreto simples, bem como, os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as normas,
especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro trago 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, cintas
etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo trace 1:3:6 para dntas, blocos de ancoragens, base de caixas
de visitas, pegas pré-moldadas, etc.

Normaimente adota-se um consum minimo de 150 kg de cimento/m3 de concreto magro e 400 kg
de cimento/m3 para concreto normal,

0 concreto simples podera raceber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditives quando
for o caso.

ET-14.8 Concreto Estrutural
O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

Os materiais quando a qualidade, armazenamento, dosagem e lancamento s3o regidos pela ABNT,
EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-3,

A pitha de sacos de cimento n3o podera ser superior a 10 sacos, e ndo devem ser misturados lotes
de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar inspegdo, controle e emprego cronolégico
deste material basico. Todo cimento com sinal indicativo de hidrataggo sera rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é excusivamente mecanico, saivo
tasos especiais.

a) Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental, ou empirica e racional.

No primeiro caso, 0 consumo minimo é de 300 kg de cimento por m3 de concreto, a tensdo de
ruptura para 28 dias devera ser igual ou maior que 150 kg por cm2, previsto nos projetos estruturais
sem indicacido de controle rigorose.

Mesmo assim, serd exigido a resisténcia do concreto a compressao para cada jornada de langamento
de concreto com volume superior a 50 m3, para 7 e 28 dias, devendo ser utilizados os corpos de
prova necessarios €, serem Identificados quando a data e etapa de trabalho. A proporgio de
agregado mildo no volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de maneira 3 obter-se
um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e
compativel e o 6timo grau de estanqueidade,

No caso de controle racional sera providenciada a obtengdo de tragos econdmicos e trabalhaveis, de
modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos. O concreto deve possuir
uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade compativel com o tipo de obra e com os tipos de
equipamentos nestas especificacoes.
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da obra.

D&MUS

CONSULTOAIA, ENGENHARIA E QBRAS LTDA

0 laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado & FISCALIZACAO com
antecedéncia superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de concretagem.

Cada exemplar sera constituido por corpos de provas de mesma massa e moldadas no mesmo ato,
tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores.

0 laudo do rompimento 7 a 28 dias das corpos de prova devem ser encaminhados & FISCALIZACAO
pela CONTRATADA,

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as analises, devem ser executadas por
firma especializada e atender a NB-2.

b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical, que
possibilita mais uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocaciio dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte:

» camada de brita;

» camada de areia;

« 3 quantidade de cimento;

s o restante da arela e da brita,

Depois de langado no tambor, adicionar a dgua com aditivo,

O tempo de revolugdo da betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.
¢) Transporte

0 tempo decorrido entre o término da alimentacdo da betoneira e o término do lancamento do
conicreto na forma deve ser superior ao tempo de pega.

O transporte do concreto deverd chedecer a condigGes tais que evitem a segregagdo dos materiais,
a perda da argamassa & a compactagado do conareto por vibragao.

Os equipamentos usados sdo carro-de-mdo, carro transporte tipo DUMPER, e equipamento de
langamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes e caminhBes betoneiras.

© concreto serd lancado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos.
d) Langamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posicio final, evitando-se incrustactes de
argamassa nas paredes das formas e nas armaduras,

A altura de queda livre ndo podera uitrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto aparente o
langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o concreto devera
ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se fancar 0 concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45 ¢m, ou
% do comprimente de agulha do vibrador, Cada camada deve ser langada antes que a precedente
tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente,
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Se 0 lancamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto transportado ser
langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de ago galvanizada e com protegdo
lateral, numa aitura de 15 cm para evitar a saida de agua.

e} Adensamento
0 adensamento do concreta deve ser feito por meio de vibrador.

0s vibradores de agulha devem trabathar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto,
devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durarde S a
10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que, distem entre si, cerca de 1,5 vazes o seu raip
de agdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma,
Durante 0 adensamento deverdio ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo se formem
ninhos ou haja segregagbes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que ndo
se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderénda.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de
se evitar que as formas e armaduras saiam da posigio.

Né&o sera permitido empurrar o concreto com © vibrador.
f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporagdo da agua
de amassamento do concreto, Deve ser iniciada tio logo as superficies expostas o permitirem (apos
o infcio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias, apos o fancamento do
concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

h) Reposicdo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na superficie do
concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela FIRMA CONTRATADA, sem Onus para a
PREFEITURA, executados apds a desforma e teste de operacdo da estrutura, a critério da
FISCALIZAGAQ,

Tubos de Concreto Armado, d=100 cm

Tubos de concreto armado, encaixe ponta e bolsa, dasse CA-1, que atendam as exigéncias da EB-
6 e EB-103, com dimensfes de acordo com o PROIETC.

Apés a abertura, acerto e apiloamento do fundo da vala de acordo com o alinhamento projetado,
executa-se um bergo de alvenaria de pedra argamassada no trago 1:3 com 30 cm de espessura,
logo em seguida efetua-se o assentamento dos tubos.

O servigo devera ser executado do ponto de descarga ac ponto de captagao,

O rejuntamento das juntas, na parte interna, devera ser alisado para evitar 2 rugosidade que altere
o sentido de escoamento das aguas.

Antes de colocados dentro da vala, todos os tubos deverfio ser examinados para verificagdo das
caracteristicas geométricas e de defeitos, devendo ser refugados os tubos que ndo atendem ou
trincados,

Os whos devem ser manuseados ¢om cuidado, evitando-se choques, depondo-os suavemente no
solo; nde os deixando cair e evitando o seu rolamento sobre pedras ou solo rechoso. O interfor do
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tubo devera ser limpo de arela, pedras ou qualquer objeto. Sempre que se tiver que interromper o
servico, a extremidade do tubo devera ficar fechada com um tampéo.

Uma vez introduzida a ponta de um tubo na bolsa do tubo contiguo e tomando o cuidado de se
deixar uma folga entre os dois tubos, enche-se a junta com argamassa de cimento e areia grossa,
no trago 1:4. O rejuntamento devera obrigatoriamente acompanhar o assentamento das manilhas,
ficando sempre defasado de trés unidades, exceto nas extremidades dos trechos.

Balizadores

A Passagem molhada recebera um balizamento lateral que servird tanto de protecdo como para
sinalizacdo. Este sera executado em tubo de ago galvanizado com didmetro de 2 V2"com enchimento
de concreto, conforme detalhe apresentado em projeto.

Disposlitive de Controle de Vazio

Comporta em chapa de ago, com requadre em barra quadrada de 1/2°, montado em estrutura de
concreto armado, conforme projeto.

Limpeza Geral

Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes da obra
e de seus complementos, que serdo removidos para ¢ bota fora apropriado,

ol Rm ] e T
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PLANILHA DE ORCAMENTO ANALITICA

CLIENTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA

OBRA : PROJETO DA PASSAGEM MOLHADA DE MORADA NOVA
LOCAL : MILHA-CE
DATA : ABRIL/2022 BDI SERV
EDI MAT
TABELA
ITEm | copIGo REF. DESCRICAQ UNID. QUANT. P. UNIT P. TOTAL
1 . NERES . . 16.073,46
1.1 __|INSTALACAG DO CANTEIRO DE OBRAS _ i
1.1.1 | C1937 | SEINFRA-5 [PLACAS PADRAO DE OBRA M2 12,08 193,86 2.316,72
1.1.2 | €4594 | SEINFRA-S [LOCACAO DE CONTEINER ALMOXARIFADO COM PISO NAVAL - 6,00M X 2,35M MEs 2,00 799,85 2.399,55
1.1.3 | €495 | SEINFRA-S _mnmnm.wmomum. mn.wzquHszwm _”bzxmazo COM ©2 VASOS SANITARIOS, @1 LAVATORIO E o4 WES 3,00 1.162,77 3.488,31
LOCACAD DE CONTEINER ESCRITORIO COM BANHEIRO (@1 VASO SANITARIO, @1 LAVATORIO £
1.1.4 | C4997 SEINFRA-S |1 CHUVEIRQ), JANELA EM VIDRO, PORTAS, LUMINARIAS, TOMADAS, FORRO EM PVC, AR| MES 3,08 1.896,96 3.299,88
CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-ACUSTICO EM ISOPOR - 6,80 X 2,35M )
1.2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAD o
1.2.1 | €4998 | SEINFRA-S MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADD COM GUINDASTE KM 160,08 2,98 94,80
1.2.2 | €4982 | SEINFRA-S |[MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EINOS KM 300,08 4,65 1.395,00 |
1.2.3  €4991 | SEINFRA-5 ‘DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADQ COM GUINDASTE KM 300,00 2,98 894,00
1.2.4  €4993 | SEINFRA-S |DESMOBILIZACAD DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS XM 300,80 ] 4,65 1,395,088
2 ADMINISTRACAO LOCAL DA DBRA 37.938,99
2.1 12322 | SEINFRA-T [ENGENHEIRO H 60,00 184,33 6.259,80
2.2 18596 | SEINFRA-I |[ENCARREGADD GERAL/MESTRE DE OBRA HxMES 3,08 7.480,53 22.441,59
2.3 18594 | SEINFRA-I |LABORATORISTA HxMES _1,e8 5.684,99 5.604,99
2.4 18609 | SEINFRA-I |[EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO UNXMES 1,08 3.632,61 3.632,61 |
3 38%.515,16
3.1 . .
3.1.1 | €4919 . SEINFRA-S WM_.__MMHHHM»EEE DE TERRENO CCM REMOCAQ DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDG TRATOR na 1.280,00 0,24 307,20
3.1.2 | €2873 | SEINFRA-S |LOCACAO DA OBRA COM AUXTLIO TOPOGRAFICO {AREA ATE 5600 M2) M2 800,00 | 2,33 | 264,080
3,2 _|MOVIMENTO DE TERRA - FUNDACAO
3.2.1 | €2789 | SEINFRA-5 |ESCAVACAC MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.eem M3 93,44 9,48 885,81
3.2.2 ' (6716 | SEINFRA-5 [CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAD BASCULANTE M3 112,12 4,10 459,69
3.2.3 (2531 | SEINFRA-5 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINMAQ ATE 1KM M3 112,12 6,12 686,17 |
3.2.4 | (2989 | SEINFRA-S |[ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA M3 112,12 1,91 214,15
3.3 i TERRAPLANAGEM - ENCABECAMENTO ]
| 3.3.1 | (3181 SEINFRA-S |ESCAVACAD CARGA TRANSP. 1-CAT 881 A 1988M M3 453,95 14,31 6.496,02
3.3.2 | €3145 | SEINFRA-S [COMPACTACAD DE ATERROS 95% P.N . M3 453,95 4,56 2.679,01
. FUNDACAQ / MACICO - PASSAGEM MOLHADA
3.4.1 | €3345 | SEINFRA-S |ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:3) C/AGREGADOS ADQUIRIDOS M3 493,38 562,85 227.042,43
3.4.2 | €2765 | SEINFRA-S [ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAQ JOGADA (ADQUIRIDA) ] N3 165,08 149,78 15.718,50 |
3.4.3 i 4332 | SEINFRA-S 'TRANSPORTE DE PEDRAS ATE 1,087 EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y=1,53%+2,87) X=10kM M3 588,38 23,16 11.774,08
3.4.4 2861 | SEINFRA-S LASTRO DE AREIA EXTRAIDA {5/ TRANSPORTE) M3 408,38 31,60 12.904,81
€2531 | SEINFRA-S | TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 1KM M3 408,38 __ B,12 2,499,729
| 3.5 R DISPOSITIVC DE DRENAGEM . ]
3.5.1 | C@985 SEINFRA-S |CORPO DE BUEIRO TRIPLO CAPEADD ({1.56 X 1.56m) L " 10,00 6.649,38 | 66.493, 8¢
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PLANILHA DE ORCAMENTO ANALITICA

! PREFEITURA MUNICIPAL DE MILRHA

: PROJETO DA PASSAGEM MOLHADA DE MORADA NOVA
: MILHA-CE Wi A FORCA DO pOVO
: ABRIL/2822 BDI SERV 27,46%
BDI MAT 18, 20X
TABELA
ITEM | copIso REF. DESCRICAD UNID. QUANT. F. UNIT P. TOTAL
3.6 : PAVINENTACAO ~ I )
3.6.1 | €1511 | SEINFRA-S |LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM M2 458,80 48,48 21.788,88
3.7 b jsTHALTZACRO
3.7.4 | CP353 | SEINFRA-S |BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3 C/ENCHIMENTO DE CONCRETO - ] ew £8,88 215,32 | 12.915,28
TOTAL GERAL 436.527,61

SEINFRA-S TABELA DE PRECDS DE SERVICOS DA SEINFRA-CE DGESONERADA (YaB. 27.1, MARCO/2021)
SEINFRA-I  TABELA DE PRECOS DE INSUMOS DA SEINFRA-CE DESONERADA (YAB. 27.1, MAR(O/2021)

®

RAFAEL LIMA MOREIRA BORGES
ENG. CIVIL - CREA 11855b (CE)
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i ) MEMORIA DE CALCULO - OQUADRO DE CUBACAD

CLIENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA

GERA . PROJETD DA PASSAGEM MOLHADA DE MORADA NOVA
LOCAL : MILHA-CE

DATA : ABRIL/2023

QUADRO CUBACAO - QUANTITATIVOS

ATERRO DA ESTRADA _
Estaca Distaneta (m) Area Secio {m?) Volume (m*}
Inteira Fraclonada Corte Aterro Corte Aterro
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 20,00 0,00 3,37 0,00 33,70
2 20,00 0,00 7,52 0,004 135,30
3 20,00 0,00 15,3t 0,00 229,30
3 +5,000 5,00 0,00 14,31 0,00 74,05
7 +15,000 0,00 0,00 2,80 0,00 0,00
8 5,00 0,00 0,00 0,00 7,00
TOTAL 1 0,00 _ 453,95
MAILCO DE ALVENARIA DE PEDRA E AREIA
Estaca Distdncia {m} Ares Seglo (m?) Vplume [m?)
Intelra Fraclonada Fundagdo Elevacio Lastre Atarrg Fundagio Elevacio Lastro Aterro
3 +§£00 0,00 1,00 3,47 1,26 4,356 Q,00 0,00 0,00 0,00
4 15,00 8,80 1,18 _1,_26 4,08% 13,50 34,881 18,20 82,05
4 +10,000 10,00 1,14 2,31 1,26 5,15 9,70 17,45 12,60 45,15
5 10,00 1,22 3,28 1,26 5,70 11,80 27,_'!‘95 12,60 54,25
5 +10,000 10,00 1,24 2,92 1,26 5.54 12,30 31,00] 12,60 56,20
6 10,00 1,24 2,54 1,26 5,04 12,40 27,301 12,60 52,90
[ +10,000 10,00 8,81 1,88 1,26 4,57 10,25 zz,mf 12,60 48,05
7 10,00 0,70 0,82 1,26 2,75 7,55 135‘5'0 12,60 36,60
7 +15,000 15,00 2,39 0,16 1,26 1,54/ 8,18 7,35 18,90 32,18
TOTAL 50,00 B5,66 181,53 113,40 408,38
PAREDE DE CONTENGAO ATERRO ESTRADA E TRAVAMENTC
£9taca Area Secdo {m?) Espessura Volume {m?)
inteira Fracionada | Fundagio Elevacio {m) fundagio Elevagdo
3 +5,000 4,52 10,07 0,50 1,45 5,04
3 1,84 4,08 0,50 0,59 2,04
4 +10,000 1,90 5,15 0,50 0,61 2,58
5 +10,000 2,48 5,54 0,50 0,79 2,77
] 45,000 2,87 4,74 0,50 0,82 2,37
7 2,17 2,75 0,50 0,69 1,38
7 +15,000 250 1,55 0,50/ €,80/ .78}
TOTAL 5,85 16,94|
“r
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CLIEN : PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA

OBRA : PROJETO DA PASSAGEM MOLHADA DE MORADA NOVA ;
LOCAL : MILHA-CE A FORCA 0O POVD
BATA : ABRIL/2822
7] SERVICOS PRELIMINARES
1.1 INSTALACAO DO CANTEIRG DE OBRAS
1,1.1 PLACAS PADRAO DE OBRA
Largura = 400 m
Altura = 300 m
Area total = 12,00 m*
LOCACAD DE CONTEINER ALMOXARIFADO COM PISO NAVAL - 6,00M X 2,35M
Total = 3,00 meses
113 LOCAGCAODE CONTEINER BANHEIRG COM 02 VASOS SANI |éﬂIOS, 01 LAVATORIO E 04 CHUVEIROS - 6,00 X 2:.35M
Total = 3,00 meses
L1 LOCAGAD DE CONTEINER £SCRITORIC COM BANHEIRO {01 VASQ SANITARIO, 01 LAVATORIO E 01 CHUVELRO), JANELA EM VIDRO,
=== PORTAS, LUMINARIAS, TOMADAS, FORRO EM PVC, AR CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-ACUSTICO EM ISOPOR - 5,00 X 2,35M
Total = 31,00 meses
1.2 MOBIUZAQO E DESMDBIMMO
121 MOBIUZACAD DE EQUIPAMENTDS EM CAMINHAO EQUIPARD COM GUINDASTE
Distincia= 300,00 km Fortaleza - Milh3
1.2.2 MOBILUZACAO D! uip L E CO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS
Distincia= 300,00 km fortaleza - Milhd
123 DESMOBILIZACAC DE EQUIPAMENTDS EM CAMINHAD EQUIPADD COM GUINDASTE
Distdncia = 300,00 km Fortaleza - Milh3
1.2.4 DESMOBILIZA DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO €/ PRANCHA DE 3 EEXOS
Distincia s 300,00 km Fortaleza - Milha
2 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA - - ]
2.1 ENGENMHEIRO
Horas/més = 40,00 h
Prazo = 3,00 meses
Total = 120,00 h
22 ENCARREGADO GERALMESTRE DE OBRA
Prazo = 3,00 meses
2.3 LABORATORISTA
Prazo = 2,00 meses
2.4  EQUIPAI (o 0
Prazo = 2,00 meses
3 CONSTRUCAO DA PASSAGEM MOLHADA
31 SERVICOS INICIAIS
3.1.1 UMPEZA MECANIZADA DE TERRENG COM REMOCAQ DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDD TRATOR DE ESTEIRAS
Largura s 800 m
Comprimento = 160,00 m
Area total = 1.280,00 m?
3.1.2 LOCACAO DA OBRA COM AUX(LIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2}
Largura = 500 m
Comprimento = 160,00 m
Area total = 800,00 m?



CLIEN : PREFEITURA MUNICIPAL OE MILHA >
OBRA : PROJETQ DA PASSAGEM MOLHADA DE MIORADA NOVA

LOCAL : MILHA-CE

DATA : AHRIL/2622

32  MOVIMENTO DE TERRA - FURDACAD

3.2.1 ESCAVA MECANICA SOLO DE 1A CAT, PROF. ATE 2,00
Volume de fundagio = 93,44 m* [vide: quadres)

3.2.2 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM QMINHAO BASCULANTE
Volume da funda¢do = 93,44 m’ (vide quadre)
Empolamento o 1,20
Volume total 2 Mz m

3.23 TRA DE MATERIAL, EXCET( ROCHA EM CAMINHACH 1KM
tdem itern 3.2.2

3.2.2 ESPALHAMENTO MECANICO DE $0L0O EM BOTA FORA
Idem itern 3.2.2

33  TERRAPLANAGEM - ENCABECAMENTO

3.3. V) CARGA TRARNSP. 1-CAY 80 A 1000M
Volume aterro - corte = 453,95 m* {vide quadro)

33.2 coMm ERROS 95!

Idem item 3.3.1

3.4 FUND MACICO - PASSAG QLHADA

141 1A DE PEDRA ARGAM, DA {TRACO 1:3) C/AGREGADO UIRIDOS
Volume fundagio= 91,51 m*

Valume elevagdo = 19847 m?
Volume lastro = 113,40 m?
Volume total = 403,38 m*

3.4.2 ENR NTO DE PEORA DE ADA (ADQUIRIDA
Comprimento = 70,00 m
Largura = LSO m
Profundidade 2 100 m
Volume total = 105,00 m?

343 TRAN EDEPEDRASDE1OTA OTEM RODOWIA P, ENTADA (Y = 1 85X + 4,641 X=SO0KM
Volume alvenaria = 403,38 m? {vida item 3.4.1}
\olume enrrocamento = 165,00 m? {vide tam 2.4.2}
Volume total = 508,38 m'

{*} Pedrelre om Marada Nove

344 REIA UIRIDA
Volume atermo o 40B,38 m*

3.5 DISPO DED GE!

3. CORPO DE BUEIRO TRIPLO CAPEADO {1.50 X 1.50m}

Comprimenta = 10,00 m

36 PAVIME

3.6.1 LASTRO [E CONCRETO REGULARIZADD ESP.= 5CM
Comprimento = 90,00 m
Largura = 5,00 m
Area total = 450,00 m?

3.8 SINAUZaGAO

3.8.3 BALIZADOR EM PVC RIGLDO D=3" CIENCHIMENTO DE CONCRETD
Quantitade 2 50 unid

B

e~
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

: PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA
: PROJETO DA PASSAGEM MOLHADA DE MORADA NOVA

LOCAL : MILHA-CE

DATA : ABRIL/2822
MEs o1 MES o2 MES 93
ITEM DESCRT P. TOTAL (RS PESO X
cho (r$) X RS | R$ X RS

1 SERVICOS PRELIMINARES 16.073,46 3,68% 91,00% 14.626,85 - 9,968% 1.446,61

2 |ADMINTSTRACAO LOCAL DA OBRA 37.938,99 33,33% 33,33% 12.646,33  33,33% 12.646,33 | 33,33% 12.646,33

3 CONSTRUCAO DA PASSAGEM MOLHADA 382.515,16 87,63% 25, 00% 95,628,79 | 58,00% 191.257,58 | 25,80% 95,628,79
TOTAL PARCIAL 28,15% 122.981,97 1 46,71% 203.903,91 | 25,24% 109.721,73

TOTAL GERAL 435,527,61 108, 86X 28,15% 122.961,97 | 74,86% 326,.805,88 | 100,00% 436,527,861

D

RAFAEL LIMA MOREIRA BORGES
ENG. CIVIL - CREA 11855D (CE)
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DY SERVICO CONFORM

622/13 - TCU P

CLIENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA
OBRA : PROIETO DA PASSAGEM MOLHADA DE MORADA NOVA
LOCAL ! MILHA-CE
DATA 1 ABRIL/2032
ITEM DESCRICAD %
Despesas Indiretas Administracae Central 4,01
Despesas Indiretas Seguros e Garantias 8,48
Despesas Indiretas Riscos 8,55
Despesas Financeiras - 1,11
Lucro - 7,38
Impostos PIS 8,65
Impostos COFINS 3,00
Impostos 1S5 5,00
Impostos CPRB 2,88
BDI SEM CPRB BD! =(1+AC+S +i:_63§1+ DF‘)("*L)—I 24,67
8DI COM CPRB 27,46
( \ AL _CONF CORDAO 2622713 - TCU PL
CLIENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA eIt e
OBRA : PROJETQ DA PASSAGEM MOLMADA DE MORADA NOVA M’
LocaL : MILHA-CE T
DATA : ABRIL/2022
ITER ""_ DESCRICAD X
Despesas Indiretas Administracio Central 4,01
pDespesas Indiretas Seguros e Gakantias 8,48
Despesas Indiretas Riscos 9,56
Despesas Financeiras - 1,11
Lucro - 7,30
Inpostos PIS 2. 65
Impostos COFINS 3,68
Impostos IS5 8,60
Impostos CPRBE 8,08
BOT SEM CPRE BBl = (1+AC+S+R(:-63;21+ np)(1+|.)_1 18,20
BDI COM CPRB 18,28

A
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C DE ENCARGOS SOCIAIS COM DESON
CLIENTE  : PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA
OBRA : PROJETO DA PASSAGEM MOLHADA DE MORADA NOVA
LOCAL ! MILMA-CE
DATA : ABRIL/2822
CODIGO DESCRICAD
GRUPO A
Al INSS ~
A2 SESI
A3 SENAT
| A4 |INCRA
| A5 [SEBRAE
AG Salério-educagdo )
A? Seguro Contra Acidentes de Trabalhe
A8 FGTS ) _
A9 [SECONCI _ 8,00 9,00
A i TOTAL DOS ENC. SOCIAIS BASICOS | 16,80 16,80
GRUPC B
B1 Repouso Semanal Remunerado ) 9,60 17,84
B2 Feriados ) j 9,06 3,71
B3 Auxilie-enfermidade N i 8,67 ~ @e,87
B4 132 Saldrio ] | 8,33 18,80
~ BS Licenga Paternidade ] 9,96 . e,e7
B6& Faltas Justificadas 8,56 8,72
| B7 Dias de Chuvas ) 8,00 1,55
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 8,08 8,11
B9 Férias Gozadas o 6,73 8,71
Ble Saldric Maternidade ) 9,03 B 8,e3
8 TOTAL DOS ENC. SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A 16,46 44,41
GRUPO C o
[ Aviso Prévio Indenizado 4,17 5,40
2 Aviso Prévio Trabalhado e,10 e,13
- a Férias Indenizadas _ | 3,75 4,85
c4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa . 3,01 . 3,%
5 Indenizagdo Adicional @,35 @,45
C TOTAL DE ENC. SOCIAIS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIAS DE A 11,38 14,73
.. 56 B . i
| D Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 2,77 7,46
02 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado 6.35 @.45
e Relncidéncia de FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado g ot
D TOTAL DE REINCIDENCIAS PE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 3,12 7,91
TOTAL DOS ENC. SOCIAXS (A+B+C+D) 47,76 83,85

FONTE: SEINFRA (UF: CE)} - Vigédncia: a partir de 83/2021 - com desoneracio




