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1. APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo definir os parametros que serdo utilizados
para a ELABORACAQ DE FROJETO DE RECUPERACAOQ DE ESTRADA VICINAL
NO MUNICIPIO DE MILHA / CE.

2. JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de MILHA-CE, em sintonia com o0s mais justos anseios dos seus
municipes vem envidando todo 0 seu empenho no sentido de dotar o seu municipio, de
eficientes instrumentos de infraestrutura onde mostrem referenciais de desenvolvimento
continuando em beneficio da populagio, como no caso do presente projeto de construgdo de
uma parcela de malha vidria do citado municipio, que beneficiard diversas comunidades.

A estrada vicinal a ser recuperada ¢ considerada uma das mais importantes vias
de acesso a essa comunidade. Seus pontos criticos em decorréncia de erosdes transversais ou
rompimento de aterros e auséncia de drenagens vem dificultando o deslocamento da populagiio
a sede Municipio, criando assim, transtornos diversos no trato do poder piblico com as
populagdes rurais, no que se referem aos mais importantes setores de atividade, tais como
assisténcia médica com suas ambulincias, apoio a estudantes e transportes em geral.



3. MAPA DE SITUACAQ/LOCALIZACAO
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4, ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.1, Introducfio

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para
Estudo Topografico para implantagio e Pavimentagio de Rodovias (1S-05) contidas no Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

4.2. Equipamentes Utilizados

Locagio do eixo, Nivelamento e contranivelamento: Executado com GPS Geodésico
RTK, Marca Topcon.

4.3. Locacio do Eixo de Referéncia

A locagiio do eixo de referéneia foi executada, quando possivel pelo eixo da plataforma
atual, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10 metros nas curvas de
concordincia horizontal.

No quadro a seguir siio destacadas as coordenadas do marco zero dos trechos.

4.4, Nivelamento ¢ Contranivelamento

Todos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra nivelados
através de processo geométrico, cuja tolerancia admitida foi de 10mm no maximo em pontos
isolados e erro maximo admissivel calculado pela expressgo:

Eméx = lzfys ‘\/-;1_
Emix =¥ em milimetros;
it =¥ em quildmetros.

4.5, Levantamento de Sec¢des Transversais

As secdes foram levantadas a nivel em todos os piquetes do eixo locado com 20m para
cada lado ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes pontos: eixo, bordos,
cristas € pés dos taludes de corte e aterro, nas depressdes e saliéncias, talvegues naturais,
cadastramento de cercas e demais pontos obrigatorios.

Ao i
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As secoes foram levantadas na diregiio perpendicular ao eixo locado nas tangentes e na
dire¢fo da bissetriz do dngulo formado pelas se¢Oes anterior e posterior a se¢do levantada nos
desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio.

4.6. Levantamento de Obras d*Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros existentes
transpostos pelo tragado, informando ¢ nivelamento do leito, nivel d’4gua, soleiras, muros de
testa, cristas de taludes, se¢io longitudinal do talvegue, posicio, tipo, dimensio.

5, ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.1. Introdugio

Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos conforme as Instrugdes de Servigo
para Estude Hidrologico (I5-04) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodovidrios do DER-CE.

5.2. Intensidade da Chuva

A determinagdo da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizagéo da publicagio
do Eng® Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicada aos dados relativos as chuvas
do posto de Fortaleza, no estado do Ceard, que melhor se assemelha a regidio cortada pelo
tracado, a partir da seguinte expressio:

80P

fe

-

onde:

I = intensidade da chuva (em mm/h);

P =» precipitagdo (em mm);

Tc =» tempo de concentragfio (em min).

A precipitacdo P foi determinada a partir da expressio:
P =K {a.t+b.log (1+c.t}]

onde:
K = fator de probabilidade dado por:
- (a+}%J
onde: a=0,20
b=36
c=20

T = tempo de recorréncia (em anos)

t = duragfo {em horas)

o e B = pardmetros varidveis com a duragio
y = 0,25



A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duraco da

chuva igual ao tempo de concentragdo da bacia.

Os tempos de concentragio (TC) foram calculados usando-se a expressio

proposta pelo “California Highways and Public Roads™

3 0.385

L
Te=57T|—

H

onde:

L = extensfo do talvegue (em Km)
H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, ¢ o ponto considerado {em
metros}.
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

Avaliagdo das Vazdes de Projeto

Para o calculo das vazdes, as bacias foram divididas em duas classificagbes, em funcio
das areas de contribuigdo:

a) Pequenas bacias - s30 aquelas cujas 4reas de contribuicio séo inferiores a Sha ou 0,05
Km?2 ¢ correspondem em geral ds obras auxiliares de dremagem como sarjetas, banquetas e
descidas d*agua, etc., cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a formula:
Q = €.l.A4

3,60
onde: Q = vazdo de projeto (m3/s)

1 = intensidade de precipitagio (mm/h), para uma duragio igual ao tempo de
concentragio.

A = area da bacia (Km?2)

C = coeficiente adimensional de defliivio ou escoamento superficial (coeficiente

de “RUN-OFF”), cujos valores estdo no quadro 1.

Quadro 1
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de *RUN-
OFF”
Revestimento asfaltico | 0,8 -0,9
Terra compactada 0,4-0,6
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Solo naturai 0,2-04
Solo com cobertura | 0,3-04
vegetal

b) Médias bacias - sd0 aquelas cujas areas de contribuigfo estio entre Sha ou 0,05Km?2
e 10 Km?2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas vazdes sio calculadas
pelo Método Racional Corrigido, com a formula:
Q= Ci4X

3,60
Sendo: K= _L = coeficiente de retardo.
&4

Coeficientes de Runoff - “C” - para uso no Método Racional, representa as dreas
urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso
C=0,752095

- Pavimentos de macadame betuminoso C=0,65a0,80

- Acostamentos ou revestimentos primérios C = 0,40 a 0,60

- Solo sem revestimento C=0,20a0,90

- Taludes gramados (2:1) C=0,50a0,70

- Prados gramados C=10,10a 0,40

- Areas florestais C=10,10a0,30

- Campos cultivados C = 0,20 a 0,40

- Areas comerciais, zonas de centro da cidade C=0,70a0,95
- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de 4rea impermeével
C=0,60a0,70

- Zonas planas com aproximadamente 60% de 4rea impermeavel C = 0,50 a 0,60
- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeadvel C =0,35a 0,45

6. PROJETO GEOMETRICO

6.1, Introdugio

O projeto geomstrico foi elaborado conforme as Instrugdes de Servico para
Projeto Geométrico (IS-11) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER.

6.2, Tragado Projetado

- Em planta

O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de MILHA ¢ atravessa uma regido
com relevo predominantemente plano, tendo como excegdo, somente em alguns segmentos de
passagem em grotas de riachos existentes ao longo da via.



- Em perfil
O tragado atual em perfil desenvolve-se numa regifio com relevo predominantemente

plano, com a ocorréncia de baixos aterros e greide colado, rampas suaves, longas tangentes,
plataforma de largura de 6,00 metros.

- Secdo Transversal

Foram efetuadas inimeras medidas na largura das secdes transversais do trecho atual,
sendo encontrado larguras 6,00. O trecho deve ser projetado com as seguintes larguras:

» Pista de Rolamento: 1 x 6,00m

O tragado em planta obedeceu quase que totalmente a diretriz da via atual, tendo como

excegdo somente a variante de desvio em alguns segmentos de curvas consecutivas sem
tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura média de 0,20m e elevando somente para
implantagdo de novos bueiros.

O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas:

Tipo de Relevo Plano
Velocidade Diretriz 40 km/h
Raio Minimo de Cuyvatura Horizontal 110,00m
Taxa Méxima de Super-elevacio 6,00 %
Rampa Maxima 3,07 %
“K” Minimo para Curvas Convexas 18

“K” Minimo para Curvas Concavas 17
Distincia Simples de Visibilidade de|85m
Parada

Distancia de Visibilidade de | 420m
Ultrapassagem

O tracado do trecho em planta e perfil sdo apresentados nas pegas graficas indicando o
estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontais e verticais, a localizagio das
obras d’arte, nas escalas: honizontal 1:1.000 e vertical 1:100.

7. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

7.1. Introducio

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para

Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios
do DER.



7.2. Critérios de Execucio

+ Execucfio do aterre

a) Nio sera permitido o uso de solos com ISC < 3% e expanséo > 2%;

b) A compactagio deverd atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS maxima
obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finais (4ltimos 60cm)
devera atingir no minimo 100% da MEAS maxima;

¢) A espessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 20cm.

Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (0ltima camada) devera
ser executada de acordo com as toleréncias da DERT-ES-P-01/94 - Regulariza¢io do Subleito.

A compactagio dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou ireas de
dificil acesso, serd feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e
compactadores manuais vibratorios e pneumaticos, com espessura das camadas compativeis
com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos ¢ geoiécnicos serfio executados de acordo com as
Especificacdes DERT-ES-T-06/94.

A utilizagdo dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as Especificagies
DERT-ES-T-05/94.

7.3. Se¢des Transversais Tipo e Taludes

As se¢Bes transversais tipo de terraplenagem serio elaboradas em obediéncia a
plataforma da pavimentag¢io projetada, para os aterros, ficando com 6,00m de largura.

Os taludes, com base nos estudos geolégicos/geotécnicos e nas experiéncias em
implantagdes executadas na regifio do Projeto, terdo as seguintes inclinagfes:

- Corteem solo = 1,0(H): 1,5 (V)

- Aterros = 1,5 (H) : 1,0 (V)

Apresentamos ne final do capitulo as segdes transversais - tipo em corte ¢ aterro, com
os taludes projetados.

7.4. Cubacéo dos Volumes.

A cubacio dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das segdes de
projeto langado sobre o terreno, através de programas computadorizados.

7.5. Empréstimos

Para cada empréstimo estudado foi apresentado os croquis de localizagdo, a area, a
profundidade de exploragio, o velume util, o boletim das sondagens e os resultados dos ensaios
tecnologicos executados. Estes elementos estdo contidos nos Estudos Geotécnicos.

Para a exploragiio dos empréstimos serfo obedecidos os critérios das Especificagbes do
DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servicos, quanto a localizagdo, taludes, drenagens, etc.,
além do que prescreve a DERT-ES-PA-01/94, sobre a Protegiio Ambiental.
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8.

8.1. Projeto de revestimento primdrio

O projeto de Revestimento Primario do trecho foi elaborado de acordo com as Instrugdes
de Servigo para Projeto de Terraplenagem — Revestimento Primario (DER —ES-T 08/00)
contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

8.2. Consideracdes Gerais

O pavimento atual em estudo & constituido por uma camada de revestimento em
precarias condigdes de conservagio, sendo confundida em diversos segmentos, com o proprio
leito natural.

8.3. Concepeiio do Projeto de Pavimentacio

O projeto de Revestimento Primério consiste na aplicagfio de uma camada granular de
30 cm sobre o subleito ou terraplenagem executada, com material de CBR minimo 20% e
expansio maxima de 1%, com a fun¢fio de assegurar condi¢des de rolamento e aderéncia de
trafego satisfatorio.

As informagBes pertinentes ao demonstrativo dos quantilativos de servigo para o
Revestimento Primario bem como as distincias de transporte, os consumos e densidades dos
materiais acham-se reunidas nas pegas graficas.

9. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE

9.1. Introducio

O projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugdes de Servigo para Projeto
de Drenagem (1S-13) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do
DER-CE.

9.2. Metodeologia
Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazbes do projeto, obtidas dos estudos

hidrologicos.

9.3, Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do
fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).



As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.
Tem-se:

Ec=H

Ec=(3/2) he

Ve=¥ gxh

Ie=(mV2/ Rc) ¥
Qc=(1/n) x Aex R x 17

onde:

Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;

V¢ = velocidade critica;

Ic = declividade critica;

Qc = vazfo critica (maximay,

he = profundidade critica;

Rc = raio hidraulico critico;

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro
funcionando come orificio.

Nesta situacgio deve-se ter:

Hy> 1,2 Dou Hw > 1,2 H
onde:
H.w = nivel d’agua a montante,
D = didmetro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).
A vazdo é dada pela expressdo abaixo:

Q=CxA2gh V
onde:
Q = vazio do bueiro (m*/s);
A = drea do bueiro (m?);
g = aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s?;
h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de segéo do bueiro, (m);
C = coeficiente de vazfio igual a 0,60 (admensional).

9 4. Valeta de Crista de Corte

Nos segmentos em corte, foi indicado a execugfo de valetas de crista, visando reduzir a
influéncia das dguas superficiais.
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10. RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL

10.1. Intreducio

Os impactos provenientes do Projeto Final de Engenharia para Implantacio do trecho
projetado foram levantados durante o trabalho de campo realizado para:

o Determinar a localizagio e caracteristicas ambientais das areas estudadas, com planta
de situagio de jazidas, locais de empréstimos e bota-fora;

» Elaborar o levantamento das variaveis ambientais necessérias para a recuperagio e
controle do meio ambiente por danos causados, especialmente, pelas obras de terraplenagem e
pavimentagio;

« Executar a exploragdo, recomposicio e protecio de jazidas, dreas de empréstimos,
areais, pedreira, bota-fora, taludes e drenagem;

¢ Determinar a localizagdo do canteiro de obras.

A obrigatoriedade de recuperagiio ambiental para obras com significative impacto
ambiental & assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81,
posteriormente incorporada na Constitui¢do Federal de 1988, em seu Artigo 225. A
regulamentacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, Decreto Lei no 99.274, de junho de
1990, reforcou este instrumento legal, bem como as resolugdes do CONAMA ¢ as
Especificagdes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras Rodovidrias
do DER e outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisdes, que leve em consideragio
a varidvel ambiental como instrumento de avaliagiio para as solugdes adotadas pelo projeto.
Procura prever quais os impactos mais significativos advindos com as atividades de execugio
da obra e quais as medidas mitigadoras que deverdo ser adotadas para que a obra cause o menor
prejuizo ao meio ambiente.

Portanto, serfo abordados os servigos ¢ as recomendagdes a serem executadas em todas
as atividades necessérias para o desenvolvimento da obra, partindo-se do conhecimento prévio
dos impactos levantados durante os trabalhos de campo e seus respectivos custos, visando a
garantia da sustentabilidade do meio ambiente, face as intervengdes propostas neste Projeto
Final de Engenhania.

10.2. Caracterizacio da Area de Influéncia

Consiste no diagnostico ambiental da regido da area de influéncia da implantacfio da
rodovia, tendo como base a analise dos aspectos fisico, biologico e antrépico.

Desse modo, o diagndstico ambiental basecu-se em informagGes obtidas em
documentos bibliograficos e cartograficos, contemplando uma escala regional, acrescida
principalmente, de informagdes de campo, mostrados no item 4.0 desse projeto.

10.3. Identifica¢do dos Impactos Ambientais ¢ Medidas de Controle e
Recuperaciio Ambiental

De acordo com as Especificagdes Complementares para Controle de Impactos
Ambientais em Obras Rodovidrias do DER, com o Diagnostico Ambiental, levantado
anteriormente, € utilizando a questio ambiental como instramento de avaliagio para as tomadas
de decisdes de projeto, visando a integragio da obra com 0 meio ambiente de forma a causar o
menor impacto negativo na execu¢fio da obra, apresentaremos, a seguir, uma descri¢do das
acOes geradoras de impactos significativos e das medidas de controle e recuperagfio ambiental
do trecho em estudo.
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E importante salientar que a Empresa Construtora devera apresentar a documentagio
necessdria para obtencdo da licenga de instalagdo do canteiro de obra, das areas de materiais de
ocorréncias ¢ bota-fora junto a SEMACE e para autorizagdo de desmatamento junto ao IBAMA.

10.4. Instalagdo, Operacio ¢ Desmobilizacio do Canteiro de Obras

A 4rea indicada para instalaglo do canteiro e demais estruturas necessarias ao suporte
da obra, na margem direita da estaca 0+0,00, ndo trard impactos significativos, uma vez que o
desmatamento serd minimo, pois, a vegetacio local apresenta-se bastante rala. Esta area tem
topografia plana, sem processos erosivos, contando ainda, com rede elétrica, beneficiando
assim, a sua instalagdo.

Em relagdo a operacio do canteiro, apresentaremos, a seguir, quais as medidas de
controle e recuperagio ambiental que deverfio ser tomadas, para que o mesmo funcione
adequadamente:

O material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno, devera ser estocado para,
posteriormente, ser espathado sobre a drea ocupada;

A disponibilidade de agua para consumo humano devera ser potavel;

A disposigdo dos esgotos sanitdrios deverd ser em fossas sépticas, instaladas a distancia
segura dos locais de abastecunento d’agua e dos talvegues naturais;

O lixo degradavel devera ser enterrado ou incinerado. A incineragdo deve ser feita com
cuidado para evitar incéndios. Quando o lixo for enterrado, os cuidados devem dirigir-se ao
impedimento de poluir mananciais subterrdneos;

Planejamento de dispositivos de filtragem e contencgdo de dleos e graxas oriundas da
lavagem, limpeza e manutengfio de equipamentos na oficina de campo;

As areas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas devem ser totalmente
limpas, inclusive do material derramado durante a operagdio. Os tanques de asfalto, tambores e
ontros materiais tornados inserviveis devem ser recolhidos e dispostos em lixeiras pré-
selecionadas;

As medidas preventivas devem ser tomadas no sentido de evitar surtos de tipos de
doengas endémicas como dengue, esquistossomose, peste, etc., bem como solicitar visita ao
acampamento da inspegio sanitaria municipal;

As condi¢des de sinalizagio dos fluxos de veiculos deverdo ser cuidadosamente
planejadas.

Quando da desativagdo do canteiro de obras, a drea deverd ser recuperada, com a
remogio de pisos, dreas concretadas, entulhos, aterramento de fossas e tanques, regularizagéo
da topografia e drenagem superficial. O material oriundo da limpeza do solo vegetal devera ser
espalhado sobre a 4rea ocupada ap0s a desmobiliza¢do, visando uma recuperagio mais rapida
da vegetagio eliminada quando da instalagéo.

10.5. Abertura de Trithas, Caminhos de Servico e Estradas de Acesso

Os caminhos de servigos que serfio abertos, servirdo para garantir 0 acesso a algumas
areas de exploragio de materiais (Jazidas, pedreiras e fontes d’agua).

As medidas de controle e recupera¢io ambiental que deverdo ser tomadas sio:

A vegetagio das dreas desmatadas e limpas para implantagfio dos caminhos de servigos,
devera ser estocada para uso posterior na recuperagiio vegetal,

As aberturas de trilhas, caminhos de servigo e estradas de acesso devem apresentar
tracado para atendimento a finalidade estrita da operagio normal dos equipamentos que nela
trafegardo;
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Nas trilhas, nos caminhos de servigo e nas estradas de acesso, devera ser implantado um
sistema de sinalizaclo, envolvendo adverténcias, orientagbes, riscos e demais aspectos do
ordenamento operacional e do trafego;

Os caminhos de servigo e estradas de acesso deverfio ser umectados, evitando, desta
forma, nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos povoados localizados na
margem da rodovia;

Quando da desativagdo das obras, os caminhos de servico e estradas de acesso, deverdo
ser recuperados e sua vegetago recomposta.

10.6. Desmatamento, Destocamento, Demolicio e Limpeza das Areas

O desmatamento, destocamento e limpeza sfc servicos que serio executados,
principalmente, nas areas de empréstimos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de dominio da
rodovia,

As medidas de controle e recuperago ambiental que deverfio ser tomadas so:

As dreas a serem desmatadas deverdo resfringir-se somente aos €spagos a serem
explorados;

O destocamento ¢ limpeza para os servigos de terraplenagem do corpo estradal, devem
limitar-se aos espagos entre os “off-set”, restringindo-se as demandas da obra;

As frvores e arbustos que nfio interferirem na utilizago da rodovia devem ser deixados
intactos no local;

As leiras oriundas das limpezas deverdo ser espalhadas nos locats;

As queimadas devem ser evitadas;

Recomenda-se, durante o processo de desmatamento, facilitar a fuga dos animais,
principalmente aqueles de lenta locomogéo;

As demolicdes eventuais das edificagdes situadas na margem do trecho serdo removidas
para os empréstimos ou jazidas mais proximas.

10.7. Movimentos de Terra, Cortes ¢ Aterros

A movimentagdo de terra, cortes e aterros ocorrerdo nas obras de terraplenagem e
pavimentac#o, que normalmente exigem a movimentagiio de grandes volumes de terra e trafego
intenso de veiculos pesados.

As medidas de controle e recuperagiio ambiental que deverdo ser tomadas séo:

Nos aterros-barragem existentes ao longo do trecho serfio contemplados medidas de
prote¢iio contra processos erosivos ¢ desmoronamentos, até a cota de maxima cheia;

Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo estradal, as operagdes de
terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, deverdo ser executadas segundo um plano de
fogo previamente aprovado, de acordo com a legislagiio especifica do Ministério do Exército.
Toda manipulagiio, armazenagem e transporte do material explosivo obedecerfio aos termos da
fegislagdo vigente;

Devera ser implantado um sistema de sinalizagio, envolvendo adverténcias,
orientagdes, riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

O hordrio de operagio destas atividades deverd ser compativel com a lei do siléncio,
sobretudo quando as mesmas ocorrerem nas proximidades das &reas urbanas.
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10.8. Exploraciio e Recomposi¢de de Caixas de Empréstimos, Jazidas, Areais ¢

Pedreira

De acordo com o levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentados nos Estudos
Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendagdes necessarias para que estas areas,

que serdo exploradas durante a execugio da obra, sofram impactos ao meio ambiente o minimo
possivel.

10.9. - Caixas de Empréstimo

Devem ser localizadas, de preferéncia em areas externas a hinha de “off-set”, com
distincia minima de 5,00 metros ¢ a jusante da estrada, a fim de evitar a infiltrag#io de dgua para
o leito da mesma. Deve-se conformar os seus taludes;

Nio explorar empréstimos em 4reas urbanizadas ou potencialmente urbanizéaveis;

Algumas caixas de empréstimos deverdo ser utilizadas para disposi¢do de bota-fora de
demotigfio das edificagfes atingidas. Apos esta operagio, os terrenos deverio ser conformados
topograficamente e recobertos com uma camada de solo orginico, com espessura de
aproximadamente 15 cm;

As jazidas poderdo também ser utilizadas, desde que ndo comprometa o corpo ¢stradal
e nflo crie a possibitidade de proliferacdo de vetores de doenga, para a formagio de acumulagdes
de agua;

As caixas que nido foram utilizadas para disposi¢io de bota-fora ou acumulo d’agua
deverdo ser conformadas topograficamente, com seus taludes abrandados e espalhada a camada
de solo organico, com espessura minima de 15 cm.

11.1 - Jazidas

As exploragfes devero ser projetadas prevendo sistemas de drenagem;

O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serdo feitos dentro dos limites da
drea que serd escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais que
facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagZo na rodovia, o terreno
devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizagfio, se possa proceder ao
tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nio deve ser realizada a queima da vegetagio removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas, que
facilitem o escoamento das dguas e evitem o carregamento de materiais e a consequente erosdo
destas dreas.

11.2 - Areais

Na exploragio do areal localizado no leito seco do talvegue indicado no Projeto, devera
ser evitado o desmatamento das suas margens, s¢ o minimo possivel para a passagem do
equipamento, com sua posteriormente recomposig#o;

Evitar a formacio de bacias, assoreamento e derramamento de leo;

A extracdo da areia deverd ser executada no seu leito, observando a preservagio das
margens e ¢ comprometimento de eventuais fundagdes de pontes proximas existentes;

Recompeor e replantar a vegetagiio das margens afetadas.
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11.3 - Pedreiras

A sua explorag&o dever4 ser realizada em bancadas;

Planejar adequadamente sua exploragdo de modo a minimizar os danos inevitiveis
durante a exploragdo e possibilitar a recuperagdo ambiental apds a retirada dos materiais e
equipamentos;

Nio provocar queimadas como forma de desmatamento;

Construir paidis para que o estoque de material explosivo se localize em édrea de pouco
movimento;

Transportar cuidadosamente o material explosivo;

Adotar medidas de seguranca e manter constante vigilancia,

Quando a pedreira estiver localizada préxima a rodovia, as detonagtes deverfio ser
cuidadosamente planejadas, com horarios pré-estabelecidos e sem movimento de veiculos e
pessoas nas proximidades durante as detonagdes;

Os operéarios deverdo utilizar equipamento de seguranga e protecfio conira poeira €
ruidos;

Utilizar filtros de poeiras nas instalagdes do britador para proteger operarios;

Na sua desmobiliza¢do deve-se ter o cuidado para deixar o terreno livre de blocos de
cimento para fixar o britador, além de colocar as pedras de méo e blocos de rocha em local
junto da rampa de exploraciio da pedreira;

O material do solo de decapeamento da drea deverd ser estocado para ser espathado
posteriormente, de forma a ajudar a criar vegetaclo na érea.

11.4 Fontes ¢’Agua

Durante a utilizagdo das fontes d’agua, deverdo ser evitados derramamentos de Oleos ¢
outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a sua contaminagfo;

Evitar as alteragfes das margens dos mananciais com desmatamentos desnecessarios €
sem degradar o leito natural;

Evitar modificacbes significativas da drea de entorno destas fontes, evitando desta
forma, assoreamentos.

11,5 Bota-fora

A execugio de bota-fora consiste em atender as situagdes em que o volume de corte
exceder o de aterro, o material do corte niio seja compativel com as especificagdes de execugio
dos aterros, quando houver escavagdo em rocha e nas demolicdes eventuais das edificagbes
existentes ao longo do trecho.

As medidas de controle e recuperagao ambiental sio:

Para disposi¢do do bota-fora deveriio ser escolhidos locais que ndo venham criar
deformac@o na paisagem, ou servir de obstaculos a livre circulagio da dgua;

Localizar os bota-fora distantes das linhas de drenagem natural ¢ dos aterros-barragem;

Prioritariamente deverdio ser utilizadas caixas de empréstimos ainda ndo recompostas;

No caso de bota-fora de desmatamento e limpeza, deverd ser providenciado seu
adequado acondicionamento, na propria faixa de dominio e nos locais das 4reas de materiais de
ocorréncias;

No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais deverd ser adicionada uma
camada de material de 1a categoria para fixago de vegetagio.
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11.6 Conclusio

E na fase de execugiio da obra onde ocorrem impactos mais diretos e significativos,
embora sejam em sta maioria, temporérios de incidéncia local, muitas vezes evitiveis ou
passiveis de mitigagio e controle ambiental.

Portanto, 2 necessidade de se implantar de maneira sistematica as medidas de controle
e recuperacio ambiental, garantirfio a efetividade dos propdsitos da execugio da Pavimentagio
do trecho projetado, contribuindo para uma trajetoria futura da area de influéncia mais adequada
ambientalmente, evitando desta forma, impactos futuros previsiveis.

1. ESPECIFICACOES TECNICAS
12,1 Introdugio

Os materiais, equipamentos, procedimento para execugfo, controle, medigfio e
pagamento de todos os servigos previstos deverfio atender integralmente &s Especificagbes
Gerais para Servigos ¢ Obras Rodoviarias do DER, complementadas pelas Especifica¢des
Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou, quando couber, complementagiies dessas e
finalmente, por especiticacdes particulares para aqueles servigos o previstos nos documentos
anteriores.

Na aplicagfio destas normas e especificagdes devera ser obedecida a seguinte ordem de
precedéncia:

Especificagdes Particulares

Especifica¢cdes Complementares

Especifica¢des Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias do DER

Especificacbes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT

12.2 SERVICOS PRELIMINARES
12.2.1 Placa da obra

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos
pelo Prefeitura, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucio da obra em locais
indicados pela fiscalizagéo.

As placas de obra serfio confeccionados em chapas ago galvanizados, 3x2m, disposta
em local visivel, e permanecer visivel durante todo o periodo de execugfio da obra, e deve ser
ficlmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo Prefeitura. Todas as
instalagdes provisdrias devem ser executadas conforme as Normas Técnicas Brasileiras,
proporcionando seguranga aos operdrios, prestadores de servico e eventuais visitantes. A
escolha de um ou de outro material sera feita pela fiscalizag#io, em fungfo do tempo de execugio
da obra. Concluida a obra, a fiscalizagio decidird o destino das placas, podendo exigir a
permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada, ao escritério local da
PREFEITURA.

As placas relativas s responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas pelos
orgdos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela contratada, sem Onus para a
PREFEITURA e de acordo com as normas do CREA. Outros tipos de placas da contratada,
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subcontratada, fornecedores de materiais e/ou equipamentos, prestadores de servigos, etc.,

poderiio ser colocados com a prévia autorizagédo da fiscalizago, observando-se o disposto nas
Disposigdes Gerais.

12.2.2 Mobilizacio e desmobilizacio

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos, deverfio ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugfio das obras de acordo
com imposi¢do natural do porte e projeto especifico, esse transporte de equipamento foi
considerado a distincia entre a obra e a cidade de MILHA.

Na memédria de calculo do orgamento foi apresentado os principais equipamentos para execugio
dos servigos:

Motoniveladora

Compactador liso Tandem autopropelido

Compactador pé-de-carneiro vibratorio autopropelido

Trator de esteiras com laminas e escarificador

Trator de pneus

Grade de Disco

Escavadeira Hidraulica

Carregador de pneus de 1,7m3

Entretanto a rela¢éo de equipamento principal exigido por ocasido da licitagfio, e mesmo
a posterior, solicitada pela fiscalizagéo, devera ser previamente vistoriada ¢ aprovada para que
susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia se estendera até o final determinado
pela Prefeitura O transporte dos equipamentos 3 obra bem como sua remog¢io para eventuais
consertos, ou Temogiio definitiva da obra ocorrerd por conta e risco da contratada.

12.3 ADMINISTRACAO DA OBRA

1231  ADMINISTRACAO

Durante o periodo da obra deverd ser mantido na obra, os seguintes profissionais/
equipamentos minimos necessarios a execugio dos servigos:

FUNCIONARIO/EQUIPAMENTO
ENGENHEIRO CIVIL
ENCARREGADO
LABORATORISTA

12.4 MOVIMENTACAO DE TERRA

12.4.1 Regularizaciio e compactagio do sub leito,
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A Regularizac@o sera executada com Moto Niveladora em todo leito da estrada da
estrada de acesso & comunidade, conforme planta baixa de locagiio. A Regularizagio do
terreno é o Servigo executado destinado a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, de modo a torpé-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto.
Esse servi¢o consta essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,30m de modo a garantir uma
densificacdo adequada do subleito para recebimento do colchio de areia.

12.4.2 Jazida

As jazidas para retirada de material para execugdo da obra serdo as Jazidas 01 € 02,
apresentadas e localizadas nas pegas graficas de locagéio de jazidas.

O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serfo feitos dentro dos limites
da area que serh escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitern o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagio na rodovia, o terreno
devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizag8o, se possa proceder ao
tratamento vegetal adequado, reintegrando-a 4 paisagem;

Nio deve ser realizada a queima da vegetacio removida,

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas,
que facilitem o escoamento das dguas e evitem o carregamento de materiais e a consequente
erosdo destas areas.

Empréstimos

Os empréstimos sdo ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou
complementar o volume necessario a constitui¢io dos aterros dos bueiros e implantagdo de
revestimento primario, por motivos de ordem tecnologica de selegfio de materiass.

Materiais

Os materiais sero de 1* categoria atendendo a gualidade e 4 destinagfio prevista no
projeto. Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 2° e 3° categorias.

Equipamento

A escavagdo em empréstimos deverd prever a utilizagfio racional de equipamento
apropriado, que atenda a produtividade requerida. A operacéo inclui a utilizagdo complementar
de equipamento destinado a manuteng¢io de caminhos de servigo e dreas de trabalho.

Execucio

a) Atendidas as condicdes do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva explora¢iio em condigdes
econdmicas, mediante antorizac3o da Fiscalizacio.

b) Sempre que possivel, deverfo ser executados empréstimos contiguos ao corpo
estradal, resultando sua escavagiio em alargamento dos cortes.

4l
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¢) Os empréstimos em alargamento de corte deverfio preferencialmente, atingir no
minimo 1,20m abaixo da cota do greide, nfo sendo permitida em qualquer fase da execugéo a
condugdo de dguas pluviais para a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento de corte
situar-se-ao no lado interno desta.

e) Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa
de dominio, devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da regido.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos internos das
caixas de empréstimos deverdo localizar-se 4 distAncia minima de 5,00m do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a drenagem
das aguas pluviais.

g} Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio,
deverd ser mantida sem exploracio uma faixa de 2,00m de largura, a fim de permitir a
implantagdo da cerca delimitadora. No caso de caixas de empréstimos definidos como
alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m, com a finalidade de
permitir também a implantagio da valeta de protegio.

h) Constatada a conveniéncia {écnica e econdémica da reserva de materiais escavados
nos empréstimos para confeccio das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o
depésito dos referidos materiais para sua oportuna utilizagio.

A escavagdo sera procedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento
e limpeza da drea do empréstimo.

O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob taludes
eslaveis.

Protegio ambiental

Na exploragiio de caixas de empréstimos deverdo ser observadas as seguintes
recomendacbes visando a preservagdo ambiental:

Material decorrente das operacdes de desmatamento e limpeza, executados dentro dos
limites da 4rea, é retirado e devera ser estocado de forma que, apos a exploragio do empréstimo,
o solo orgénico seja espalhado na area escavada, reintegrando-a a paisagern;

O material vegeta) sera removido e estocado conforme as indicagbes do projeto. A
remogdo ou estocagem dependera da eventual utilizagfo, nfio sendo permitida a permanéncia
de entulhos nas adjacéncias da plataforma de modo a provocar a obstrugfio do sistema de
drenagem natural da obra ou problemas ambientais.

Deve ser evitada a localizagdo de empréstimos em éreas de boa aptiddo agricola.

Nio deverio ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecologicas ou
de preservag@o cultural, ou nas proximidades das mesmas;

As areas de empréstimos, deverfio ser reconformados com abrandamento de taludes, de
modo a suavizar seus contornos e reincorpora-los ao relevo natural.

Disciplinar o trinsito de equipamentos e veiculos de servigo para evitar a implantagiio
de vias desnecessarias.

As areas de empréstimos, quando ndo for possivel seu aproveitamento como
reservatério de dgua, deverfio ser convenientemente drenadas, através de escavagio de valeta a
céu aberto, com objetivo de eliminar o empogamento

4!”3' [
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de &guas nas caixas de empréstimos, visando evitar a proliferacio de mosquitos e das
doengas por eles transmitidas.

Sempre que possivel estas dreas deverdo ser utilizadas para disposig¢do final de bota-
fora, com os devidos cuidados,

1243 Escavacio e Carga de Material de 1° CAT.

As escavagOes serfio feitas em material de 1* categoria retirado das jazidas 01 e 02
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a nfio permitir o desmoronamento. As
cavas deverio possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali
desenvolvido.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que n#o permita o
seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serfio executadas em forma dos tatudes,
e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes
aprumados, fazer escoramentos.

Apbs a escavacdo do material, todo o volume necessario, retirado das jazidas, para aterro
do revestimento primério e aterro de bueiros, devera ser carregado através de pé carregadeira
com potencia minima de 170HP, para transportar para o local do aterro.

12.4.4 Transporte comercial com caminhiio basculante 10,00m3.

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através de pa carregadeira
conforme item 12.43, e transportado da jazidas ate o local do aterro, através de caminhio
basculante de capacidade de 10,00m3 conforme projeto em anexo, essa distancia de transporte
foi definido conforme memoria de calculo e pegas graficas, como a rodovia entre a obra ¢ as
jazidas ndo possui pavimento, foi considerado rodovia em leito natural.

12.4.5 Compactacio Mecéinica
Langamento e Espalhamento

Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes da compactagéo, de todas € quaisquer
camadas, de 20cm.

Poder4 se modificar tais espessuras a luz de observagdes em aterro- teste on na praca de
compactagdo ao longo da execuglio do macico. Em nenhuma hipotese as camadas terfio
espessuras antes da compacta¢io superior a 35cm.

As camadas iniciais serfio langadas de modo a tomarem as depressdes existentes na
fundagio até estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinagio maxima de 8%.

As camadas deverfo ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da estrada.
A circulagio dos equipamentos deverd ser essencialmente paralela ao eixo da estrada e sua rota
serd deslocada sistematicamente para impedir a laminagio por excesso de compactagdo.

Pragas de compactagiio adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de maneira a
evitar juntas ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos preferenciais de percolagio.

-
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As camadas deverao ser lancadas de forma a manter uma inclinagdo de 3 a 5% caindo
para os lados da praga de compactagio, a fim de facilitar 0 escoamento das dguas de chuva. Na
iminéncia de chuva e antes dos periodos curtos de interrupg#o (fins de semana, feriados e etc.),
toda a praga deverd ser alisada pela passagem do rolo pneumatico ou de outros veiculos de
rodas pneumdticas. Em contraposicio, no caso de se ter que abandonar determinada praga por
longo periodo de interrupgdo, a drea compactada serd coberta por uma camada solta, apds
registrar-se devidamente a cota alcangada pela compactagiio, para reencontra-la, sem qualquer
divida, no prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macigo de terra compactada ndio serfio permitidos desniveis transversais de
mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas maéximas de 1:2,5
{V;H).

Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente removidos da camada
espathada.

Compactacio

Os trabalhos de compactagio serdio orientados de forma a garantir wn macico
compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminagdes e possuidos
de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensao-deformacdo e permeabilidade iguais ou
methores do que as que serviram de base para o projeto. A garantia de consecugio de tal produto
sera objeto de ensaios, perfuragdes, amostragem e observagdes diversas, diretas ou indiretas, de
campo ou de laboratério.

A compactagiio sera executada com rolos pé-de-cameiro, que devem estar provides de
limpadores convenientes dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos mesmos.
Os rolos compactadores deverdo passar sempre em direcdo paralela ao eixo da estrada,
completando um igual nimero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos
tiverem que realizar curvas nas extremidades da drea em compactacio em dada operagio,a drea
compactada serd considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translagio em linha
reta. A fixaclio do nimero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na
fase inicial da compactacdo do aterro com fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposigio prolongada de uma superficie ap6s compactagio, esta
devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em 4reas junto a quaisquer corpos sdlidos rigidos existentes ou instalados dentro do
corpo da estrada e em locais sem espago suficiente para a compactagdo industrial, a
compactagdo serd procedida por meio de soquetes mecédnicos tipo "sapo", de preferéncia a ar
comprimido. A espessura das camadas antes da compactagio nfio sera superior a 10cm.

A conformacio da segdo final do macico sera feita compactando-se até cerca de 0.20m
a mais do que o indicado nos desenhos de construgfio e cortando-se para obter a segio projetada.

Revestimento

O revestimento final da estrada deverd ser executado em pigarra, em uma camada de
20cm, obedecendo ao mesmo procedimento do item anterior.

12.4.6 Corte ¢ Aterro Compensado



Os servigos de corte correspondem 3 escavacido, mecinica ou manual, do terrenc natural
ao longo do eixo da via e no interior dos limites das se¢Ses do projeto (offsets), possibilitando
ao seu final a obtengio do greide e da segfo transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serfio classificados em 3 (tré€s) categorias, em fungio da
dificuldade apresentada pelos mesmos & realizagfio do servigo. Essa classificacdo obedecera ao
disposto na especificagio DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execugdio dos servicos de corte serd precedida de liberagio de trechos pela
fiscalizagdo, apds a execugdo, quando necessério, dos servigos de desmatamento, destocamento
¢ limpeza.

Seréio utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser
escavado e ao prazo exigido para a execuclo do servigo. A fiscalizagdio poderd determinar a
substitui¢do de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia
compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o mesmo deverd ser
aproveitado na execugdio dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia
compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do pavimento, desde que
constatada a viabilidade técnica e econdémica, o mesmo deverd ser estocado para utilizagio
posterior. O material estocado ficara sob a responsabilidade da execatante.

Se o material proveniente dos cortes nio for de boa qualidade, ou se 0 mesmo exceder
ao volume necessario para a execugiio de aterros e/ou camadas do pavimento, o material a ser
descartado deverd ser transportado para local de bota-fora adequado. O local do bota-fora,
escothido de modo a ndo provocar impactos ambientais, devera ser previamente aprovado pela
fiscalizagéo.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha s, solo
de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo orginico, o corte devera
ser rebaixado. FEsse rebaixo serd aterrado com material selecionado, obedecendo as
especificagdes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera determinada pelo projeto de
engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este filtimo, devera ser
executada uma escavacdio transversal ao eixo até a profundidade necessdria para evitar
recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacio da seg#o transversal
indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerdncias:

Variagio méxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e
bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatorias em relagio ao greide final.

Variagfio maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, nfo
se admitindo variaglio negativa.

Quando constatada pela fiscaliza¢fo a escavagfio em excesso, a executante deveré repor
o material que se fizer necessirio, obedecidas as especifica¢tes do projeto. A escavagiio em
excesso e a reposi¢io de material selecionado n3o serfio objeto de medigfo e pagamento.

A medigio sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros
cibicos). As se¢8es de corte serfio medidas na cava e os volumes serdo calculados pelo método
das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média
das areas da cava e a média das areas de projeto. Cortes n#o previstos no projeto, como no caso
de rebaixamento para substitui¢iio de materiais, serfio justificados por escrito pela fiscalizagdo
¢ medidos com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificagfio do material de corte serd definida no projeto de engenharia.
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O prego unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execugdo do
servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados de conformidade com as segnintes
defini¢des.

Materiais de 1* Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou néo, com
didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

Materiais de 2° Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico inferior 4 da rocha
ndo alterada, cuja exiragéo se processe por combinagio de métodos que obriguem a utilizagdo
de equipamento de escarificagfio com poténcia minima de 270 HP. A extragiio eventualmente
podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados. Estdo incluidos nesta
classificacdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2m?® e 0s matacSes ou pedras de didmetro
médio compreendido entre 0,15m e 1,00m.

Materiais de 3" Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico equivalente a da
rocha ndo alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual
ou superior a 2m?, cuja extracdo e redugio, a fim de possibilitar o carregamento, se processem
somente com o emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavacdo de cortes serd executada mediante a utilizagfio racional de equipamento
adequado, que possibilite a execu¢io dos servicos sob as condigdes especificadas e
produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedeceré as seguintes indicagdes:

a) Corte em Solo: - Serfio empregados (ratores equipados com laminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagdo incluird
complementarmente a utilizagdo de tratores e motoniveladora, para escarificagdo, manutencéo
de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores para operagdo de “pusher™,

Corte em Rocha: - Serfio utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais, pneumaticas ou
elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com ldmina para a operagéo de limpeza
da praga de trabalho e escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte
do material extraido. Nesta operacio serfio utilizados explosivos e detonadores adeguados 3
natureza da rocha a escavar e ds condi¢bes do canteiro de servigo,

EXECUCAO
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a} Escavagio de cortes subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos ao Executante
e constante das Notas de Servigo elaboradas em conformidade com o Projeto.

b) A escavagdo serd precedida da execugio dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

¢) O desenvolvimento da escavacgdo se processard mediante a previsdo da utilizagio
adequada, ou rejeicio dos materiais extraidos. Assim, apenas serfio transportados, para
constitui¢io dos aterros, os materiais que, pela classificacfio e caracterizagfio efetuadas nos
cortes, sejam compativeis com as especificacdes da execugio dos aterros, em conformidade
com o projeto.

d} Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados
nos cortes, para a confec¢do das camadas superficiais da plataforma, seré procedido o depésito
dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagéo.

¢) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a Juizo da
Fiscalizagdo, as massas com excesso que resultariam em bota-foras, podero ser integradas aos
aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adocamento dos taludes ou bermas de
equilibrio. Referida operacio devera ser efetuadas desde a etapa inicial da construgio do aterro.

As massas excedentes que nao se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior serdo
objeto de remogdo, de modo a ndo constituiremn ameaga 4 estabilidade da rodovia, e nem
prejudicarem o aspecto paisagistico, sendo obedecidas as normas de prote¢fo ambiental.

2) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, si ou
em decomposicio, ou de solos de expansfio maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos
orginicos, promover-se-a4 rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m a 0,60m,
procedendo-se a execu¢do de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, os quais
serdo objeto de fixagfio nas Especificagées Complementares,

h} Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos a operagfio de terraplenagem, a
inclinacio indicada no projeto, para cuja definicio foram consideradas as indicagdes
provenientes das investigagles geologicas e geotécnicas. Qualquer alteracdc posterior da
inclinacdo, s6 serd efetivada, caso o controle tecnologico, durante a execugdio, a fundamentar.
Os taludes deverfio apresentar a superficie desempenada obtida pela ubilizagdo normal do
equipamento de escavac¢io. No sera permitida a presenga de blocos de rocha nos taludes, que
possam colocar em risco a seguranca do trénsito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se com
inclinagdes acentuadas (0 > 25%), a Fiscalizagdo devera exigir a escavagio de degraus com a
finalidade de assegurar a juncfio dos macigos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execugéo da obra,
deverdo ser estudadas solugdes especificas.

) As valetas de prote¢do dos cortes serdo cxecutadas, independente de demais obras de
proteciio projetadas e implantadas concomilantemente com a terraplenagem do corte em
execugdo, sendo de 3.0m o afastamento minimo do “off-set™ para sua implantacéo.

m) As obras especificas de proteg@io de taludes, objetivando sua estabihidade, serfo
executadas em conformidade com estas Especificagfes. As obras de protegdo recomendadas
excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serdo executados em
conformidade com as indicagdes constantes destas Especifica¢es Gerais.

o) O alargamento de cortes existentes, deverd ser executado considerando a largura
minima compativel com o menor equipamento exigido contratualmente.

p} Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto deverd estabelecer seus
pardmetros de conveniéncia técnico-econdmica, a fim de propiciar a sua execuglo simultinea
a do aterro,

n/;‘ Al
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125 DRENAGEM

12.5.1 BUEIROS
Materiais

Os materiais a serem empregados na confec¢fo dos tubos ou dos dispositivos acessorios
e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as Normas e especificagdes da
ABNT pertinentes ao caso, em sua edi¢iio mais recente, e as exigéncias adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverido obedecer ao especificado na EB-103
da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceita¢io pela Fiscalizagdo, que podera, quando
julgar necessario, independentemente da apresentagfio pelo fornecedor dos certificados de
fabricagdo, exigir a realizagio de ensaios a fim de verificar se os mesmos atendem as Normas
Técnicas em vigor.

Estes tubos séio caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que devem
apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras oun qualquer avaria deverio ser sumariamente
condenados e retirados do canteiro de servicos.

Serdo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, a partir
do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10.00 m ndo serfio utilizados bueiros
tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construcdio de bercos e bocas serdo
confeccionados segundo o que preceitua a IT- 0102/CBTU, Instru¢lo para Execugdo de
Congreto, Conereto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos materiais e prescrigdes
executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento ¢ areia no trago 1:4, em volume, e atenderdo a Instrugdo
mencionada anteriormente.

Agos para Armadura

Serdio das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e didmetros indicados no projeto
e deverdo satisfazer as prescricdes da IT-0104/CBTU, Instrugfio para Execuciio de Armaduras
para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas ¢ bergos, deverdio ser de boa
qualidade , atender , naquilo que for aplicével, 8 1T-0103/CBTU, Instrugio para Execugiio de
Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nds e nds soltos, fendas, deformagdes ou outros

N
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defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia do concreto. A madeira a ser utilizada nos
escoramentos deverd, ainda, apresentar resisténcia & compressio compativel com a carga
atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os tipos
apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de cnhamo ou juta, asfalto para
rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de cimento ¢ areia no trago 1:4, em
volume.

Execucio do Rejuntamento

Deverd ser tomada a méaxima precaugfio no rejuntamento dos tubos a fim de ser evitado
qualquer vazio entre a ponta ¢ bolsa, deste modo, o rejuntamento dos tubos deverd ser
executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o rejunte ndo venha a
se romper em conseqtiéncia de abalos.

O projeto indicaré os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos tubos de
ponta e bolsa. Estes rejuntes poderfio ser do tipo rigido, com argamassa de cimento ¢ areia , no
traco de 1:4 em volume, ou do tipo semi-rigido, com material betuminoso, permitindo
pequenos movimentos de acomodac¢io dos tubos.

Para a execugdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroada, em duas
camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligacio ponta e bolsa, de maneiraa veda-lo
. Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do encaixe, ao redor da circunferéncia do tubo,
entre a ponta ¢ a bolsa, uma corda de didmetro suficiente, de forma a obter-se assim um espaco
anelar entre os dois tubos, 0 qual serd preenchide com cimento asféltico cu outro produto
betuminoso fundido. Completa-se a junta mediante a aplicacdo de argamassa, que formara um
anel em torno da ponta e da bolsa.

Os tubos de didmetro tgual ou superior a 0,50m serdo rejuntados tanto interna como
externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie do tubo a
partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execugdo das juntas rigidas e da aplicac@o de argamassa nos rejuntes extemos,
as pontas e bolsas dos tubos deverdio ser devidamente umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execugio em torno do tubo deverd ser feita numa extensfio de um metro para cada
lado do ber¢o, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de material solto , com
caracteristicas e grau de compactagio idénticos ao do aterro contiguo.

Quando a implantagio do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros jé construidos ou
em terreno natural , o aterro em torno dos tubos tera como limites a escavagio da vala.

A compactagio do aterro devera ser feita de ambos os lados, simultaneamente, com os
cuidados necessarios a preservagio da integridade da obra, utilizando-se para isso equipamentos
feves de compactagdo, até pelo menos 0,20m acima da geratriz superior dos tubos. E
terminantemente vetado o emprego de rolos vibratorios, nestes casos

Devera ter-se o maximo cuidado ac compactar igualmente o aterro a ser colocado no
espago entre os tubos, no caso de bueiros miltiplos.

Quando previsto no projeto a execugio de falsa trincheira, devera ser seguida a 1T-
0143/CBTU, Instrugdo para Execugfio de Falsa Trincheira, que define o0 modo de executa-la.
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Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substéncia prejudicial, com
caracteristicas idénticas ao material especificado para execugiio do aterro contiguo ou
sobrejacente, fudo em conformidade com a IT-0131/CBTU , Instrugio para Execugdo de
Compactagio Manual de Aterros.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados s@o os que estdo previstos na IT-0102/CBTU,
Instrucdo para Execucdo de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas; IT-0103/CBTU,
Instrugdo para Execucfic de Armadura para Concreto Ammado; IT-0104/CBTU, Instrug#o para
Execucdo de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais, dever-se-&
dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevacéo, carga e descarga dos tubos, que
assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos de danos, tais como carregadeiras,
empilhadeiras, guinchos etc.

Fundaciio e Corpo de Buciro

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundagdo
simplesmente regularizado com ou sem substitwicdo prévia do solo subjacente, ou ser
assentado sobre uma camada de regularizaciio ¢ de distribuigdo de cargas, constituida de
concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacfio definidas no projeto ou indicadas
pela Fiscalizagao.

Caso tenha havido necessidade de escavagio em profundidade abaixo da cota de
fundagdo, conforme o item 6.3.2, serd restabelecido o nivel da fundacgfio, mediante o
reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e resisténcia que o aterro
contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso contrario, serd feita a regularizagfio do
solo de fundagdo segundo o nivel previsto na Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundagio surgéncias de dgua que prejudiquem o seu preparo,
devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientagiio em contrario da Fiscalizagio e
procedido o reenchimento com material drenante até o restabelecimento da cota de fundacio.

Serd executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as dimensdes
indicadas no projeto ou pela Fiscalizagéo.

Apbs a execugio da primeira camada do bergo, serdo colocados os tubos, segundo o
alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou calgos de madeira ou
de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda camada de concretagem do bergo,
devendo-se ter o cuidado para que seja perfeitamente preenchido o espago situado entre a parte
inferior do tubo e a primeira camada do bergo, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia
entre o tubo e o berco.

No caso de buetro duplo ou triplo, o projeto indicard os afastamentos a serem mantidos
entre as diversas linhas de tubos e que ser, em principio, de 0,60m .

e A



PREFEITURA MUNICIPAL DE

DMILHA

A FORCA DO POVO

Os tubos de ponta ¢ bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas para montante,
devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.
Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da rodovia,
com alturas de recobrimento atendendo & resisténcia de compressdo estabelecida para as
diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou metalicos,
obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para os bueiros de transposicio de talvegues.

Para a execugfio de bueiros com tubos de concreto deverd ser adotada a seguinte
sistemdtica: Interrupcio da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao acesso do bueiro e
execugdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem
ou outro indicado. Escavac¢do em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo
inclusive o recobrimento da canalizacdo. Compactagio do ber¢o do bueiro de forma a garantir
a estabilidade da fundagio e a declividade longitudinal indicada. Execugéo da porgho inferior
do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm. Colocagio,
assentamento e rejuntamento dos fubos, com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa.
Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a
geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o
didmetro da tubulago acima da geratriz superior da canalizac3o.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado serd medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros {m), para cada dimensdo interna
dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 eic) ¢ por niimero de linhas (simples, duplo,
triplo). A medigdo, embora referida ao comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o
rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servicos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagio, conforme abaixo descrito, exceto para a situagdo
apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes do projeto,
incliindo escoramento gue ndo ¢ medido a parte, ¢ procedendo-se em conformidade com a
IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e procedendo-se
em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto, medido em metro
ciibico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas serfo
medidas por unidade {concreto, forma e armagio).

A escavacio sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso em
metro cibico (m3), procedendo-se em conformidade com a TT-0128/CBTU, Instrugiio para
Execugdoe de Escavagido de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos serd medido a parte, em metro cubico ( m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das 4reas das secdes transversais
ou a critério da Fiscaliza¢do, com o uso de trena, o volume efetivamente executado, tudo em
conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragdes finais
Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas téenmicas fundamentais
necessarias para garantir condigbes de trafego satisfatorias, ou seja:
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- boa capacidade de suporte;
- boas condigdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias técnicas
localizadas no subleito, ou na camada de reforgo, ot em ambos. Quando se buscam boas
condi¢des de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como fundamental o material granular,
o material argiloso, a mistura correta destes dois elementos e a sua devida compactagio. Os
servigos de recuperacio devem observar criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados,
portanto, servigos baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se como
conseqliéncia a remog8o do solo mais resistente e compactado e a exposi¢do do solo menos
resistente. Um bom sistema de drenagem ¢ essencial a uma estrada. Considerando o enorme
poder destrutivo que as dguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem
papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a condugio das dguas
pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de superficie, um
abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

Boca

As bocas serdio executadas apds a complementagio do corpo do bueiro, segundo as
dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo de solo de fundagdo, sua correta regularizagéio e compactagio,
a seguir, serd procedida a concretagem da laje da calgada e o preparo das formas e escoramentos
das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU . Serdo colocadas armaduras, segundo a posicio
e as bitolas previstas no projeto, feito o que, far-se-a o langamento do concreto, obedecendo-se,
em tudo, o que preceituam as Instrugdes [T-0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apods o término da obra serfio corrigidos os defeitos de ligagdo entre o aterro e as
bocas, eliminadas eventuais erosdes, todas as imperfeigdes aparentes e efetuada a limpeza de
sedimentos e detritos.

Controle

O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros serfo
conferidos por métodos topograficos correntes.

O controle tecnoldgico do concreto, das armaduras, formas e ¢scoramentos sera
efetuado de acordo com o estipulado nas Instrugdes IT-0102/CBTU, IT-0103/CBTU, ¢ IT-
0104/CBTU.
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13. MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS
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MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

[GonicOESERVICOS S

SEF G SIERELIMINARE!
PLACAS PADRAD DE OBRA

1.1
Comprimeanto x Largura x Quantidade = Avea
3,00 X 2,00 X 1,00 = 6,00 Mz
_ X Total = 6,00 M2
1.2 C4992 MOBILIZACAC DE EQUIPAMENTOS £M CAVALD MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS
Equipamento DistAncia x Viagem X Quant. =
Matonive 306,00 X 1,00 X 2,00 = 612,00 kert
Rolo Carnpac. 306,00 b3 1,00 1 2,00 a 512,00 ken
Trator ¢. Grada 306,00 X 1,00 x 2,00 = 612,60 ket
Trator Esteira 306,00 x 1,00 X 2,00 o 612,00 ke
P& Carregad. 306,00 x 1,00 % 2,00 = 612,00 km
Yotal = 3060,00 Km
1.3 £4%93 DESMOBILIZAGAQ DE EQUIPAMENTOS EM CAVALD MECANICG Cf PRANCHA DE 3 EIXNOS
Igual ao item 1.2 = 3060,00 ki
Total = 3060,00 km
Elm m - _ﬂgﬁﬁ‘ INESS ..‘Wﬁ 0 m!ﬂq:jr\ R > ? |
21 COMP.1  ADMINISTRACAC DA OBRA
Quantidade = Total
10,00 - 10,00 MES
Total = 16,00 Mes
£ %0 RECHOIMIUR AW EITAYANGCR DA D EIC EIS AN ATK I i :
3.1 31 SERVICOS INICIALS
311 89064 LOCACAD DE PAVIMENTACAO, AF_10/2018
Comprimento x =
16129,22 x = 16129,22 M
Total = 16129,22 ™
3.2 3.2 TERRAPLANAGEM
3.2.1 C2840 INDENIZACAD DE JAZIDA
Volume x Quantidade = Volume
CONF Quadro da cubagiio 1165494 X 1.00 = 1165494 M3
Total = 11654,94 M3
3.2.2 Ca213 ESCAVAGAQ E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA
Volume x smpo = Yolume
31654,94 X 1,00 = 11654,94 M3
. Total = 11654,94 M3
323 93588  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE. M3XKM). Af_Q7/2020
Volume x DMT x empo = Volume
11654,94 x B,06 X 1,12 = 105211,47 M3
Total = 105211,47 M3
324 3148 COMPACTACAD DE ATERROS 95% PN
Volume x Quantidade = Volume
11654,94 x 1,00 = 11654,94 M3
Total = 11654,94 M2
3.3 3.1 DRENAGEM
331 coa24 BOCA DE BUEIRG $IMPLES TUBULAR D= 80cm
Buciroes Quantidade = Total
8,00 % 2,60 = 16,00 uN
Total = 16,00 UnN
3.3.2 Cco8id CORPO DE BUEIROQ SIMPLES TUBULAR D= 80cm
Largura media X Quantidads = Total
9,50 X 8,00 = 76,00 ™
Total = 76,00 ]
333 coaz3 BOCA DE BUEIRQ SIMPLES TUBULAR D= LO0cm
Bucires Quantidade = Totad
5,00 x 2,00 = 10,00 uN
Total = 10,00 UM
334 o920 CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm
Bueiros X Quantidade = Total
9,45 X 5,00 = 47,25 M
Total = 47,25 M
3.4 33 REVESTIMENTO PRIMARIC
3.4.1 100577  REGULARIZAGAC E COMPACTAGAC DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENDSO, AF_11/2019
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
16.129,22 x 6,00 b3 1,00 = 96.775,32 w2
Total o 96.775,32 M2
342 c2840 INDENIZAGAQ DE JAZIDA
Comprimento x Largura x Altura = Volume
16.129,22 x 5,00 X 0,30 = 29.032,60 M3
Yotal = 29.022,60 M3
3.4.3 £321F  ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA
Volume 4 Quantidade = Vohime
29.032,50 X 1,00 @ 29.032,60 M3
Total = 22.032,60 M3
344 63538  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL {UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
Volume x dmt x Quantidade = Volume
29.032.60 X 8,086 X 1,12 = 262.083,09 M3
Total = 262.083,09 M3
345 100574  ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATQOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019

,r s 7 ’(-‘{
g 1 FP—
[ i




PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA
RECUPERACAD DE ESTRADAS VICINAIS
MILHA-CE

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

vEATINGODIGOMMNSERYI GO SRR

3446

C-on-'sprim'enm' x Largura X Ahtura w Voiume
16.129,22 X 6,00 X 0,30 29.032,60 M3

34

Total 29.032,60 M3
96386  EXECUCAO E COMPACTACAD DE ATERRO COM S0LO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA & TRAI
Comprimento x Largura x Altura E] Voluma
16.129,22 X 6,00 X 0,30 £ 29.032,60 M3
Totai - 29.032,60 M3

£
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COMPOSICAO DE BDI - SERVIGOS

EOnIR B DESERIGAD,
Despesas Indiretas
AC |Administragdo central 4,01
DF [Despesas financeiras 1,11
R |Riscos 0,56
Beneficio B _ _ ) _

S + G |Garantia/seguros 0,40
I |Lucro 7,30
| _ftmpostos o - 5,66

PIS 0,65
COFINS 3,00
IS5 2,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneracao INSS)

TOTAL DOS IMPOSTOS 5,65

{1+ ACH+S+R+G1L4+DFX1+ 1) 4

BDI = oD

&3
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- RCOMIDESONE [
CODIGE e =
. GRUPO A &
Al INSS 0,00% 0,00% 20,08% 20.00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
Al SENAIL 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A5 Saldrio Educacdo 2,50% 2,.50% 2,50% 2.50%
A7 Sequro Contra Acidentes de Trabatho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
_ “GRUPO 8 _
Bl Repouso Semanal Remyperado 17,84% Nao incide 17,84% Naop Incide
B2 Feriados 3.71% Ndo Incide 3,71% Ndo Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 139 Salario 10, 80% 8,33% 10, 80% 8,33%
85 Licenca Paternidade Q.07% 0,06% 0,07% 0.06%
86 Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 9,56%
B7 Dias de Chuvas 1,55% N&o Incide 1,55% Nao Incide
BS Auxilio Acidente de Trabalho 0,.11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 8,71% 6,73% 8,71% 6,73%
B10 Saléric Maternidade 0,03% 0.03% 0,03% 0,03%
B Total 1 __4441% 16,46% 44,41% 16,46%
, ' GRUPO C '
Cl Aviso Prévig Indenizado 5, 40% 4,17% 5.40% 4,17%
c2 Aviso Prévio Trabathado 0,13% 0,10% 0,13% ,10%
C3 Férias Indenizadas 4.85% 3,75% 4. 85% 3,75%
C4 Depdsito Rescisio Sem Justa Causa 32,90% 3,01% 3,90% 3,01%
c5 ndenizachoe Adicional 0,45% 0,35% 0,45% 0.35%
C Total N 14.73% 11,38% 14,73% 11,38%
_GRUPOD ' ' ]
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,46% 2,77% 16,34% 6.06%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,45% 0,35% 0,48% 0,37%
FGTS sobre Aviso Prévig Indenizadg |
D Total 16,82%
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RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SINAPI-CE

il M i 55,
Linidade  Casficlente Prago Total
99058 LOCAGAD DE PONTO PARA REFERENCIA TOPQGRAFICA AF 10/2018 UN 0.0500 10,4200 04,6200
Total: 0,5200
Total Simples: 0,82
Encargos Sociais: 0,00
Tatal Geral s/ BRI 0,52

Unidade Coeficients Prego Tatal
CAMINHAOD BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTD TGTAL 23 000 KG,
91386 CARGA UTIL MAXIMA 16,834 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE cHP 0,0105 257 1600 2,000
CACAMBA METALICA - CHP QIURNO AF 06/2014
GAMINHAD BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTD TOTAL 23000 K,
91387 CARGAUTIL MAXIMA 16 835 KG, DISTANGIA ENTRE EIXDS 4,50 M, POTENCIA 250 GV INGLUSVE GHI 0,0045 52,4700 0,2300
CAGAMBA METALIGA « CHI DIURNO. AF 062014

Total: 29300

Teotal Simples: 2,93
Encargos Soclais: 8,00
Total Garat s7 301 293

iinidade Coeficiente  Prags
CAMINHED PIPA 10 500 L TRUCADO, PESC BRUTO TOTAL 23 000 KG CARGA UTIL MAXIMA 6 935

5601 KG, DISTANCIA ENTRE EIX0OS 48N, POTENCIA 220 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGC PARA CHP o008 315 9100 Q.2100
TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNG AF 03/2014
GAMINHAG PIPA 10 000 L TRUGADG, PESO BRUTO TOTAL 23 000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 16 935

5602 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4.8 M, POTENGIA 230 €V, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA CHI Q,0020 53,8600 0,1000

TRANSPORTE DE AGUA - GHI DIURNO. AF 082014

MCTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIOLINA (FRIMEIRA MARGHA) 125 HP, PESC BRUTG 13042

G LARGURA DA LAMINJ; DE37 M- CHPDIURNO AF 0620te GHP 0goas 2558700 0.0200

MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESC BRUTG 13082

5934 |G. LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - GHI DIURNO AF 08/2014 el 0003 34400 0.2800

88316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 05030 18.1900 0.0500

ROLC COMPACTADOR DE FNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO
SEM/COM LASTRO 10,827 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHP DIURNC AF_C6/2017

5832

96483 CHP 0,000 220,2300 0,2260

ROLC COMPACTADCR OE FNEUS, ESTATICQ, PRESSAQ VARIAVEL, POTENGIA 110 HP, PESD

96355 SEMICOM LASTRO 10,827 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHI DIURNO AF_06/2017 cHl agoza - BzE700 0.1500

Total: 1,1100

Total Simples: 1,11

Encargoes Soaiais: 0,00

Total Geral s/ BDI: 1,11

34

tinidade Coeficierte  Prego Tatat

TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA 150 P PESO OPERACIONAL 18,7 T, COM RCDA MOTRIZ
\ . 7 E, 3

S35 EiovaDA ELAMINA 3.1B M3 - CHP DIURNO AF 0872014 cne 00030 2300 Q7500
853 TRATOR DE ESTERAS, POTENCIA 150 HP, PESO OPERACIONAL 187 T, COMRODA MOTRZ ) 00068 72,3400 64300

ELEVADA E LAMINA 348 M3 - CHi DIURNG AF 06/2014
8E31S SERVENTE COM ENGARGOS COMPLEMENTARES H 06086 18,3900 G,16G0
Totah 1,3400

Total Simples: 1,34
Encargos Saclals: 0,00
Total Geral sf BDI: 1,34

Unidade Coeficiente Prega Total

CAMINHAQ PP 16 000 L, TRUGADO, PESC BRUTO TOTAL 23 000 KG, GARGA UTIL MAXIMA 15,938
5801 KG, DISTANCIA EMTRE EIXOS 4.8 M, POTENCA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA CHP 0,0040 315,8100 1,2600
TRANSPORTE DE AGUA « CHP DIURND. AF 08/2014
CAMINMAC PIPA 10 000 L TRIGADO, PESD BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15 928
5903 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQIUE DE AGO PARA CHI 0,0160 53,8600 0,8600
TRANSPORTE DE AGUA - GHIDIURND. AF 05/2014
MOTONIVELADGORA POTENGIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESQ BRUTO 12032
KG. LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHP DIURNO AF 06/2014
MOTONIVELADCRA POTENCIA BASICA LIGUIDA (PRIMEIRA MARCHAY 125 HP, PESO BRUTQ 13032
5934 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3.7 M - CHIDIURNO AF 08/2014 CHI 0.0150 32,4400 12500
28316 SERVENTE COM ENCARGQS COMPLEMENTARES H 0.0210 18,1600 0,3800

ROLO COMPACTADQR DE PNEUS, ESTATICS, PRESSAQ VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESQ
SEM/COM LASTRO 10,827 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHP DIURND AF_08/2017

5837 GHP 0,0060 255 8700 1.5300

96463 GHP 0.0030 220,2300 0,6600

ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAC VARIAVEL, POTENCEA 110 HP, PESO

SEMICOM LASTRO 10,827 T, LARGURA DE ROLAGENM 2,30 M - CHI DIURNG AF_ 062017 Chi toxo aeRe 13000

Faotal: T.B400

Total Simples: 7,84

Encargos Sociais: 0,00
Total Geral s/ BDI: 7.84
Ohs
s Ui

Wil
i

Laburge ot



PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA
RECUPERACAC DE ESTRADAS VICINAIS
MILHA-CE

COMPOSICHES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE

] 165
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
12543 SERVENTE M 2,0000 17,1400 34,2800
Total: 34,2800
MATERIAIS
10537 CHAPA DE ACO GALVANIZADA ESP. 0.3MM M2 1,0200 35,5900 36,3018
11100 ESMALTE SINTETICO L 1,0000 24,9900 24,9900
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 4,5000 12,6100 56,7450
11225 PREGO 15X15 {1.1/4" x 13) (APROXIMADAMENTE 672UN/KG) K 0,1500 15,5400 2,33210
Total: 120,3678
Tolat Simples: 154,65
Encargos Soclais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 154,65

13
CANIC
EQUXPAMENTOS (CHORA‘RIO) Unidade Coeficiente Preco Total
1071é CAVALO MECANICO C/PRANC. 3 EIX0S [CHP) H 0,0125 294,8738 3.6859
Total: 3,68459
Total Simples: 3,69
Encargos Sociais: INCLUSOQ
Total Geral 5/ BDI: 3,69

-

ITOS (CHORARIO)Y

716 CAVALO MECANICO C/PRANC. 3 EIXOS (CHP) 06,0125 294,8738
Totai:
Total Simples: 3,69
Encargos Sociais: INCLWSO
Total Geral 5/ BDIL: 3,69
MATERIAIS Unidade Coeficiente Prego Total
12354 INDENIZACAD DE JAZIDA M3 1,0000 1,2300 1,23060
Total: 1,2300
Taotal Simples: 1,23
Encargos Sociais: INCLUSQ
Total Geral 5/ BDI; 1,23

BEE : VACAG EICARG] A
EQUY ENTOS {CHORARIO} Total
0586 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 18D (CHI) 0,0068
10666 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 {CHI) 78,9722 0,0000
10710 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHP) 28%,5499 2,1255%
w779 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 [CH#Y 242,4361 1,8228
Total: 3,9551
MAQ DE OBRA

12543 SERVENTE ] 0,0150 17,1400 0.2577
Total: 0,2577

Total Simples: 4,21

Encargos Sociais:  INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 4,23

0S (CHORARIO)

' Tta

nidade

10590 CAMINHAG TANQUE 8.000 t {CHI) 2] 0.0000 0.0000
0610 COMPAC. PE DE CARNEIRG VIBRAT. AUTOPROP. (CHIY H 90,0027 0,1600
10625 GRADE DE DISCOS (CHIY H 06,0008 0,0020
0642 MOTO NIVELADORA {CHIY H 0,06C0 0,0000
10667 TRATOR DE PNEUS (CHI} H 0,6G08 29,4611 0,0223
106938 CAMINHAQ TANQUE 8.000 | [CHP) H 0,0085 162,3576 1,4432
10723 COMPAC. PE DE CARNEIRO VIBRAT. AUTOPROP, (CHM) M 0,0017 174,1208 03018
10738  GRADE DE DISCOS (CHF) H 06,0037 4,0798 60,0150
10756 MOTO NIVELADORA (CHP} H 08,0044 221,8418 0,986¢
784 TRATOR DE PNEUS (CHP 2] 00,0037 84,5493 §,3672

Total:  3,2975

MAQ DE OBRA

12543 SERVENTE H 0,0222 17,1400 0,2809

Total: 0,3809




PREFEITUI_!A MUNICIPAL DE MILHA
RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS
MILHA-CE

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE

Total Simples: 3,68
Encargos Socials: INCLUSO
Total Gerai 5/ BDI: 3,68

SERVICOS Umnidada Coeficiente Preco Fotaf
. ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:4)
toes7 C/AGREGADOS PRODUZIDOS (S/TRANSP) M3 2,6200 395,6995  1.036,7326
FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm
1402 P/GALERIA E BUEIRDS CAPEADOS M2 911200 63,6731 80,6987

Total: 1.617,4313

Total Simples: 1.617,43
Encargos Sociais:  INCLUSO
Total Geral 57 BDI: 1.617.,43

A
12381 PEDREIRD
12543 SERVENTE

c
23,1700 2,3178

17.1400 6.8560
Total:  9,1730
MATERIAI$
{2187  TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-1, DN= B00MM (NBR " L0000 195,5000 195,500
8890:2018)
Total: 195,5000
SERVICOS
ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:4)
CO057  /AGREGADOS PRODUZIDOS (5/TRANSP) M3 0,3860 3856995  152,7400
FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 40mm
C802 o ieALERIA E BUEIRDS CAPEADOS M2 0.8000 63,6731 57,3058
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:4 COM AREILA
C3324  ppontormn M3 0,0300  385,1580 11,5547

Total: 221,6005

Total Simples: 426,27
Encargos Socials:  INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 426,27

Unidade Coeficiente Preco Total
ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA [TRACO 1:4)
C/AGREGADOS PRODUZIDOS (S/TRANSPY M3 3,3970 3956985 1.344,1911
FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, £5P.= 18mm
7
P/GALERIA E BUEIRDS CAPEADROS Mz 12,4800 636731 93,3668

Total: 2.137,5579

Total Simples: 2.132,56
Encargos Soclals: INCLUSO
Total Geral s/ BbI: 2.137,56

MAQO DE OBRA
(2351  PEDREIRD
12543  SERVENTE

Total
2,8963

£.5700
11,4663
MATERIAIS
1213  TUBG CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-1, DN=1000MM (NBR “ L0000 229,0700  229,0700
8890:2018)
Total: 229,0700
SERVIGOS
ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:4) 105 6995 225 5487
CO057 AGREGADOS PRODUZIDOS (5/TRANSP) M3 0,5700 & ‘
FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm N 1 3138
C1402  p/GALERIA £ BUEIROS CAPEADOS M2 1,1200 63,6731 L3
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:4 COM AREIA 1580 15.4063
caza  pRGAMISSS M3 0,0100 385, 5,40

Total: 312,2689

Total Simples: 552,81
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral ¢/ BDI: 552,81




COMPOSICOES DE SERVICOS NAO TABELADAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA
RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINALS

MItHA-CE

QUADRO RESUMO DE COMPOSICOES

[r T L ESCRICAT ] £
COMP1 ADMINISTRACAQ LOCAL MEs 5387,86 651522
cop CONSUMO UNID. CUSTO TOTAL

SERVICOS

18584  ENGEMHEIRQ JUNIOR 0,01 HxMES 16594 166,94
18550  ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA 6,75 HxMES 86443  4983,23
18554  LABORATORISTA

0,05 HxMES 4853,86 247,69
TOTAL SERVICOS 5397,86

TOTAL SIMPLES 5397 .86
ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
BDI (20,7%) 111736
TOTAL GERAL 6515,22

]



11.

PECAS GRA KCAS
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA“CE

Consethe Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

1. Responsével Técnico

Pdagina 1/2

ART OBRA / SERVIGO
N° CE20220998687

CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS

Titulo profisstonal:  ENGENHEIRO CIVIL, POS-GRADUAGAD EM ENG® DE SANEAMENTO BASICO E
AMBIENTAL

Empresa contratada: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA EIREL) « EPP

2. Dados do Gontrato

i ?
'%,%', Rubrica ﬁoé"
RNP: 0604336942 3 do M

Regstro. 321893CE

Registro . 00003853595-CE

Corntratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE MiLHA
RUA PEDRO JOSE DE OLIVEIRA

CPF/CNPJ: 06.741.565/0001-06

N°. 408
Complamento: Bairrn CENTRO
Cidade MILHA UF: CE CEP- 63635000
Contratn: 20210485 Celabrado em: 264102021
Valor, R$480.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridics de Dirsito Pablico
Agdo Institycional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da ObrafServigo

ESTRADA QUE LIGA MILHA VELHA A LOC, DE SANTA FE Mo SN,
Complemento Bairro: ZONA RURAL
Cidade. MILHA UF: CE CEP: 63635000
Data de Inicio: 26{10/2021 Previsao de termino: 311212022 Coordenadas Geogréficas. 05°40M3.75"8, 39°11'9.49"W
Finatidade Infraestrutura Codigo. 14060001/21

Propristario; PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA

4, Atividade Técnica

CPF/CNPJ. 06.741.565/0001-06

14 - Elahoracdo

80 - Prajeto > OBRAS HIDRAULICAS E REGURSOS HIDRICOS » SISTEMAS DE DRENAGEM
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS » #5.3 1.2 - BUEIRO

80 - Propto > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA »
CONSTRUGOES PARA FINS AGROPECUARIOS, AGROINDUSTRIAIS, AQUICOLAS E
FLORESTAIS > #3827 4 - DE ESTRADAS RURAIS

80 - Projeto > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, FESCA E AQUICULTURA > USD, MANEJO
E CONSERVAGAQ DE SOLOS » #39.29.2 - DE TERRAPLANAGEM PARA FINS RURAIS

35 - Elsboragao de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS » DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#53.1 2- BUEIRD

35 - Elaboragao de orgamento > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA
> CONSTRUCOES PARA FINS AGROPECUARIOS, AGROINDUSTRIAIS, AQUICOLAS E
FLORESTAIS > #39.27 4 - DE ESTRADAS RURAIS

35 . Elaboragho de orgamento » AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA £ AQUICULTURA
> USO, MANEJO E CONSERVAGAC DE SOLOS » #3929 2 - DE TERRAPLANAGEM PARA FINS
RURAIS

Quantidade Unitdade
1,00 ur
1.00 un
1,00 un
1.00 un
1,00 un
1,00 un

Apts a conclusfo das atividades $ecnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

4_ Chservagies

1) ELABORAGAO DE PROJETO E QRCAMENT( PARA RECUPERACAO DE ESTRADA VACINAL QUE LIGA MILHA VELHA A LOCALIDADE DE

SANTA FE NO MUNICIPIO DE MILHA 2) ELAB DE PLANTA GEORREFERENCIADA
i, Doclaragdes

- Declars que es10u CUMPRNdo as regras de acessibilidade previstas nas normas iécnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n

529612004

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAOQ OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verficada em: hitps.orea-ce sitac.com befgublics/, com a chave: WWezY
inpresso em O206/2022 45 13.5% 16 por | ip. 181,222,139 226
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART @RE A‘“@E ART OBRA / SERVICO
N° CE20220998687

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

8. Assinaturas
Decdlaro seremn verdadeiras as informagdes acima

de de
Lacal data PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA - CNP.: 06.741.585/0001-06

.9, Informagbos
* A ART & vitida somente quando quitada, madiante apresentagio do compravante do pagarmeanta ou conferdnoia no site do Crea

16, Valor
Vaior da ART: R$ 88,78 Ragistrada em,  06/06/2022 Valor page R$ 88,78 Nosse Nimers: 8215425873

A gutentickiade desta ART pode ser verificada em hitps;//crea-os sitac.com bffpublicdd, com & chave WWezY
imprasso e UT0B/R022 35 $3 53 46 por ip. 181 222 13925
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