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ANEXO I
PROJETO BASICO

OBJETO:

1.1 - CONTRATACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO DE UMA
PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO CAPITAO MOR NA ESTRADA SEDE MONTE
SOMBRIO, TRAVESSIA DO RIACHO CAPITAO MOR NO MUNICIPIO DE MILHA.

1.2 - Este objeto sera contratado através de licitagdo na modalidade Tomada de Precos, do
tipo Menor prego global, com regime de execugao empreitada por prego unitario.

2.- PLANILHA DE CUSTO ESTIMADO

ITEM DESCRICAQ PRECO TOTAL
CONTRATAGAO DE SERVIGOS DE ENGENHARIA PARA CONSTRUCAO DE
UMA PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO CAPITAO MOR NA ESTRADA
SEDE MONTE SOMBRIO, TRAVESSIA DO RIACHO CAPITAO MOR NO
MUNICIPIO DE MILHA

322.191,49

Valor global do orgamento R$ 322.191,49 (trezentos e vinte e dois mil cento e noventa e um
reais e quarenta e nove centavos).

3 - DA EXECUGAO E DAS CONDICOES DO RECEBIMENTO DO OBJETO

3.1 - O contrato proveniente da presente licitacao sera executado de forma indireta sob o regime
de execucdo empreitada por prego unitario, sendo a execucdo acompanhada, conforme o caso,
nos termos do art. 67 e 73 da Lei federal n°® 8.666/93 e alterag0es posteriores.

3.2- A administracdo rejeitara o objeto executado em desacordo com o contrato (art. 76 da lei
Federal 8.666/93.

3.3 - O objeto do contrato ndo podera ser objeto de cessdo, subcontratagdo ou transferéncia,
no todo ou em parte.

3.4. O contratado é obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecdes resultantes da execugdo ou de materiais empregados.

3.5. O contratado é responsavel pelos danos causados diretamente a Administragdo ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execugdo do contrato, nao excluindo ou reduzindo
essa responsabilidade a fiscalizagdo ou o acompanhamento pelo 6rgao interessado.

3.6. O contratado é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execugao do contrato.

3.7 - Do recebimento do objeto:
3.7.1 - O objeto deste contrato sera recebido em duas etapas:

3.7.1.1 - Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagao para
efeito de posterior verificagdo da conformidade com as especificacdes do edital e/ou projeto da
obra/servico, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da
comunicacao escrita do contratado;
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3.7.1.2 - Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente
mediante termo circunstanciado, apds vistoria e verificagdo da qualidade que comprove a
adequacdo do objeto aos termos do Projeto da Obra e/ou Edital, observado o disposto no Art.
69 da lei 8.666/93.

4,1 - As despesas para execugdo do objeto desta licitagdo correrdo por conta da dotagao
orcamentaria descrita a seguir:

SERVICO UNIDADE ORCAMENTARIA PROJETOS ELEMENTO DE
ATIVIDADES DESPESAS

Construcdo e Recuperagao de Pontes, | 1401 Sec de Obras, Infraestrutura e | 15451 0014 1.017 44.90.51.00
Passagens Molhadas e Bueiros Urbanismo

05 - DA FORMA DE PAGAMENTO, DO PRECO E DO REAJUSTE.

5.1 - O PAGAMENTO serd efetuado conforme andamento da obra ou cronograma fisico
financeiro, no prazo maximo de até 30 (trinta) dias contados da planilha de medicdo da obra,
mediante a apresentagdo das Notas Fiscais/Faturas devidamente atestadas pelo Setor
Competente, de acordo com as exigéncias administrativas em vigor.

5.2 - O Cronograma de desembolso maximo por periodo sera conforme estabelecido no
cronograma fisico financeiro, constante no anexo do presente edital.

5.3- Serdo descontados da parcela sobre o valor da fatura, os valores decorrentes de
indenizacdes ou de multas eventualmente registrados.

5.4 — A atualizagdo financeira somente sera promovida para equilibrio econémico financeiro se
acaso o contratado comprovar a variagdo mercadologica.

5.5 — Ndo havera antecipagao de pagamento.

5.6 - A Empresa vencedora devera apresentar, junto com a fatura, como condigao para que o
pagamento seja efetuado, os comprovantes de regularidade fiscal.

5.7 - PREGOS: Os precos ofertados devem ser apresentados com a incidéncia de todos os custos
necessarios para execugdo dos servigos, objeto da licitagdo, como todas as despesas com a mao-
de-obra a ser utilizada, bem como todos os tributos, encargos trabalhistas, comerciais e
quaisquer outras despesas que incidam ou venham a incidir sobre o objeto desta licitagdo, e que
influenciem na formacdo dos pregos desta Proposta.

5.8 - REAJUSTE:Os valores constantes das propostas ndo sofrerdo reajuste, salvo 0s casos de
equilibrio econémico-financeiro devidamente sacramentado no Art. 65, 1I alinea "d” da Lei
8.666/93 e alteracdes posteriores, o prego podera ser realinhado desde que a variagao do
preco seja solicitada e comprovada pela contratada.

6 - DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE
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6.1- A Contratante se obriga a proporcionar a Contratada, todas as condigbes necessarias ao
pleno cumprimento das obrigagdes decorrentes da presente licitagdo, conforme estabelece a Lei
n.% 8.666/93.

6.2 - Comunicar a contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execugao do objeto
contratual, diligenciando nos casos que exigirem providéncias corretivas;

6.3- Providenciar o pagamento a contratada 3 vista das Notas Fiscais/Faturas e recibo,
devidamente atestadas pelo setor competente.

6.4- Cabe ao contratante, a seu critério e através de servidor designado pela administragao
exerce ampla, e restrita e permanente fiscalizagdo de todas as fases de execugdo das obrigacoes
e do desempenho da Contratada, sem prejuizo do dever desta de fiscalizar seus empregados
prepostos ou subordinados.

7 - DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

7.1-Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condicdes e prazos estabelecidos no
edital, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

7.2-Manter durante toda a execugdo do objeto contratual, em compatibilidade com as obrigagoes
assumidas, todas as condigdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na Lei de Licitacoes;

7.3-Utilizar profissionais devidamente habilitados;

7.4-Providenciar a imediata correcdo das deficiéncias e/ou irregularidades apontadas pela
Contratante;

7.5-Arcar com eventuais prejuizos causados a Contratante e/ou terceiros, provocados por
ineficiéncia ou irregularidade cometida por seus empregados e/ou prepostos envolvidos na
execucdo do objeto contratual;

7.6-Assumir inteira responsabilidade com todas as despesas diretas e indiretas com as pessoas
envolvidas na execucdo do objeto contratual, que ndo teréo nenhum vinculo empregaticio com
a Contratante;

7.7-Aceitar nas mesmas condigdes contratuais os acréscimos e supressdes até o limite fixado no
§ 19, do art. 65, da Lei no 8.666/93 e suas alteragOes posteriores;

7.8-A contratada declara aceitar, integralmente, todos os métodos e processos de inspecao,
verificacdo e controle a serem adotados pela contratante.

7.9 - A contratada declara concordancia com a adequagao do projeto parte integrante do edital
de licitagdo e as alteragdes contratuais sob alegacdo de falhas ou omissdes em qualquer das
pecas, orgamentos, plantas, especificagbes, memoriais e estudos técnicos preliminares do
projeto ndo poderdo ultrapassar, no seu conjunto, dez por cento do valor total do contrato,
computando-se esse percentual para verificacdo do limite previsto no § 1° do art. 65 da Lei n©
8.666, de 1993.
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7.10 - A responsabilidade pela qualidade da obra, materiais e servicos executados/fornecidos,
serd da empresa contratada, inclusive a promogao de readequacgbes, sempre que detectadas
impropriedades que possam comprometer a execugao do objeto licitado.

8. DA DURACAO DO CONTRATO

8.1- O contrato tera um prazo de vigéncia a partir da assinatura por 120 (cento e vinte) dias,
podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n® 8.666/93 e suas alteragdes
posteriores.

9. DISPOSICOES FINAIS

9.1 - Constitui parte integrante do presente, o Projeto Basico de engenharia, que em conjunto
com o presente termo constituem anexos do edital de licitacdo nos termos do art. 40 § 29, da
Lei 8.666/93 e alteragdes posteriores.

10. DA FISCALIZACAO

s

10.1 - A fiscalizacdo do presente objeto sera realizar pglo engenheiro municipal o Sr. Francisco
Antonio dos Santos, que emitird a ART de Fiscalizagdo dpos adjudicagdo da licitagao.

7R

Tidgo Faustino l-’ri?liweirc}’
Secretario de/Obras, Infraedtrutura e Urbanismo
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ANEXO I-A

MINUTA DA COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS

SERVIGO:

PRECO ADOTADO: R$

CODIGO |DESCRICAO UNIDADE | COEFICIENTE | PRECO TOTAL
MATERIAL
TOTAL DO MATERIAL
MAO DE OBRA

TOTAL DA MAQ DE OBRA

EQUIPAMENTOS

TOTAL DOS EQUIPAMENTOS

Total Simples

Encargos

BDI

Total Geral

Rua Pedro José de Oliveira 406, Centro - Milhi — CE - CEP: 63.635-000
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Secretaria de Obras, Infraestrutura e Urbanismo

PROJETO BASICO COMPLETO

DADOS DA OBRA:

PECAS DO PROJETO:

01. ART DE PROJETO

02. ESPECIFICACOES TECNICAS

03. RESUMO DO ORGAMENTO

04. PLANILHA ORGAMENTARIA

05. COMPOSICOES UNITARIAS DE CUSTO
06. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
07. MEMORIAS DE CALCULO

08. COMPOSIGAO DO B.D.I.

09. ENCARGOS SOCIAIS

10. PEGAS GRAFICAS

PROJETO: Passagem Molhada - Riacho Capitao Mor
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Secretaria de Obras, Infraestrutura e Urbanismo

PROJETO BASICO COMPLETO

OBJETO:

DADOS DA OBRA:

01 . ART DE PROJETO

Jo mB&ﬁm
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO -

Lei :’3 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C RE A"'C E REG RQI ANTES %o
TERMINO DA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20170230007

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técnico
JOSAFA ALVES BESERRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 2000623266
2. Contratante
Contratante; MUNICIPIO DE MILHA CPF/CNPJ: 08.741.565/0001-08
RUA PEDRO JOSE DE OLIVEIRA N°: 406
Complemento: Bairro. CENTRO
Cidade: Milhda UF: CE CEP: 83635000
Pais: Brasil
Telefone: Email:
Contrato: Nio especificado Celebrado em:
Valor; R$ 3.100,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da ObralServigo
Proprietario: MUNICIPIO DE MILHA CPFI/CNPJ: 06.741.565/0001-06
ESTRADA MONTE SOMBRIO N°: SIN
Complemento: SOBRE O LEITO DO RIACHO CAPITAO MOR Bairro: ZONA RURAL
Cidade: Milhd UF: CE CEP: 63635000
Telefone: Email:
Coordenadas Geogréaficas: Latitude:. Longitude: .
Data de Inicio: 16/08/2017 Previs#o de término: 311212017
Finalidade: Infraestrutura
4. Atividade Técnica
A1l - ATUACAQ Quantidade Unidade
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 180,00 m
GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1204 - DE MATERIAL MISTO E/OU ESPECIAL
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CMVIL -> 180,00 m
GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1204 - DE MATERIAL MISTO E/OU ESPECIAL
61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO 180,00 m
CIVIL = GEOTECNIA -> BARRAGEM DE TERRA -> #1204 - DE MATERIAL MISTO E/OU
ESPECIAL
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 180,00 m
GEOTECNIA -> #1233 - ENROCAMENTO
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAOQ CIVIL -> 180,00 m
GEOTECNIA -> #1233 - ENROCAMENTO
61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO 180,00 m
CIVIL -> GEOTECNIA -> #1233 - ENROCAMENTO
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 180,00 m
SISTEMAS CONSTRUTIVOS -> SISTEMA CONSTRUTIVO -> #1248 - EM PEDRA
5. PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> SISTEMAS 180,00 m
CONSTRUTIVOS -> SISTEMA CONSTRUTIVO -> #1248 - EM PEDRA
&1 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO 180,00 m
CIVIL -> SISTEMAS CONSTRUTIVOS -> SISTEMA CONSTRUTIVO -> #1248 - EM PEDRA
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAD CIVIL -> 180,00 m
SISTEMAS ESTRUTURAIS -> ESTRUTURA -> #1258 - CONCRETO ARMADO
5. PROJETO > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> SISTEMAS 180,00 m
ESTRUTURAIS -> ESTRUTURA -> #1258 - CONCRETO ARMADO
61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD 180,00 m
CIVIL -> SISTEMAS ESTRUTURAIS -> ESTRUTURA -> #1258 - CONCRETO ARMADO
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -» 180,00 m

OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1420 - REGULARIZAGAO DE VAZAO

] Iyes Beser™

i
enneiro cw P
A

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: Z4weY
Impresso em: 17/08/2017 és 09:31:38 por: , ip: 168.194.127.200
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Anotacéio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO -

Lei f“. 6.496, J,n 7 de dezembro de 1977 C REA CE REG TROIANTES CDO
TERMINO DA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20170230007

INICIAL
INDIVIDUAL
5 . PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS 180,00 m
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1420 - REGULARIZAGAO DE VAZAQ
&1 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUCAD 180,00 m
GAN;)L\ .> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1420 - REGULARIZAGAO DE
VAZAO
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 180,00 m
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> MOVIMENTO DE TERRA -> #1466 - ATERRO
COMPACTADO
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 180,00 m
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> MOVIMENTO DE TERRA -> #1466 - ATERRO
COMPACTADO
61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUGAO 1025 > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO 180,00 m
CIVIL -> INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> MOVIMENTO DE TERRA -> #1466 - ATERRO
COMPACTADO

Apbs a conclusio das atividades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ART de Projeto, Elaboragao de Orgamento, Meméria de Calculo e Especificagbes Técnicas da construgio de uma Passagem Molhada sobre o Riacho
Capitao Mor, no leito da Estrada Monte Sombrio, na Sede do Municipio de Milh&/CE, com 180,00 metros de extensdo

8. Declaragbes
Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto n. 5296/2004.

7. Entidade de Classe -
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) d Cuil
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JOSAFA ALVES BESERRA - CPF: 634.667.567-15
de de
Local data MUNICIPIO DE MILHA - CNPJ: 06.741.865/0001-06
9. Informacgbes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéio do comprovante do pagamento ou confer&ncia no site do Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: RS 81,53 Pago em: 16/08/2017 Nosso Numero: 8212114656

A aulenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z4wsY
Impresso em: 17/08/2017 4s 08:31:38 por: , ip: 168.194.127.209
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Secretaria de Obras, Infraestrutura e Urbanismo

PROJETO BASICO COMPLETO

OBJETO:

DADOSDAOBRA:

02. ESPECIFICAGOES TECNICAS
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CONSTRUGAO DE UMA PASSAGEM MOLHADA COM ACESSOS SOBRE O RIACHO
CAPITAO MOR, NA SEDE DO MUNICIPIO DE MILHA/CE

PROJETO TECNICO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES

1. Apresentagao

O projeto esta apresentado em um unico volume contento:
| - Relatério do Projeto e Especificagdes

Il - Planilha Orgamentaria, Cronograma e Composigdes

Il - Projeto de Execugéo

O contetido de cada item esta descrito a seguir:

| - Relatorio do Projeto e Especificagoes
Este item contém uma sintese dos estudos realizados e servigos a serem executados e
as especificagdes pertinentes. E apresentado em tamanho A4.

Il - Planilha Orgamentaria, Cronograma e Composigoes
Este item contém as planilhas de orgamento, cronograma e as Composigoes Unitarias
de Pregos, Composigao do BDI e Encargos Sociais

Il - Projeto de Execugao

Este item contém as plantas, listagem e servigos, projeto-tipo, segdes transversais e
demais informagdes de interesse para a execugdo do projeto e é apresentado em formatos
diversos, de acordo com o tamanho dos desenhos.

2. Resumo do Projeto

2.1 Consideragdes Gerais

Neste Capitulo, serdo apresentados os principais aspectos do Projeto Técnico para a
Construgdo da Passagem Molhada com acessos a Sede do Municipio de Milha/CE. O objetivo
principal desta informag&o € o de permitir as empresas interessadas na execugao:
- Conhecer os aspectos mais relevantes dos servigos a realizar;
- Elaborar um plano de Trabalho para execug&o dos servigos;
- Calcular os pregos unitarios e o orgamento de modo realista e justo.

Rua Pedro José de Oliveira, N° 406,

centro, CEP 63635-000, Milha-CE, CNPJ 06.741.565/0001-06
Jo Ives Beserra
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2.1.1 Localizagao

A obra em estudo sera construida na Estrada Monte Sombrio, sobre o leito do Riacho
Capitdo Mor, na proximidade da Sede do Municipio de Milh&/CE, zona semi-urbana do
municipio, cujas coordenadas geograficas no eixo séo: N 9372945 e E 478370.

2.1.2 Concepgdo

Com base no levantamento topogréfico, bem como nos dados técnicos obtidos em
campo, foi possivel determinar os elementos constituintes da obra. Os resultados da defini¢ao
do projeto sdo apresentados a seguir.

A obra projetada possui extensao total de 180,00 m e largura de 4,00m, iniciando na
estaca E-00 e terminando na estaca E-09, conforme perfil longitudinal apresentado. A
estrutura concebida para a obra consiste de aterro confinado através de muros de arrimo de
alvenaria em pedra rachdo, uma laje com 0,15 m de espessura em concreto Fck = 15 Mpa,
com uma malha de ferro de D=5/16" 10 x 10 cm de ferro CA 50 D=5/16" e uma bateria de 09
(nove) tubos de concreto armado de didmetro D= 0,60m, espagados a cada 20 centimetros,
conforme pode ser visto no Detalhe em Planta do Bueiro, por onde devera escoar parte da
vazao do Riacho Capitdo Mor.

A estrutura da Passagem Molhada foi dimensionada, levando-se em consideragéo a
geologia existente, para tanto optamos por uma fundagéo em alvenaria de pedra rachdo
assentada com argamassa de cimento e areia no trago 1:6, assente diretamente sobre o
substrato rochoso, no caso rocha granitica, contribuindo para a estabilidade da obra em estudo.

Para evitar erosdes na base dos muros o projeto indica um enrocamento de pedra
arrumada (gradda), com didmetro minimo de D= 0,40 m a jusante dos bueiros.

Para orientar os usuarios da via, principalmente na travessia da passagem molhada,
quando da época das cheias, deverdo ser implantados balizadores em concreto estrutural Fck
= 25Mpa, espagados a cada 4,00 metros.

Trata-se de uma obra de vital importancia para os moradores das comunidades rurais
do Municipio e adjacéncias, haja vista que no periodo invernoso o trafego de veiculos fica
interditado devido as cheias do Riacho Capitdo Mor, trazendo inimeros prejuizos a populagao
ali residente que necessita se deslocar até o centro urbano para terem acesso as escolas,
assisténcia medica, hospitalar, comercio, escoamento de produgdo dentre outras
necessidades.

2.2 Estudos

2.2.1 Estudo Topografico

0 estudo Topégrafo foi realizado utilizando equipamento eletrdnico tipo teodolito digital,
com os dados sendo posteriormente processados em software tipo CAD e compreendeu,
basicamente, as sequintes atividades:
- Localizagéo do trecho;
- Nivelamento do eixo locado;

Rua Pedro José de Oliveira, N 406,
centro, CEP 63635-000, Milhd-CE, CNPJ 06.741.565/0001-06




- Levantamento das segdes transversais;

- Levantamento das obras de arte correntes;
- Levantamento planimétrico e cadastral;

- Georeferenciamento, fazendo ajuste dos trabalhos de campo através de softwares
especificos;

- Plantas topograficas.

2.2.2 Estudo Hidrolégico

O estudo Hidrologico foi desenvolvido com base nas cartas topograficas da EMBRAPA,
especificamente a Carta SB-24-V-D, Articulagdo compativel com a escala 1:250.000 (IBGE),
Sistema de Coordenadas Geograficas e Datum WGSB4, e através de software especifico
determinamos a Bacia Hidrografica do riacho, que a montante da passagem em estudo tem uma
area de 56,14 Km? ou 5.613,76 Ha e um comprimento da linha de fundo de 15.460m ou 15,46Km

Com base nos dados levantados determinamos alguns parametros para determinagéo
da vazdo maxima de enchente:

a) Precipitagdo Pluviométrica da Regiéo

De acordo com as informagbes constantes do Banco de Dados dos Postos
Pluviométricos do Estado do Ceara, na pagina oficial da Fundagéo Cearense de Meteorologia
e Recursos Hidricos - FUNCEME, as precipitagdes anuais dos Ultimos 44 anos registradas no
Posto Milha, do Municipio de Milh&/CE foram as que estéo listadas abaixo:

QUADRO DE PRECIPITACOES ANUAIS DOS ULTIMOS 44 ANOS

ANO 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
PREC. | 13821 | 10722 | 7237 761 857,3 | 5106 | 5464 465

ANO 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
PREC. | 666,4 399 | 1061,8 | 12299 | 10355 | 6028 | 790,2 | 11673

ANO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
PREC. | 589,9 494 6776 | 3533 | 9793 | 7583 | 5864 | 786,8
ANO 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2006
PREC. | 378,5 801 679,7 598 9198 | 5723 | 1120,5 | 6431

ANO 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
PREC. | 610 1299,7 | 929 10835 | 618 932 179 703,6

ANO 2014 2015 2016 2017
PREC. | 540,7 365 658 500,7
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Tomando como base, os anos de 1974, 1985 e 2007, que foram os trés anos em que
houve maior precipitagdo pluviométrica no periodo, e tomando a média aritmética das trés
precipitagGes, chegamos a um valor médio de 1303,9 mm/ano. Adotaremos para indice de
pluviosidade neste projeto o valor de 1300 mm/ano.

b) RENDIMENTO PLUVIAL DA BACIA

Férmula do Eng® Aguiar:
R % = (H2 - 400H +230000) / 55000

onde:

H é indice pluviométrico;

R% é o rendimento em porcentagem;
Rmm é o rendimento em mm.

Para H = 1300mm, teremos:
- Rendimento em mm: Rmm = 254,5
- Rendimento em %: R% = 25,45

¢) ESTIMATIVA DO VOLUME AFLUENTE MEDIO ANUAL
O volume afluente anualmente é dado pela formula a seguir:
Va=R%UAH

Onde:

Va = Volume afluente médio anual em m3;

R % = Rendimento em porcentagem;

U = Coeficiente hidrométrico (Valor adotado: 1,0);
A = Area da bacia hidrografica em m2;

H = Precipitagdo média anual.

Va =0,2545 x 1,00 x 56.140.000,00 x 1,3
Va=18.573.919,00 m*
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DADOS DE ENTRADA: CALCULOS INTERMEDIARIOS: RESULTADOS:
Unidades SI - Constante k= 1 Descarga Q@ 2448m°s’!

Selacione Unidades US. ~

Area de escoamento A: 0785 m? Velocidade V. 3117 ms™!
Didmetro da fubulacdo D 11 m

| Perimetro molhado P~ 3141 m

Profundidade (trante) y 1 m ) !

Raio hidraulico médioR:  0.25m
inclinacéo de fundo S 0.02 m/m

Profundidade relativayD: 1m

Coeficiente de Manning . [0.018 Namero de Froude [baseado em y]. 0.995

Como sao trés tubos, teremos uma vazéo total de:
Qb =3 x 2,448 m®s = 7,344 m*/s

d) PREVISAO DA ENCHENTE DE PROJETO

Em vista da falta de dados pluviométricos no local onde sera construida a obra, a
descarga da enchente de projeto sera determinada pela formula simplificada de Aguiar, dada
pela expresséo

Qs = (1150 x A) / ((Lx C)"2x (120 +Kx L x C) )

Onde:

Qs = descarga maxima secular em m3/s

A = 4rea da bacia hidrografica em Km2 = 56,14 Km?

L = comprimento da linha de fundo Km = 15,46 Km

C e K = fatores de corregéo = 1,00 e 0,30

Qs = (1150 x 56,14) / ( (15,46 x 1,00)"2 x (120 + 0,30 x 15,46 x 1,00) )

Qs = 131,74 m¥/s
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e) DETERMINAGAO DA LARGURA DO VERTEDOURO
A largura do vertedouro é obtida através da expressao:
L=Qs /(1,77 xHs x Hs'?)
Onde
L = Largura do vertedouro;
Qs = descarga maxima secular em m3/s = 131,74 m*/s;
Hs = lamina maxima vertente em m = 55cm = 0,55 m

L= (131,74 -7,344) / (1,77 x 0,55 x 0,502 )
L=180,71m

No caso da passagem molhada em estudo consideramos a largura do vertedouro
como a segdo existente no local do barramento, que sera de 180,00m; haja vista nao haver
represamento nem estrangulamento de sua segdo original, além de ser contemplada com
uma bateria de 9 bueiros com diametro de 0,60 m, contribuindo com uma vazéo de 7,344
m¥s, atendendo as pequenas cheias durante a quadra invernosa e em momentos de vazoes
de pico a propria estrutura funcionara como vertedouro.

2.3 ESPECIFICAGOES TECNICAS
2.3.1 Generalidades

As normas seguintes tém por objetivo o estabelecimento das Condigdes Técnicas
Basicas que, juntamente com os Desenhos de Projeto e Instrugdes Complementares de
Campo do Projetista e da Fiscalizagdo, deverdo ser obedecidas durante a construgéo das
obras da Passagem Molhada Riacho Capitéo Mor, no municipio de Milh&/RN.

Estas especificagbes tratam das condigdes gerais da obra, das principais
caracteristicas dos servigos a serem executados e dos materiais a serem empregados, tudo
de acordo com o projeto e com a relagédo dos quantitativos de obras e servigos. Mesmo no
caso de ndo se encontrar especificamente citado, prevalecera, na execugéo dos servigos e no
emprego de materiais, tudo aquilo que for objeto de Tecnologia, Normas e Especificagdes,
aprovadas ou recomendadas pela ABNT.

A mio de obra a ser empregada deverd ser experiente, esmerada no seguir as
especificagdes e no acabamento dos servigos. Casos particulares ndo previstos nestas
especificagbes serdo julgados e solucionados pela FISCALIZACAQ, a quem cabe, também, o
direito de ordenar, mediante notificagio & CONSTRUTORA, o afastamento de qualquer
trabalhador, mestre, encarregado, topografo ou engenheiro que néo julgue apto as fungdes
que desempenha.

2.3.2 Instalagdes e Administragao da Obra

Antes do inicio da construgdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as
instalagGes provisérias necessarias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o
canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepgéo, estocagem e manuseio de materiais.
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2.3.3 - Seguranga e Danos

a) a CONSTRUTORA sera a Unica responsavel por danos que venha ocasionar a
propriedade, veiculos, pessoas e servigos de utilidade publica;

b) ocorrendo suspensdo dos servigos, a CONSTRUTORA continuara responsavel pela
manutengdo de todo o material existente no local e pela seguranga do canteiro de
servigos contra acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas, enquanto tal situagédo
permanecer.

2.3.4 Fornecimento e colocagao de placas da obra

Este servigo destina-se ao fornecimento de uma placa indicadora da obra contendo a
divulgagZo do servigo na qual constam em dizeres nitidos o local da obra, 6rgaos interligados
e financiadores, prazo de execugao, valor, a firma contratada e o responsavel técnico, tudo de
acordo com o projeto em vigor, incluindo dimensées e padrdes atualizados. A fixagao da placa
devera obedecer ao critério que melhor se comunique a populagdo, em local aberto, que
permita leitura a distancia no inferior a 100 metros. Devera ser fixada em altura compativel e
padronizada, devendo a estrutura de suportes ser afincadas em terreno solido e suas
dimensdes calculadas de acordo com o peso da placa. Normalmente as pegas sédo de 2 %2 X
5" ou 3" x 6", em magaranduba, contraventados horizontalmente, formando um quadro rigido
e resistente a agdo dos ventos, reforgados com apoios inclinados a 45° quando a altura
recomendada e a agéo dos ventos for intensa na regido. Deveréo ser obedecidos fielmente as
dimensdes das letras, cor e todos os detalhes construtivos e especificados pela
PREFEITURA.

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e as
dimensdes do projeto.

2.3.5 Projeto
a) as obras devem obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto e aos
demais elementos que a FISCALIZAGAO venha a fomecer;
b) as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serao
solucionadas do seguinte modo:
- quando houver divergéncias entre as cotas indicadas nas plantas e as dimensées de
desenho, prevalecerao as primeiras;
- em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo aqueles de maior
escala, isto & menor denominador da relagéo modular,
- quando se tratar de situagdes nao previstas nos casos anteriores, prevaleceréo o critério
e a interpretagao da FISCALIZAGAO, para cada caso.
¢) a CONSTRUTORA n&o podera executar qualquer servigo que nao esteja projetado,
especificado e autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os de emergéncia, necessarios a
estabilidade e seguranga da obra ou do pessoal encarregado da mesma;
d) todos os aspectos particulares do projeto, 0s casos omissos e ainda os de obras
complementares ndo considerados nos projetos, serdo especificados e detalhados pela
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FISCALIZAGAO. A CONSTRUTORA fica obrigada a executé-los desde que sejam
necessarios a complementagao técnica do projeto.
2.3.6 Plano de Escavagao

Antes de qualquer escavagdo e com antecedéncia de 10(dez) dias, o EMPREITEIRO
devera submeter & aprovagdo da FISCALIZAGAO, um plano de escavagdo baseado em
levantamentos topogréaficos, sondagens, observagbes pessoais € nas presentes
Especificagoes.

O plano devera levar em conta o processo de execugdo e o uso adequado dos
materiais que serdo escavados separadamente em fungdo da utilizagdo dos mesmos. Assim,
além dos detalhes das operagdes, de acordo com o método mais eficiente e econdmico para
cada tipo de escavagdo, o plano mostrard o fluxo dos materiais para estudo das
possibilidades de uso imediato ou disposicdo em estoque, visando minimizar 0 manuseio.

O EMPREITEIRO somente iniciara os servigos apos aprovagao, por escrito do plano
de escavagdo pela FISCALIZACAO. Essa aprovagdo ndo isenta, nem tampouco reduz, a
responsabilidade do EMPREITEIRO.

2.3.7 Método de Escavagio

Os métodos a adotar para os varios tipos de escavagédo deverdo ser condizentes com
as especificagdes técnicas contidas neste volume.

Os métodos que o EMPREITEIRO venha a adotar serdo previamente submetidos a
aprovagao da FISCALIZAGAO, ndo isentando a CONSTRUTORA de sua responsabilidade.

As escavagdes deverdo ser executadas de acordo com os limites mostrados nos
desenhos, ou de acordo com a FISCALIZAGAO.

Escavacdo, Carga e Transporte de materiais de 1° e 2° categorias:

Este servigo inclui as operagdes necessarias para escavagdes de materiais que nao
requeiram o uso de explosivos e ocorrerdo na fundagdo e exploragdo de é&reas de
empréstimo.

O planejamento dos trabalhos de escavagdo devera ser elaborado tendo em vista as
quantidades de servigo a executar atendendo as necessidades ressaltadas pelo planejamento
geral da obra.

Deverao ser considerados ainda, além de outros, os seguintes aspectos:

- Otimizagéo do balango de materiais objetivando minimizar a recarga em pilhas de
estoque;

- Definigdo dos equipamentos adequados a cada tipo de servigo considerando-se tanto
quanto possivel sua utilizagéo continua e racional no decorrer da obra;

Para a determinagéo dos equipamentos, devera ser verificado os seguintes itens:

- Tipo de material (ocorréncia de matacdes, granulometria, consisténcia, coeséo, efc.);
- Presenca d'agua (saturagao, nivel freatico, etc.);
- Geometria das escavagoes (areas confinadas, recortes, etc.);
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- Destino do material (langamento em pracas);

- Distancia de transporte;

- Condigdes de acesso (rampas);

- Possibilidade de reutilizagdo do equipamento em outras frentes;

- Possibilidade de utilizagao do equipamento disponivel no parque da empresa;
- Porte de equipamentos.

2.3.8 Escavacdes e Preparo das Fundagdes
Todas as escavagdes deverdo ser levadas até as linhas e declividades mostrados nos
desenhos de projetos ou indicados pela Fiscalizagdo, e acompanhadas por técnicos da

Executante.

Essas profundidades foram fixadas com base na interpretagéo dos resultados das
investigagdes de superficie, e poderdo ser alteradas durante a construgao, objetivando que
sejam alcangadas as condigdes previstas no projeto.

Os limites das escavagbes poderdo ser alterados pela Executante em fungdo das
condigdes locais, caso a rocha ou outros materiais, apresentem caracteristicas diferentes das
previstas nas consideragdes do projeto e nos desenhos.

As escavagdes deverdo compreender a remogdo dos solos humosos, bem como os
matacdes soltos ou parcialmente enterrados, areais e siltes inconsolidados e camadas de solo
compressiveis.. O material removido devera ser depositado em bota-foras ou depositos, como
determinados pela Fiscalizag&o.

Apos remogéo dos materiais, sera regularizado e compactado o terreno, nas regides
entre os blocos ou onde ocorrem solos, antes de receber a primeira camada de material do
aterro.

A Executante devera tomar as providéncias para evitar a ocorréncia de
desmoronamentos. Caso estes ocorram, a reparagdo dos danos e a retirada do material
resultante serdo feitas pela Executante e as suas expensas.

2.3.9 Utilizagdo e rejeigdo do material escavado

Todo material aproveitavel retirado das escavagdes programadas devera ser usado na
construgdo da Passagem Molhada durante as operagdes de escavacdes, € sera langado nos
locais definidos sem estocagem intermediéria, a ndo ser quando expressamente determinado
pela Fiscalizagdo. O material nao aproveitavel devera ser depositado em bota-foras que serao
formados em 4reas aprovadas pela Fiscalizagdo. Esses bota-foras deverdo, uma vez
completados, ser estéveis e apresentar taludes uniformes e regulares

2.3.10 Execugao do Aterro

Antes de se iniciar a construgéo do aterro, deverdo estar concluidos todos os servigos
de escavagdo, preparo e tratamento das fundagdes. O aterro compactado sera construido de
acordo com os desenhos de projeto, estas especificagbes e instrugdes complementares de
campo, além de orientages da Fiscalizagao.
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2.3.11 Materiais para o Aterro Compactado

Na construgdo do aterro serdo empregados os materiais argilo-silte-arenoso das areas
de empréstimo, e os materiais aluviais do leito do riacho, (areias). Ja os materiais rochosos
serdo obtidos a partir das escavagdes em rochas, necessarias a execugdo do enrocamento,
bem como de pedreira.

2.3.12 Solos

Imediatamente antes da exploragdo das areas de empréstimo, deverdo ser realizados
estudos, visando a caracterizagdo e selegdo dos materiais a serem langados no aterro da
Passagem Molhada. Somente serdo considerados liberados para exploragdo e langamento,
os materiais que atenderam as caracteristicas indicadas nos estudos geotécnicos realizados.

2.3.12 Construgao do Aterro

O processo de construgao consiste em depositar os materiais nos locais convenientes,
segundo suas caracteristicas e indicagdes do projeto, langa-los e espalha-los com espessuras
predeterminadas, corrigir a umidade, quando necessério, e fazer a compactagéo obedecendo
a especificagdo ou instrugéo de campo.

2.3.13 Langamento e espalhamento

O langamento do solo sera sempre em camadas horizontais em faixas paralelas ao
eixo da Passagem Molhada.

O trajeto do equipamento de transporte do material, quando passar na zona de
material impermeabilizado, devera ser mudado fregiientemente, a fim de evitar um excesso
prejudicial de compactagéo.

Este trajeto devera sempre ser paralelo ao eixo da Passagem a fim de que, no caso de
produzir uma estratificagéo nesta diregao, seja menor o perigo de infiltragao.

A superficie do aterro sera inclinada para montante de 4%, ou menos, quando o
trabalho estiver sujeito a interrupgdes em virtude de chuvas fortes. Serdo necessarios
cuidados especiais a fim de que seja assegurado um espalhamento uniforme entre as
diversas camadas langadas. Uma vez dispostos, os solos em camadas, a umidade devera ser
medida e corrigida.

A espessura maxima das camadas, bem como o nimero de passadas do equipamento
de compactagdo, sera determinada conforme os equipamentos a serem empregados em
fungéo dos resultados obtidos no inicio dos trabalhos.

O controle efetivo devera ser realizado pela Executante por meio de nivelamento de
varios pontos da praga, a cada dez camadas sucessivas.

0 teor de umidade situar-se-a ao redor da 6tima do Proctor Normal, com uma faixa de
tolerancia de 1,5 % abaixo até 1,0% acima da 6tima. Os materiais que se encontrarem na
Passagem com umidade fora destes limites, serdo submetidos a rega ou secagem antes da
compactagao.

L
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O grau de compactagéo devera ser no minimo de 95%, ficando a media em torno de
98%. Quando n&o atingido o valor minimo, a camada devera ser rejeitada.

2.3.14 Ligagado entre as camadas

Para assegurar uma boa ligagéo entre as camadas do macigo, & necessario que o0s
materiais em contato estejam nas mesmas condigdes de umidade, e que seja escarificada a
superficie. Entretanto, grande parte dessa rugosidade é, muitas vezes, suprimida pela
passagem dos equipamentos de transporte, devendo, entéo, as trilhas deixadas por estes
equipamentos serem revolvidas por uma grade de disco até uma profundidade de trés a oito
centimetros ou escarificadas.

2.3.15 Equipamentos de compactagao.

A compactagao pode ser feita por meio de sapos, rolos pé-de-carneiro, rolos vibratorios
ou rolos de impacto (“Tamping”).

O sapo mecanico ou pneumatico so sera usado nos locais inacessiveis a outros tipos
de compactadores.

A fixagdo do nimero de camadas dos equipamentos sera feita na fase inicial da
compactagdo do aterro, e deverdo ser realizadas apos os primeiros resultados obtidas.

Quando indicado o rolo pé-de-carneiro, o pé desse rolo deve penetrar pelo menos ate
% da espessura da camada fofa por ocasido da primeira passagem do rolo, a fim de
assegurar a compactagdo da parte inferior da camada e permitir boa aderéncia com a camada
subjacente.

A velocidade de deslocamento do rolo compactador ndo deve exceder a 5km/h para o
rolo pé-de-carneiro e vibratorio e 15 a 20 km/h para os rolos de impacto.

2.3.16 Controle tecnologico

O controle de qualidade devera ser feito por pessoal da Fiscalizagéo, através de
acompanhamento, inspego tactil-visual e permanente das diversas operagdes de escavagao,
do langamento, espalhamento, homogeneizagao e compactagéo. Este acompanhamento de
campo sera complementado com realizagdo de pogos de inspegéo e ensaios de controle,
objetivando um registro de acompanhamento técnico.

2.3.17 Concreto em Geral
- Consideragoes gerais
As presentes especificagbes tém por objetivo a fixagéo de dispositivos minimos a
serem observados pelo EMPREITEIRO, em todos os servigos relativos as operagdes de
preparo, transporte, langamento, compactag&o e cura dos diversos tipos de concreto a ser
utilizado na construgéo da Passagem Molhada.
Além do estabelecido nas presentes Especificagdes, deverdo ser observadas todas
as normas, métodos e especificagdes da ABNT, citadas ou néo no texto, relacionadas com
o0s assuntos aqui tratados.
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A FISCALIZAGAO podera emitir se necessarias e a seu critério, especificagoes
complementares ou instrugdes de campo, com o intuito de dirimir ou solucionar casos
0missos.

- Concreto Ciclépico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que é constituido por concreto simples
preparado & parte, com teor minimo de 165 kg de cimento/m3 de concreto, com consumo
de 0,3 m3 de pedra amarroada.

As pedras-de-mdo ndo deverdo ter dimensdes inferiores a 0,10 m e serdo
incorporadas progressivamente a massa de concreto.

A porcentagem do agregado mitido, sobre o volume total de agregado do concreto,
sera fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%.

A porcentagem de pedras-de-mao sobre o volume total de agregado do concreto, a
incorporar a massa de concreto ja preparado, sera de 30% no maximo.

Devera ter-se o cuidado em verificar que as pedras-de-méo fiquem perfeitamente
imersas e envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas
entre si contra as formas ou ainda, que a massa do concreto cicldpico se mantenha
integralmente plastica, mesmo depois do langamento das pedras-de-mao.

- Formas

Para o caso de concreto ciclopico aceita-se o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica e a qualidade, pode-se adotar preferencialmente:

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a
partir da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

As formas deverdo ter as armagdes e escoramento necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto, e néo se deformarem,
também, sob a agéo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

Por ocasido da desforma néo serdo permitidos chogues mecanicos.

O cimbramento sera executado de modo a nao permitir que, uma vez definida a
posigdo das formas, seus alinhamentos, segdes e prumadas, ocorram deslocamentos de
qualguer espécie antes, durante e apds o langamento.

2.3.18 Alvenaria de Pedra Rachao
- Consideragoes gerais
As presentes especificagdes tém por objetivo a fixagéo de dispositivos minimos a
serem observados pelo EMPREITEIRO, em todos os servigos relativos &s operagbes de
preparo e confecgdo das alvenarias em pedra rachdo a ser utilizada na construgéo da
Passagem Molhada.
Além do estabelecido nas presentes Especificagdes, deverdo ser observadas todas
as normas, métodos e especificagdes da ABNT, citadas ou ndo no texto, relacionadas com
os assuntos aqui tratados.
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A FISCALIZACAO podera emitir se necessarias e a seu critério, especificagbes
complementares ou instrugdes de campo, com o intuito de dirimir ou solucionar casos
omissos. A alvenaria devera ser construida com pedra granitica, areia lavada, agua de boa
qualidade e argamassa de cimento e areia no trago 1:6, obedecendo as medidas
constantes na planta da segéo tipo da passagem molhada

2.3.19 Obras Civis em Geral
- Materiais
Consideragoes Gerais

Os materiais a serem empregados na execugao dos servigos serdo novos e deverao
ser submetidos ao exame e aprovagéo, antes de sua aplicagéo, por parte da FISCALIZACAO,
a quem cabera impugnar seu emprego se ndo atender as condigdes exigidas nas presentes
especificagoes.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definido o padréo de
qualidade do produto, s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos
padrdes, comprovados pela FISCALIZAGAO.

Todo material recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obras apos
comunicagdo da FISCALIZACAO de sua ndo aceitagdo, correndo todas as despesas por
conta da empreiteira.

Os padrdes de qualidade dos materiais a serem empregados deverdo atender as
especificagdes da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Outras normas,
quando explicitamente citadas, deverdo, também, ser obedecidas.

Material em Geral
- Ago para Concreto Armado CA-50 e CA-60: devera atender a especificagdes da NB-3/72 da
ABNT.
- Agua: devera ter a qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT.
- Arame de Ago Galvanizado: trata-se de fio de ago estirado branco galvanizado a zinco, de
bitola adequada a cada caso.
- Arame Recozido de Ferro: o arame para fixagéo das armaduras do concreto armado sera de
aco recosido, preto n.° 16 ou 18 SWG.
- Areia para Argamassa: devera atender as especificagdes da MB-95 e da MB-10 da ABNT.
- Areia para Concreto: devera atender as especificagdes da EB-4 e da MB-10 da ABNT.
- Chapas Compensadas para Formas: deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da ABNT.
- Cimento Portland Comum: devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da
ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT.
- Pedra Britada: devera atender as especificagdes da EB-4 e MB-7 da ABNT
Obs.: Quando ocorrer o caso, se qualquer uma das normas acima citadas estiver
cancelada, devera ser seguida a norma atualizada que versa sobre os materiais em
questao.
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2.3.20 Locagdo da Obra com Auxilio Topografico

Esta locagao planimétrica e altimetria se procedera com auxilio dos instrumentos,
teodolito e nivel, para possibilitar o inicio das obras.

A CONTRATADA devera proceder a aferigdo das dimensdes, dos angulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes no projeto, com as reais condicdes encontradas no
local.

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser,
imediatamente, comunicado & FISCALIZAGCAO para deliberagdo a respeito. Devera ser
mantido em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o
que permitira construir ou aferir a locagéo em qualquer tempo e oportunidade.
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