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1. ESPECIFICACOES TECNICAS

1.1. APRESENTACAO

A presente especificacdo técnica visa orientar a execucao da obra para
Construgdo de Quadras no municipio de Milh&. Assim sendo, deverdo ser
admitidas como vdlidas as que forem necessarias a execucdo dos servicos,
observados no projeto.

1.2.  SERVICOS

Os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos
detalhes de projetos e especificagfes, que deverdo estar em plena concordancia com
as normas e recomendacdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como,
com o codigo de obras, em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

= As presentes especificagbes e 0s projetos;

= As normas da ABNT e as presentes especificacoes;

= As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

» As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

= Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

» Os desenhos com data mais recente e 0os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacdes € estritamente necessaria
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais
condicdes de trabalho.

1.3. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servicos, materiais, mao-de-obra, leis
sociais, vigilancia, licenca, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da
Construtora executante da obra.

Administracdo da Obra

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo
o local dos servicos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro
residente devidamente credenciado.

1.4. MATERIAIS

Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser
comprovadamente de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificacbes e
normativas referentes aos mesmos.
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1.5. MAO-DE-OBRA

Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos
serdo fornecidas pelo construtor.

1.6. FISCALIZACAO

A fiscalizacdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu

departamento competente.
A fiscalizacdo podera desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase de
execucao) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucédo e/ou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo
desaprovado sem que ocorra qualquer 6nus adicional para a contratante. Esta
operacgao sera repetida tantas vezes quantas forem necessérias, até que os servigos
sejam aprovados pela fiscalizacao.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizacdo fara as anotacées sobre o andamento ou mudancas
no projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepcéao
do projeto original.

1.7. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumird integral responsabilidade pela boa execucdo e
eficiéncia dos servicos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrucdes
de concorréncia e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais
danos decorrentes da realizacao dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou
secao de servico, implicara na tacita aceitacdo e retificacdo, por parte dela, dos
materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos
para o elemento ou sec¢éo de servico executado.

1.8. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”,
gue seré assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servicos contratados sera
lavrado 60 (sessenta) dias apds o recebimento provisorio, se tiverem sido satisfeitas
todas as exigéncias feitas pela fiscalizacao.

2. ESPECIFICACOES DE SERVICOS
2.1. SERVICOS PRELIMINARES

2.1.1. PLACA DE OBRA
2.1.1.1. PLACAS PADRAO DE OBRA

A placa deve seguir os padrbes de acordo com cores, medidas, propor¢cdes e
demais orientacdes contidas no presente no Manual visual de placas e adesivos de
obras modelo da prefeitura municipal.
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A placa deve ser confeccionada em chapa de aco galvanizada, n°22, medindo
3,00m de comprimento e 2,00m de largura. A placa sera fixada em uma estrutura
composta de pontaletes de madeira de pinus 7,5x7,5cm e sarrafos de madeira de
macaranduba 2,5x7cm ambos ndo aparelhado. Os pontaletes serdo encravados em
cavas de 1,50m de profundidade e concretado com concreto magro, trago 1:4,5:4,5
(cimento/areia média/brita n°1), virado em betoneira.

A placa sera afixada pelo Agente Promotor, em local visivel, preferencialmente
no acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favoreca sua
melhor visualizacdo. Recomendamos que as placas sejam mantidas em bom estado
de conservacao, inclusive quanto a integridade do padrdo de cores, durante todo o
periodo de execucao da obra.

2.1.2. CANTEIRO DE OBRA

2.1.2.1. REGULARIZACAO DO SUB-LEITO

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo e compactacdo com
equipamentos apropriados do subleito da via a ser pavimentada apds a concluséao da
terraplenagem.

Regularizacdo € a operacdo que é executada prévia e isoladamente na
construcdo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando
necessario, transversal e longitudinalmente.

Sdo indicados o0s seguintes tipos de equipamentos para execucdo da
regularizacdo: motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de agua;
rolos compactadores tipo pé de carneiro, liso vibratorio; grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacédo e mistura, serdo escolhidos de acordo com
o tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que nado o0s
especificados acima, desde que aceitos pela FISCALIZACAO.

A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito serd feita por metros
guadrados, de plataforma concluida.

2.1.2.2. INSTALACAO PROVISORIA DE LUZ

As instalacdes provisorias de energia elétrica deverdo estar dispostas no
canteiro antes da liberacdo das frentes de servico de forma a dar funcionalidade aos
trabalhos iniciais. Esta ligacdo devera ser desligada ao final da obra e executada
ligacdo de acordo com viabilidade do local definida por concessionaria ou grupo
gerador.

2.1.2.3. INSTALACAO PROVISORIA DE AGUA

Os servicos de ligacdo de agua potavel e esgotamento sanitario sdo partes
integrantes das ligacdes provisorias e definitivas, devendo as mesmas seguir as
normas determinadas pelas respectivas concessionarias. As ligacdes provisorias
ficam a cargo da empresa contratada.

2.1.2.4.BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO Al
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Sera de responsabilidade do Executante o projeto e execucdo dos galpdes,
depdsitos e barractes necessérios a obra devendo os mesmos serem aprovados pela
fiscalizacéo.

As despesas para a instalacdo e manutencdo de suas instalagcbes sao de
responsabilidade do Executante.

2.2. ADMINISTRACAO DA OBRA
2.2.1. ADMINISTRACAO LOCAL

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo
o local dos servicos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro
residente devidamente credenciado.

2.3. DEMOLICAO E RETIRADAS
2.3.1. DEMOLICAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO

Antes de comecar os servicos, desligar as linhas de fornecimento de agua,
energia elétrica, inflamaveis, liguidos e gasosos liquefeitos, substancias téxicas e
canalizacOes de esgotos. Utiliza-se ponteiros na demolicdo de piso cimentado, de
modo a n&o danificar o lastro de concreto e nem a estrutura da edificacao.

2.4. QUADRA POLIESPORTIVA
2.4.1. MURETA
2.4.1.1. ALVENARIA

2.4.1.1.1. MURETA C/TIJOLO MACICO, REBOCADA, INCL.
FUNDACOES

A confeccdo da mureta divisorio, devera ser elaborada no inicio da obra,
visando a protecdo imediata de todo o terreno. Em sua execucao, o Construtor tomara
precaucdo no sentido de garantir o perfeito alinhamento do muro, visto sua grande
extensdo. A mureta sera executada conforme projeto e memorial descritivo de muro
de divisa, ndo havendo necessidade de execucdo da broca. A altura da mureta sera
0,50 metros.

2.4.1.2. PINTURA

2.4.1.2.1. LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS
SIMASSA

Todas as superficies a pintar deverdo estar secas, serdo cuidadosamente
limpas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destinam. Sera
aplicado duas demaos de Latex em toda a extensdo da Alvenaria.
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2.4.1.3. ESQUADRIAS

2.4.1.3.1. CERCA/GRADIL NYLOFOR H=2,43M, MALHA 5 X 20CM
- FIO 4,30MM, COM FIXADORES DE POLIAMIDA EM
POSTE 40 x 60 MM CHUMBADOS EM BASE DE
CONCRETO (EXCLUSIVE ESTA) , REVESTIDOS EM
POLIESTER POR PROCESSO DE PINTURA
ELETROSTATICA (GRADIL E POSTE), NAS CORES
VERDE OU BRANCA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

O fornecimento e montagem de gradil Nylofor serd em painéis 2,50m x 1,53m
com postes sistema Nylofor base chumbada na cor especificada em projeto e com as
seguintes especificacbes técnicas: - O aco a ser utilizado sera de baixo teor de
carbono, obedecendo a norma ASTM A36; - Serao fabricados a partir de fios de ago
zincado com @ 5,00mm, soldados eletricamente entre si, formando uma malha de
200,00mm x 50,00mm; - Recebem um tratamento tipo primer seguido de um
revestimento com poliéster ou nylon, o que proporciona um excelente acabamento
superficial com elevada durabilidade.

2.4.1.3.2. PORTAO PIVOTANTE NYLOFOR, COMPOSTO DE
QUADRO, PAINEIS E ACESSORIOS COM PINTURA
ELETROSTATICA COM TINTA POLIESTER, NAS
CORES VERDE OU BRANCA, COM POSTE EM ACO

REVESTIDO, COR VERDE OU BRANCA -
FORNECIMENTO E MONTAGEM

Fornecimento e instalagcdo de portdo de abrir em tubos de aco galvanizado
redondos, incluindo ferragens e cadeado, batente em chapa 14 (e = 1,90mm), de
ferro, dobrada. Devera conter automatizador de portdo pivotante. Todas as ferragens
serdo galvanizadas inclusive ferrolhos. Dimensdes conforme detalhamento em
projeto.

2.4.2. PAVIMENTACAO
2.4.2.1. LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM

E o lastro de concreto que sera regularizado com uma espessura de 5cm.
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2.4.2.2.PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.= 12mm, INCLUS.
POLIMENTO (EXTERNO)

Antes da execucédo do piso deve ser feita a limpeza de todas as impurezas da
superficie onde o mesmo venha a ser assentado, seja laje ou lastro de concreto.
Sobre a superficie devera ser feita aplicacdo de argamassa com areia grossa lavada
e cimento no traco 1:1, com consisténcia homogénea, aplicado com vassourdo para
obter melhor aderéncia da regularizacgéo.

A regularizacdo da superficie devera ser com argamassa de cimento e areia
grossa lavada, no traco 1:3, com rigoroso controle da quantidade de agua. Sobre a
mesma devera ser feita a colocacdo de juntas plasticas para dilatacdo, formando
guadros de acordo com a paginagao do projeto, ndo ultrapassando 2x2m.

O piso industrial sera executado na granulometria n°0, com as seguintes
caracteristicas:

Espessura de 12 mm

Composicdo: Agregado (Granilha de marmore branco) e Cimento (comum ou
branco) conforme proporc¢éo abaixo:

Agregado 14 kg. - Cimento 08 kg.

Na superficie finalizada usar rolete e desempenadeira de aco. A cura devera
ser feita com agua. ApGs a cura, deve-se ser feito o polimento. Primeiro esmeril de
grdo n.36 para polimento grosso, e em seguida esmeril n.120 para calafetar com
cimento da mesma marca para fechar os poros. Ap6s no minimo 3 dias e no
maximo 4 dias, passar maquina com esmeril n.180 para tirar o excesso de cimento da
superficie e dar o acabamento liso. O acabamento final devera ser feito com cera a
base de petréleo, aplicado sobre a superficie ja seca.

2.4.2.3. PISO CIMENTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
S/ PENEIRAR ESP. 2,0 cm

Piso cimentado desempenado: camada de argamassa no traco 1:4, cimento e
areia. A superficie devera ser quadriculada em painéis de 1,80 x 1,80 m, com junta
seca entre eles. Deverda ser mantida declividade minima de 0,5 em direcdo as
canaletas ou pontos de saida de agua. A superficie final deverd ser desempenada
com desempenadeira de madeira ou outro material que proporcione o mesmo tipo de
acabamento.

2.4.3. PINTURA
2.4.3.1. PINTURA DE DEMARCACAO DE QUADRA POLIESPORTIVA

COM BORRACHA CLORADA, E = 5 CM, APLICACAO
MANUAL. AF_05/2021

Apoés todo o preparo prévio da superficie, deverdo ser removidas todas as
manchas de 6leo, graxa, mofo e outras com detergente apropriado (amonia e agua a
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5%). Em seguida, a superficie sera levemente lixada e limpa, aplicando-se uma
demdo de impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido conforme indicacdo do
fabricante. Apés 24 horas, serd aplicada, com uma espatula ou desempenadeira de
aco, a massa corrida plastica, em camadas finas e em numero suficiente para o
perfeito nivelamento da superficie. O intervalo minimo a ser observado entre as
camadas sera de 3 horas.

Decorridas 24 horas, a superficie serd lixada levemente e limpa, aplicando-se
outra demao de impermeabilizante. Apos 12 horas, serdo aplicadas as demaos
necessarias da tinta de acabamento, a rolo, na diluigdo indicada pelo fabricante.

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-
amianto com tinta latex, serdo observadas as recomendacgfes das superficies
rebocadas, exceto na aplicacdo da massa corrida e da segunda demdao de
impermeabilizante. Nos casos especificos, sera aplicado o “primer’ recomendado
pelos fabricantes.

EM SUPERFICIE DE REBOCO SEM MASSA CORRIDA

Apos a devida preparacao das superficies rebocadas sera aplicada uma deméo
de impermeabilizante. Quando esta camada estiver totalmente seca, serdo aplicadas
duas ou mais deméaos de tinta de acabamento, a pincel ou a pistola, sempre
respeitando as recomendacdes do fabricante.

EM SUPERFICIE DE REBOCO COM MASSA CORRIDA

Apos a devida preparacédo das superficies rebocadas sera aplicada a massa

corrida, em camadas finas e sucessivas, com auxilio de uma desempenadeira
de aco para corrigir defeitos ocasionais da superficie e deixa-la bem nivelada. Depois
de seca, a massa corrida sera lixada, de modo que a superficie figue bem regular, de
aspecto continuo, sem rugosidades ou depressdes. Serdo utilizadas lixas comuns de
diferentes grossuras, em funcéo da aspereza da superficie.

Seré aplicada, entdo, uma deméo de fundo adequado para acabamento a 6leo
ou esmalte, e uma deméao de impermeabilizante ou a massa corrida for a base de
P.V.A. Serdo aplicadas, no minimo, duas demdos de tinta de acabamento, com
retoques de massa, se necessarios, antes da segunda demao, sempre respeitando-se
as recomendac0des do fabricante.

EM SURPERFICIE DE MADEIRA

Apés a devida preparacdo das superficies de madeira, serdo aplicadas uma
demao de tinta de fundo para impermeabilizacdo e uma dem&o de massa corrida a
base de dleo. Em seguida, as superficies serdo lixadas a seco e limpas do po.
Posteriormente, serdo aplicadas duas ou mais demaos de tinta de acabamento com
retoques de massa, se necessarios, antes da segunda demao, sempre observando-se
as recomendac0des do fabricante.

SUPERFICIE DE FERRRO OU ACO E ACO GALVANIZADO

Apos a devida preparagdo, as superficies serdo lixadas a seco, removendo-se
0 po, de modo a deixa-la totalmente limpa. Em seguida, serdo aplicadas duas ou mais
deméaos de tinta de acabamento nas cores definidas pelo projeto e observando
sempre as recomendacdes do fabricante.

PINTURA COM ESMALTE ACRILICO

Todas as superficies que irdo receber a pintura de esmalte acrilico deveréo
estar previamente preparadas, limpas e livres de particulas soltas, poeiras ou
guaisquer residuos. Apos a limpeza, as superficies receberdo uma demao de tinta
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primaria ou seladora, conforme recomendacao do fabricante, de acordo com o tipo do
material a ser pintado.

Apos a completa secagem do “primer”, devera ser aplicada a primeira demao a
pincel, rolo ou pistola. A segunda deméao so sera aplicada depois de completamente
seca a primeira, seguindo corretamente as recomendagdes do fabricante.

PINTURA COM TINTA A BASE DE EPOXI

As superficies deverdo estar convenientemente preparadas e limpas, de
conformidade com o material a ser pintado, antes de receber uma deméao de pintura-
base. Depois da aplicagdo a superficie serd lixada para proporcionar a aderéncia
necessdria ao acabamento a base de esmalte epodxi. As tintas serdo preparadas
seguindo rigorosamente as especificacdes do fabricante. A tinta sera aplicada a
pistola, nas deméaos necessarias, sendo conveniente observar um intervalo minimo de
4 horas entre uma e outra deméo. Sao requeridos de 7 a 10 dias para o sistema de
pintura epoxi alcancar a sua Gtima resisténcia quimica e dureza.

2.4.3.2. PINTURA DE PISO COM TINTA EPOXI, APLICACAO MANUAL,

2 DEMAOS, INCLUSO PRIMER EPOXI. AF_05/2021

Execucao similar ao item 2.4.3.1.

2.4.4. MOBILIARIO
2.4.4.1. CONJUNTO PARA BASQUETE COM TABELAS EM

COMPENSADO NAVAL, MODELO OFICIAL, 1,05X1,80M,
ESP. 18MM, COMPLETO, INCLUSIVE ESTRUTURA EM
TUBOS DE ACO GALVANIZADO DE 4" E DE 1",
ACABAMENTO EM MASSA PLASTICA, PRIMER E TINTA
ESMALTE SINTETICO, COM REFORCO TIPO MAO
FRANCESA, AVANCO LIVRE DE 2,30M

Instalacdo do conjunto para basquete com tabelas compensado naval, seguir o
projeto executivo de fixagao.

2.4.4.2. CONJUNTO PARA FUTSAL COM TRAVES OFICIAIS DE 3,00 X
2,00 M EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 3" COM
REQUADRO EM TUBO DE 1", PINTURA EM PRIMER COM
TINTA ESMALTE SINTETICO E REDES

Instalagdo do conjunto para traves oficiais com tubo de ago galvanizado 3”,
seguir o projeto executivo de fixacao.

10 . — 7”’”\
Roberto Brigido Coelho Nunes~
Arquiteto € rbanista
RN: 245922-1



PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

2.5. VESTIARIO
2.5.1. LOCACAO
2.5.1.1. LOCACAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO

Este servigco consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a
posicao da obra no terreno e locacdo dos pontos principais de construcao tais como:
eixo dos pilares, eixo das funda¢des em alvenaria de pedra. Esta locacdo planimétrica
se fard com auxilio de planta de situacdo. A madeira ser4 em tabuas de pinho 32, de
1”7 x 15cm, virola ou outra aceita pela fiscalizagdo. As madeiras seréo niveladas e
fixas em pontaletes ou barrotes de pinho 2” x 2” cravada em intervalos de 2 metros a
fim de evitar a deformagao do quadro. A estaca de apoio da madeira deve ser fixada
em solo firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor
rigidez. Deve também receber fixacdo auxiliar de duas pernas abertas a 45 graus a
fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos. O
guadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de
madeira como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos
pontos dos eixos ja determinados. As madeiras devem ser emendadas de topo, com
baguete lateral de fixacdo, e manter o mesmo alinhamento retilineo em suas arestas
superiores. Apos efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos
pontos para se determinarem os eixos. Sao fixados pregos no topo da tabua. Manter
viva a referéncia de nivel RN em tinta vermelha dos pontos notdveis contidos no
alinhamento a que se refere e necessario a conferéncia e inicio das obras.

2.5.2. FUNDACOES
2.5.2.1. ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m

As escavacbes para o lancamento das fundacbes devem ser feitas
manualmente até a cota definida em projeto.

2.5.2.2. LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E
LANCAMENTO

O lastro de concreto é a camada de concreto “magro” (sem armadura) que se
emprega sobre o terreno, normalmente no subsolo ou primeiro pavimento das
edificacdes, preenchendo os espacos entre as cintas ou os baldrames. Ele devera ser
preparado e lancado segundo a norma brasileira.

2.5.2.3. REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor
umidade étima de compactacdo prevista em projeto. Escavacao da vala de acordo
com o projeto de engenharia. A escavacado deve atender as exigéncias da NR 18.
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2.5.3. ESTRUTURA DE CONCRETO
2.5.3.1. ARMADURA DE ACO CA 50/60

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado,
bem como sua montagem, deverdo atender as prescricbes das Normas Brasileiras
gue regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos
tais como bolhas, fissuras, esfoliagbes e corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada
lote de aco a Contratada providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de
dobramento e tracdo, através de laboratorio iddneo e aceito pela Fiscalizacdo, de
conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou
rejeitados em funcdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da
Norma NBR 7480.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre
travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deveréo
ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera
permitir a utilizagdo em fung&o da ordem cronoldgica de entrada.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarracdes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necesséario a
execucao desses servicos, de acordo com as indicagées do projeto e orientacdo da
Fiscalizacao.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento
minimo preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou
pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do
concreto das pastilhas deverda ser igual ou superior a do concreto das pecas as quais
serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de fixacdo nas
armaduras.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidagao.
A limpeza da armacéo devera ser feita fora das respectivas férmas. Quando realizada
em armaduras jA montadas em formas, sera executada de modo a garantir que os
materiais provenientes da limpeza nao permane¢cam retidos nas férmas.

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de
macarico.

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o
projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de
conformidade com as recomendacGes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, 0
processo devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com
a Norma NBR 6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagbes de
montagem, lancamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores
e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes
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dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem
manchas ou deterioracdo nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescricées do
item 10.5 da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langcamento do concreto, as plataformas de servico deveréo
estar dispostas de modo a néo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverdo ser protegidas contra a oxidacdo, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa
aderéncia.

2.5.3.2. FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA,

ESP.= 12mm UTIL. 5X

As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensfes das pecas da estrutura
projetada. As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos
obedecendo as prescri¢cdes das normas brasileiras relativas a estruturas de madeira e
a estruturas metalicas. As formas deverdo ser dimensionadas de modo que nédo
possam sofrer deformacdes prejudiciais, quer sob a acédo dos fatores ambientais, quer
sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do
adensamento sobre o empuxo do concreto. Nas pecas de grande vao dever-se-a dar
as formas a contra flecha eventualmente necesséaria para compensar a deformacéao
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se jA néo tiver sido prevista no
projeto. O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer sob a acéo de seu
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a
execucdo da obra, deformacgdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam
causar esforcos no concreto na fase do endurecimento. Nao se admitem pontaletes
de madeira com diametro ou menor lado da secéo retangular inferior a 5 cm, para
madeiras duras e 7 cm para madeiras moles. Os pontaletes com mais de 3,0 m de
comprimento deverdo ser contraventado, salvo se for demonstrada desnecessidade
desta medida para evitar flambagem. Deverdo ser tomadas as precaucoes
necessdarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da
estrutura que suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas. As formas
devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do
concreto, todas as superficies das formas que entrarem em contato com o concreto
deverdo ser abundantemente molhadas ou Pagina 18 de 47 tratadas com um
composto apropriado, de maneira a impedir a absor¢cdo da agua contida no concreto,
manchar ou ser prejudicial ao concreto. Deverdo ser deixadas aberturas provisorias
(janelas) proximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de
pilares, e paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a
inspecéo antes da concretagem, assim como para reduzir a altura de queda livre de
lancamento de concreto. A retirada das formas e do escoramento sé podera ser feita
guando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as acbes que
sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformacdes inaceitaveis, tendo em vista valor
baixo do médulo de deformacao (Ec) e a maior probabilidade de grande deformacao
lenta quando o concreto é solicitado com pouca idade. Se ndo for demonstrado o
atendimento das condi¢gbes acima e nao se tendo usado cimento de alta resisténcia
inicial ou processo que acelere o endurecimento, a retirada das formas e do
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escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos: * faces laterais: 3 dias -
faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espagados; ¢ 14 dias - faces inferiores sem pontaletes; * 21 dias A retirada do
escoramento e das formas deverd ser efetuada sem choques e obedecer a um
programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

2.5.3.3. CONCRETO P/VIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO
ADQUIRIDO

Material constituido por uma mistura adequadamente dosada de cimento
Portland, agregado miudo, agregado graudo e agua podendo conter adicbes e
aditivos que lhe melhoram ou conferem determinadas propriedades. Para a fabricacéo
do concreto deverdo ser atendidas as condicdes estabelecidas na NBR 12654, NBR
12655, NBR 6118 e NB 8953. Os equipamentos de medicdo, mistura e transporte
deverdo estar limpos e em perfeitos funcionamento, para se obter melhor qualidade
do produto.

2.5.3.4. LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO C/ ELEVACAO

O concreto devera ser lancado logo apdés 0 amassamento, ndo sendo permitido
entre o fim deste e o do langcamento intervalo superior a uma hora, se for utilizada
agitacdo mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitacdo com o uso de
retardadores de pega o0 prazo podera ser aumentado de acordo com as
caracteristicas do aditivo. Em nenhuma hipétese se fard o lancamento apos o inicio
da pega. E ndo serd admitido o uso de concreto remisturado. Para os langcamentos
gue tenham de ser feito a seco, em recinto sujeitos a penetracdo de agua, deverdo
ser tomadas as precaucfes necessarias para que nao haja agua no local em que se
lanca o concreto nem possa o0 concreto fresco vir a ser por ela lavado. O concreto
deverd ser lancado o mais préximo possivel de sua posicdo final, evitando-se
incrustacdo de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras. Deverdo ser
tomadas precaucgdes, para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda
livre ndo poderda ultrapassar 2 m. Para pecas estreitas e altas o concreto devera ser
lancado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.
Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o langamento se der em meio
ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C. O concreto ndo devera
ser lancado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-
se aprovacdo da fiscalizacdo. N&o sera admitida que a agua da chuva venha
aumentar o fator 4gua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento superficial.
Antes do langcamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavacoes
devera ser removida, as formas deverdo estar limpas sem concreto velho ou sobras
de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

2.5.4. ALVENARIAS
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2.5.4.1. ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm
C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=10cm
(1:2:8)

Os tijolos de barro macigos ou furados serdo de procedéncia conhecida e
idénea, bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o
fim a que se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material
estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes
perfeitamente regulares.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacbes das
Normas Brasileiras para tijolos macicos, e para tijolos furados. Se necessario,
especialmente nas alvenarias com funcdo estrutural, os tijolos serdo ensaiados de
conformidade com os métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar
guebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condi¢des
prejudiciais.

As alvenarias de tijolos de barro serdo executadas em obediéncia as
dimensdes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com
juntas uniformes, cuja espessura ndo devera ultrapassar 15 mm. As juntas seréo
rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com
ferramenta provida de ferro redondo. Os tijolos serdo umedecidos antes do
assentamento e aplicagdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos tijolos serd executado com argamassa de cimento, cal e
areia, no traco volumétrico 1: 2: 6, quando néo especificado pelo projeto Para a
perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1: 3, com adicéo
de adesivo, quando especificado pelo projeto. Neste caso, dever-se-a cuidar para que
as superficies de concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer
vestigios de argamassa utilizada no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarracdo da alvenaria nos pilares, de
conformidade com as especificacBes de projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas
junto as faces inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente serdo encunhadas com
argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1. 3 e aditivo expansor, se
indicado pelo projeto. Se especificado no projeto, o encunhamento sera realizado com
tijolos recortados e dispostos obliqguamente, com argamassa de cimento e areia, no
traco volumétrico 1: 3, quando ndo especificado pelo projeto. Poderéo ser utilizadas
cunhas pré-moldadas de concreto em substituicdo aos tijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente podera ser executado quarenta e
oito horas apés a conclusdo do pano de alvenaria. Os vdos de esquadrias serdo
providos de vergas.

Sobre o0s parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de
alvenarias de tijolos ndo encunhadas na estrutura deveréo ser executadas cintas de
concreto armado, conforme indicacao do projeto.

15 o
O, ..
( )T N\
Roberto Brigido Coelho Nunes
Arquiteto € rbanista
RN: 245922-1



PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

2.5.4.2. ALVENARIA DE ELEMENTO VAZADO CERAMICO
(20X20X10cm) C/ARG. CIMENTO E AREIA TRACO 1:3

Conforme projeto de arquitetura devera ser projetado elementos vazados em
concreto, nas dimensdes de 20x20x10cm, assentados com argamassa de cimento e
areis no traco 1:3, preparado em betoneira.

2.5.4.3. CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO

As pecas de concreto deverdo ter as dimensdes especificadas no projeto.
Deverao ser planas, sem trincas ou deformacdes e textura uniforme. A argamassa
devera apresentar resisténcia e trabalhabilidade adequadas. O traco devera ser
determinado em funcdo das caracteristicas dos materiais constituintes, sendo
assentadas com argamassa de areia e cimento no traco 1:3. Uso de mé&o-de-obra
habilitada. Uso obrigatério de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

O chapim seréa assentado, devendo-se exceder a largura em 2 cm de cada lado
na parede e estar nivelada e alinhada, tendo como referéncia o alinhamento das
paredes. As pecas serao assentadas com argamassa de areia e cimento no traco 1:3,
nivelada, com espessura inferior a 2,5 cm sobre a qual o chapim devera ficar
completamente assentado.

2.5.4.4. VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO

Os vaos externos e internos de portas e janelas receberéo vergas de concreto
armado com dimensdes de 0,10x0,10m no traco 1:3:5 (cimento, areia e brita) pré-
moldadas. As vergas deverdo exceder no minimo 0,15m dos véos para cada lado,
deverdo ter Fck=20Mpa, devendo ser colocado em paredes novas ou em relocacéo
de portas e janelas.

2.5.4.5. DIVISORIA DE GRANITO CINZA E=3cm

A contratada devera fornecer material e mado de obra qualificada para
assentamento de divisoria em granito cinza andorinha e = 3 cm, inclusive ferragens
em latdo cromado.

2.5.5. REVESTIMENTOS
2.5.5.1. REVESTIMENTOS DE ARGAMASSA
2.5.5.1.1. CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE

Toda a alvenaria a ser revestida deve ser chapiscada com colher de pedreiro,
ja os fundos de lajes que serdo revestidas deverdo ser chapiscadas com rolo para
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textura, ambos os servicos devem comecar apds serem convenientemente limpos. Os
chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no trago
volumétrico 1:3 e deverdo ter espessura maxima de 5 mm. Serdo chapiscadas
também todas as superficies lisas de concreto, montantes, vergas e outros elementos
da estrutura que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.

2.5.5.1.2. REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
PENEIRADA, TRACO 1:3

Em paredes de que receberdo emassamento e pintura, deve ser executada
massa Unica ou reboco, a espessura da massa deve ser de 20mm. As massas
regularizadas e desempenadas, a régua e desempenadeira, deverdo apresentar
aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada
qualguer ondulacéo ou desigualdade de alimento da superficie. A execu¢do da massa
Unica sera iniciada ap6s 48 horas do lancamento do chapisco, com a superficie limpa
com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco,
dever-se-a verificar se 0s marcos, contra-batentes e peitoris ja se encontram
perfeitamente colocados. A argamassa a ser utilizada sera de cimento, cal e areia
meédia no traco volumétrico 1:2:8, que servira tanto para as paredes quanto para o
teto. Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizacdo, poder-se-a
utilizar argamassa pré-fabricada. O acabamento final devera ser executado com
desempenadeira revestida com feltro, camurca ou borracha macia.

2.5.5.1.3. EMBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
PENEIRADA, TRACO 1:3

O emboco de cada pano de parede somente serd iniciado depois de embutidas
todas as canaliza¢des projetadas, concluidas as coberturas e apds a completa pega
das argamassas de alvenaria e chapisco.

A argamassa a ser utilizada sera de cimento, cal e areia média no traco 1:2:8.
Depois de sarrafeados, os embogos deverdo apresentar-se regularizados e asperos,
para facilitar a aderéncia da ceramica. A espessura dos embocos sera entre 10 a
20mm, conforme indicado em projeto.

De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas
de 1 a 2 metros, que servirdo de referéncia. As guias internas serao constituidas por
sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da
parede por meio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a proceder
ao desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de
argamassa, serao retirados os sarrafos e embogados os espacos.

2.5.5.1.4. CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/

PENEIRAR TRACO 1:3 ESP=5mm P/ TETO
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Execucao similar ao item 2.5.5.1.1.

2.5.5.1.5. REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/
PENEIRAR TRACO 1:6, ESP=20 mm P/ TETO

Execucéo similar ao item 2.5.5.1.1.

2.5.5.2. REVESTIMENTOS CERAMICOS
2.5.5.2.1. CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG. PRE-
FABRICADA ACIMA DE 30x30cm (900cm?) - PEI-5/PEI-
4 - P/ PAREDE

Antes de iniciar o servico de assentamento, verificar se todas as instalacdes
elétricas e hidraulicas ja foram executadas. A base de assentamento deve ser
constituida de um emboco sarrafeado, devidamente curado. A superficie deve estar
aspera, varrida e posteriormente umedecida. A argamassa de assentamento deve ser
aplicada nas paredes e nas pecas com o lado liso da desempenadeira. Em seguida,
aplicar o lado dentado formando cordfes para garantir a melhor aderéncia e
nivelamento. As pecas devem ser assentadas de forma a amassar os corddes, com
juntas de espessura constante, ndo superiores a 2mm, considerando prumo para
juntas verticais e nivel para juntas horizontais. Recomenda-se a utilizagdo de
espacadores. Nos pontos de hidraulica e elétrica, os azulejos devem ser recortados e
nunca quebrados; as bordas de corte devem ser esmerilhadas de forma a se
apresentarem lisas e sem irregularidades. Os cantos externos devem ser arrematados
com cantoneira de aluminio. Apds a cura da argamassa de assentamento, 0os azulejos
devem ser batidos, especialmente nos cantos; aqueles que soarem ocos devem ser
removidos e reassentados. Apos 3 dias de assentamento (as juntas de assentamento
devem estar limpas) as pecas devem ser rejuntadas com a pasta de rejuntamento,
aplicada com desempenadeira de borracha evitando o atrito com as superficies das
pecas, pressionar o rejuntamento para dentro das juntas;, 0 excesso deve ser
removido no minimo 15 minutos e no maximo 40 minutos, com uma esponja macia e
umida.

2.5.5.2.2. REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA

ATE 2mm EM CERAMICA, ATE 30x30 cm (900 cm?)
(PAREDE/PISO)

Rejuntar o piso com argamassa de cimento branco ou o rejunte do préprio
revestimento.
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2.5.6. PISOS
2.5.6.1. LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM

Para areas internas sob os pisos industrial e ceramico faz-se necessario a
execucdo de um lastro de concreto magro com espessura de 5cm antes do
assentamento do piso final. Antes do lancamento do lastro deve-se feita a retirada de
entulhos, restos de argamassa e outros materiais. A definicdo de niveis dar-se atraves
de taliscas que devem ser assentadas com antecedéncia minima de 2 dias. No dia
anterior a execucao do contra piso, a base completamente limpa, devera ser molhada
com agua em abundancia. Imediatamente antes da execuc¢do do contra piso, a agua
em excesso devera ser removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio
de uma peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma
fina camada de aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta camada
de aderéncia devera ser executada por partes para que a nata ndo endureca antes do
lancamento do contra piso. Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das
taliscas, formando as mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a
argamassa com soquetes de madeira, cortar 0s excessos com régua. Apos
completadas as mestras, retirar as taliscas e preencher o espagco com argamassa.
Lancar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira
de base 30x30cm e 10 kg de peso. Sarrafear a superficie com régua metélica apoiada
sobre as mestras, até que seja atingido o nivel das mestras em toda a extensao.

2.5.6.2. CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG. PRE-
FABRICADA ACIMA DE 30x30 cm (900 cm?) - PEI-5/PEI-4 -
P/ PISO

As ceramicas serao de primeira qualidade, conforme indicado do projeto ou da
fiscalizagdo. Serédo assentados sobre revestimento em embogo. As ceramicas seréo
assentadas com argamassa pré-fabricada. O assentamento sera com junta a prumo,
rigorosamente.

2.5.6.3. REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE
2mm EM CERAMICA, ACIMA DE 30x30 cm (900 cm2) E
PORCELANATOS (PAREDE/PISO)

Execucéo similar ao item 2.5.5.2.1.

2.5.6.4. PISO CIMENTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
S/ PENEIRAR ESP. 2,0 cm

Execucao similar ao item 2.5.5.2.2.
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2.5.7. ESQUADRIAS
2.5.7.1. PORTAS
2.5.7.1.1. PORTA DE ALUMINIO ANODIZADO COMPACTA

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverao respeitar as
indicacOes e detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e
chapas de aluminio utilizados na fabricacdo das esquadrias serdo isentos de
empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura. As dimensdes
deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos
requisitos estéticos indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou
ligas metalicas com predominio destes elementos, bem como com qualquer
componente de alvenaria. O isolamento entre as pecas podera ser executado por
meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastbmero plastico, betume
asféltico ou outro processo adequado, como metalizac&o a zinco.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcéo de flechas decorrentes de
eventuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a deformabilidade e o perfeito
funcionamento das partes moveis das esquadrias. Todas as partes méveis serao
providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do
conjunto, impedindo a penetracdo de aguas pluviais.

Todas as ligacdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da
oficina para o local de assentamento serdo realizadas por soldagem autdgena,
encaixe ou auto-rebitagem. Na zona de solda ndo sera tolerada qualquer
irregularidade no aspecto da superficie ou alteracao das caracteristicas quimicas e de
resisténcia mecanica das pecas. A costura de solda ndo devera apresentar poros ou
rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie, mesmo no
caso de anterior processo de anodizacao.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligacées
de pecas de aluminio. Se a sua utilizacao for estritamente necesséria, os parafusos
serdo da mesma liga metalica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligacdes de pecas de aluminio e aco serdo de aco
cadmiado cromado. Antes da ligacdo, as pecas de aco serdo pintadas com tinta a
base de cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos
deverdo ser perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas.
Todas as juntas serdo vedadas com material plastico antivibratério e contra
penetracdo de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pecas receberdo tratamento
prévio, compreendendo decapagem e desengordura mento, bem como
esmerilhamento e polimento mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de
modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados,
como 0 ago, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apés a fabricacéo e
até o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel
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crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de
montagem.

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e
nivelamento indicados no projeto. Na colocacdo, nao serdo forcadas a se
acomodarem em vaos fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no
projeto. As esquadrias serdo instaladas através de contramarco ou chumbadores de
aco, rigidamente fixados na alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e
estabilidade do conjunto, e adequadamente isolados do contato direto com as pecas
de aluminio por metalizacdo ou pintura, conforme especificacdo para cada caso
particular. As armacdes nao deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aos
chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao nao seja
superior a 5 mm, devera ser utilizado um calafetador de composicédo adequada, que
Ihe assegure plasticidade permanente.

Apés a instalagdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com
aplicacdo de vaselina industrial ou 6leo, que sera removido ao final da execucdo dos
servicos e obras, por ocasiao da limpeza final e recebimento.

2.5.7.1.2. PORTA DE MADEIRA, COM CHAPA DE ACO NA BASE
E BARRA DE APOIO DE 40 CM

As esquadrias devem estar absolutamente no prumo, ou, em outras palavras,
devem estar colocadas em planos verticais, sem qualquer inclinacdo. As partes
moéveis devem abrir e fechar completamente e, quando fechadas, devem ficar
perfeitamente encaixadas e alinhadas com as partes fixas. Nao deve haver frestas ou
folgas exageradas entre as partes moveis e as fixas. Com as folhas fechadas e
travadas, ndo deve ser possivel perceber frestas que permitam ver o lado exterior em
nenhuma area da esquadria. As portas do tipo Parana instaladas serdo de 0,80 m e
0,90 m. Com chapa de aco e barra de apoio de 40cm.

2.5.8. PINTURAS
2.5.8.1. PINTURA INTERNA
2.5.8.1.1. TEXTURA ACRILICA 1 DEMAO EM PAREDES
INTERNAS

Execucao similar ao item 2.4.3.2.

2.5.8.1.2. LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES INTERNAS
S/IMASSA

Execucao similar ao item 2.4.3.2.
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2.5.8.2. PINTURA ESQUADRIAS
2.5.8.2.1. EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA
P/TINTA OLEO OU ESMALTE 2 DEMAOS

Execucéo similar ao item 2.4.3.2.

2.5.8.2.2. ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE
MADEIRA

Execucao similar ao item 2.4.3.2.

2.5.9. COBERTURA
2.5.9.1. ESTRUTURA DE MADEIRA P/ TELHAS ONDULADAS DE
FIBROCIMENTO, ALUMINIO OU PLASTICAS, APOIADA
SOBRE PAREDES E/OU LAJES DE FORRO

Madeira: Magaranduba, Angelim ou Equivalente da regido. Caracteristicas:
Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secdo de 6,0 x 12,0 cm; para o
levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios
envolvidos diretamente com o servi¢o; A composicao é valida para tramas de madeira
com distanciamento entre eixos das estruturas de apoio entre 2,4 e 3,2 m;
distanciamento entre eixos das tercas de 1,6 m. A trama descrita pode ser apoiada
sobre tesouras ou pontaletes. Verificar o posicionamento da estrutura de apoio e do
comprimento das pecas de acordo com o projeto; Posicionar as tercas conforme
previsto no projeto, conferindo distancia entre tesouras, pontaletes ou outros apoios,
declividade da cobertura, extensdo do pano, distanciamento, esquadro e paralelismo
entre as tercas; Fixar as tercas na estrutura de apoio, cravando os pregos 22 X 48
aproximadamente a 45° em relacédo a face lateral da terca, de forma que penetrem
cerca de 3 a 4 cm na peca de apoio; Rebater as cabecas de todos os pregos, de
forma a néo causar ferimentos nos montadores do telhado ou em futuras operacoes
de manutencdo. Informagbes Complementares: Os dados apresentados né&o
abrangem todas as especificidades relacionadas a cada projeto, portanto somente o
projetista sera capaz de dimensionar as pecas conforme cada caso.

2.5.9.2. TELHA DE FIBROCIMENTO CANALETE 90 INCLINACAO 9%

As telhas do novo telhado serdo em Telha ceramica colonial, sédo fornecidas
em dois tipos: as inferiores, canais, sdo diferentes na forma e na geometria das
superiores, capas. Entretanto, podem ser fornecidas sem distingdo entre capas e
canais.
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Pesam, em média, 1,80 Kg, quando secas.

Possuem, em média, 50 cm de comprimento, o que Ihes confere um consumo
médio de 31 unidades/m2, sem acréscimo de perdas.

As telhas ceramicas coloniais tipo canal mais utilizadas no Estado do Ceara

sao:
. Telha Colonial Comum
. Telha Colonial do Rio Grande do Norte
. Telha Colonial “Barro Forte”

Ha no mercado telhas coloniais oriundas de pequenas olarias, que sao
fabricadas sem encaixes, engates e critério de qualidade, mas que, a depender do
tipo de obra, podem ser uteis. Pesam secas, em média, 1,10 kg.

As telhas ceradmicas coloniais de boa qualidade, prensadas e produzidas em
ceramicas industriais, possuem encaixes para montagem e engate para ripa.

Normalmente nédo sao fabricadas pecas especiais, de forma que cumeeiras ou
espigbes sdo executados com as proprias pecas emassadas com argamassa traco
1:2:8 (cimento, cal hidratada e areia).

Nas paredes que trespassarem a coberta devem ser colocados rufos em chapa
de aco galvanizado n°24 fixados com buchas, vedados com silicone PU e popiado
com rebite. A utilizacdo dos mesmos tem em vista a nédo infiltracdo de agua nas
paredes.

2.5.9.3. CALHA DE CHAPA GALVANIZADA 26 DESENVOLVIMENTO
33cm

Para coleta das &guas pluviais deverd ser instalada calha em chapa
galvanizada n°® 26 com caimento minimo de 1%, conforme o projeto nas laterais do
telhado. A calha serd fixada nas tercas através de suportes metélicos distanciados no
maximo a cada 1 metro. O desenvolvimento da calha sera de 33 cm.

2.5.10.FACHADA
2.5.10.1. REVESTIMENTO CERAMICO
2.5.10.1.1.  CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG.
PRE-FABRICADA ACIMA DE 30x30cm (900cm?) - PEI-
5/PEI-4 - P/ PAREDE

Execucao similar ao item 2.5.5.2.1.
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2.5.10.1.2. REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA,
JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA, ACIMA DE 30x30 cm
(900 cm2) E PORCELANATOS (PAREDE/PISO)

Execucéo similar ao item 2.5.5.2.2.

2.5.10.2. PINTURA
2.5.10.2.1. TEXTURA ACRILICA 1 DEMAO EM PAREDES
EXTERNAS

Execucao similar ao item 2.4.3.2.

2.5.10.3. LETREIRO
2.5.10.3.1. LETREIRO DE ACM

A instalacdo do letreiro devera ser feita conforme projeto. O material devera
seguir se as especificacdes do fabricante e estar em perfeitas condicdes e isentas de
descontinuidades.

2.5.11.ESCADAS E RAMPAS
2.5.11.1. ALVENARIAS
2.5.11.1.1. ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF.
ATE 1.50m

Execucao similar ao item 2.5.2.1.

2.5.11.1.2. ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA
ARGAMASSADA

A alvenaria de embasamento serda em pedra argamassada assentada com
argamassa de cimento e areia, traco 1:4, executado nas dimensdes indicadas no
projeto.

2.5.11.1.3. ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE TIJOLO
FURADO, C/ ARGAMASSA MISTA C/ CAL HIDRATADA
(1:2:8)

Este servico consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a
posicao da obra no terreno e locagdo dos pontos principais de construcao tais como:
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eixo dos pilares, eixo das fundacfes em alvenaria de pedra. Esta locacdo planimétrica
se fard com auxilio de planta de situacdo. A madeira ser4 em tabuas de pinho 32, de
1” x 15cm, virola ou outra aceita pela fiscalizagdo. As madeiras seréo niveladas e
fixas em pontaletes ou barrotes de pinho 2” x 2” cravada em intervalos de 2 metros a
fim de evitar a deformagao do quadro. A estaca de apoio da madeira deve ser fixada
em solo firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor
rigidez. Deve também receber fixacdo auxiliar de duas pernas abertas a 45 graus a
fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos. O
guadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de
madeira como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos
pontos dos eixos j& determinados. As madeiras devem ser emendadas de topo, com
baguete lateral de fixagcdo, e manter o mesmo alinhamento retilineo em suas arestas
superiores. Apés efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos
pontos para se determinarem os eixos. Sao fixados pregos no topo da tabua. Manter
viva a referéncia de nivel RN em tinta vermelha dos pontos notaveis contidos no
alinhamento a que se refere e necessario a conferéncia e inicio das obras.

2.5.11.1.4. ATERRO C/ICOMPACTACAO MANUAL
SICONTROLE, MAT. C/AQUISICAO

Compactacao manual de aterro sem controle e com aquisicdo de material.

2.5.11.2. REVESTIMENTO
2.5.11.2.1. CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/
PAREDE

Execucao similar ao item 2.5.5.1.1.

2.5.11.2.2. REBOCO C/ARGAMASSA DE CAL EM PASTA E
AREIA PENEIRADA TRACO 1:4 ESP=5 mm P/PAREDE

Execucao similar ao item 2.5.5.1.2.

2.5.11.3. PISO
2.5.11.3.1. LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.=
5CM

Execucéo similar ao item 2.4.2.1.
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2.5.11.3.2. PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO
E AREIA S/ PENEIRAR, TRACO 1:4, ESP.= 1.5cm

Execucéo similar ao item 2.4.2.3.

2.5.11.4. PINTURA
2.5.11.4.1. LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES
EXTERNAS S/IMASSA

Execucéo similar ao item 2.4.3.1.

2.5.11.5. PROTECOES
2.5.11.5.1. CORRIMAO EM TUBO GALVANIZADO DE 2"
(FORNECIMENTO E MONTAGEM)

O corrimado deve ser de tubo de ago inox, com dimensdes, formatos e
instalados conforme indicado em projeto.

2.5.11.5.2. GUARDA CORPO METALICO EM TUBO DE ACO
GALVANIZADO DE 2 1/2"

O guarda corpo deve ser de tubo de ago inox, com dimensdes, formatos e
instalados conforme indicado em projeto.

2.5.12.LOUCAS E METAIS
2.5.12.1. BACIA DE LOUCA BRANCA C/CAIXA ACOPLADA

Instalacdo conforme as especificacées do fabricante e do projeto.
2.5.12.2. DUCHA P/ WC CROMADO (INSTALADO)

Instalacdo conforme as especificacées do fabricante e do projeto.
2.5.12.3. CHUVEIRO CROMADO C/ ARTICULACAO

Instalacdo conforme as especificacées do fabricante e do projeto.

2.5.12.4. CUBA DE LOUCA DE EMBUTIR C/ TORNEIRA E
ACESSORIOS
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Instalacao conforme as especificacdes do fabricante e do projeto.
2.5.12.5. BANCADA DE GRANITO CINZA E=2cm
Instalacdo conforme as especificacées do fabricante e do projeto.
2.5.12.6. PORTA-PAPEL DE LOUCA BRANCA (15X15)cm
Instalacao conforme as especificacdes do fabricante e do projeto.
2.5.12.7. CABIDE DE LOUCA BRANCA C/DOIS GANCHOS
Instalacao conforme as especificacdes do fabricante e do projeto.
2.5.12.8. SABONETEIRA DE LOUCA BRANCA (7.5X15)cm
Instalacao conforme as especificacdes do fabricante e do projeto.
2.5.12.9. PORTA PAPEL TOALHA (DISPENSER)EM ABS
Instalacao conforme as especificacdes do fabricante e do projeto.

2.5.12.10.ESPELHO CRISTAL, ESPESSURA 4MM, COM PARAFUSOS
DE FIXACAO, SEM MOLDURA

Instalacdo conforme as especificacdes do fabricante e do projeto.
2.5.12.11. CORRIMAO EM TUBO DE ACO INOX

Instalacdo conforme as especificacées do fabricante e do projeto.

2.5.13.MOBILIARIO
2.5.13.1. BANCO DE CONCRETO

O banco de concreto devera seguir dimensdes, orientacdes e local conforme
indicado em projeto.

2.5.14.INSTALACOES HIDRAULICAS

SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA
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TUBO

Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalacdes prediais de
agua fria, os diametros até 110 mm serdo tipos soldaveis, com espessura de parede
variando de 1,5 mm para tubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110 mm.

Fabricados de acordo com a especificacdo da NBR-5648, para pressao maxima de
servico de 7,5 Kgf/cm2 a 20°C para didametros de 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85 e 110 mm,
em barras de seis (6) metros com ponta e bolsa.

Dimensdes basicas dos tubos Consumo aproximado de
Agua fria — Soldavel — NBR5648 adesivo e solucao limpadora
d
e Dia Ad )
esi Solucad

m e metr Vo o
DE ( (m 0 alj cmd/ju

m m) (mm

unt nta

m ) a

)

2
20 0 1,5 20 1 2
25 2 1,7 25 2 3
32 5 2,1 32 3 5
40 g 2.4 40 5 6
50 g 3,0 50 8 10
60 o 3,3 60 10 15
75 ; 4,2 75 15 25
85 g 4,7 85 20 30

1
1 1 6.1 110 30 45
0 0

CONEXOES

Para ligacdo de aparelhos em geral, deverdo ser utilizadas conexdes também
soldaveis de mesma especificacdo acima, porém com bucha de latdo rosqueada.

Bitolas 20mmx1/2”, 25 mmx1/2’ e 25mmx3/4”
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JUNTA

Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.

Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro

Bitolas 20mmx1/2”, 25mmx3/4”, 32mmx1”, 40mmx1.1/4”, 50mmx1.1/2”, 60mmx2”,
75mmx2.1/2”, 85mmx3” e 110mmx4”

BUCHA DE REDUCAO SOLDAVEL LONGA

Bucha de reducé&o para transi¢céo de tubo de didmetro maior para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, 50mmx25mm,
50mmx32mm, 60mmx25mm, 60mmx32mm, 60mmx40mm, 60mmx50mm, 75mmx50mm,
85mmx60mm, 110mmx60mm e 110mmx75mm.
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BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL CURTA
Bucha de reducéao para transicao de tubo de didmetro maior para menor

Bitolas 25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx40mm, 60mmx50mm,
75mmx60mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.

CURVA PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a direcdo da rede de dutos em 90° e ou 45°

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

r(

JOELHO PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a direcdo da rede de dutos em 90° e ou 45°

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.
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LUVA PVC SOLDAVEL
Unir tubos com o mesmo diametro e ou diametros deferentes da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm.

TE PVC SOLDAVEL

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes com ramificacdo
tendo uma entrada e duas saidas da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx25mm, 50mmx32mm e
50mmx40mm.

REGISTROS E VALVULAS

REGISTRO DE GAVETA DE AGUA FRIA

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inclusive, conforme
indicagao do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente,

de haste ndo ascendente.
o
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Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais
das loucas (vide especificacdo de metais sanitarios no projeto de arquitetura), quando
instalados aparentes. Com haste e volante de acabamento bruto e sem canopla, quando
instalados embutidos em paredes e ou caixas.

Dados técnicos
NPS
*

1/2
3/4

1/4

1/2

1/2

**

VALVULA DE RETENCA

DN*
*

15
20
25

32

40
50
65

80

100
NPS:

DN:

O

Kg

0,160
0,220
0,360

0,550

0,650
1,110

2,120
2,860

5,420

Nominal

32

A

39,0
42,0
48,0

56,0

57,0
70,0
89,0

96,0

118,0

Diametro

B

64,0
73,0
85,0

93,0

109,0
127,0

168,0
190,0

245.0
pipe

C

50
50
60

60

70
70
80

10
0

14
0

size
nominal

A%
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Do tipo para instalagéo vertical ou horizontal, rosqueado até 2" inclusive e flangeado
acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicacdo do projeto.

Corpo em bronze ou ago carbono forjado, classe 125, sistema de vedacéo
portinhola com movimento giratério e basculante ou disco de vedacao, tipo pistdo. Tampa
rascada internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

o
v

Medidas Peso Dimensdes

NPS* DN** Kg A B

1/2 15 0,252 57 39,5

3/4 20 0,346 64 44

1 25 0,538 78 52

11/4 32 0,731 92 58

1/12 40 1,078 102 61

2 50 1,622 122 73,5

21/2 65 2,806 157 86,5

3 80 4,041 170 102,5

4 100 6,959 210 121,5
* NPS: Nominal pipe size
i DN: Diametro nominal

2.5.15.INSTALACOES SANITARIAS

15.9.12.2. TUBO E CONEXAO DE PVC DE ESGOTO

TUBO
33
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Descricao
Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilacao.

Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/99 - Série Normal.

Caracteristicas

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros.

Os tubos e conexdes para esgoto sanitério e ventilagdo dividem-se em duas linhas:
Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldavel.

Esgoto priméario (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla atuagéo: soldavel ou junta
elastica.

Uma diversificada linha de conexdes completa o sistema. No caso de esgoto
secundério aplica-se o Adesivo Plastico

Para esgoto primario (bolsa de dupla atuacdo) aplica-se Adesivo Plastico ou Anel
de Vedacao

Aplicacao
O sistema € aplicado em instalacdes prediais de esgoto

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros, nos diametros conforme tabela.

1.

2. Diametr 4. Diametro real 6. e

0 nominal

. (dem) 7. (mm

3. (DN) )

8. 40 9. 40,0 mm 10. 1,2

11. 50 12. 50,7 mm 13. 1,6

14. 75 15. 75,5 mm 16. 1,7

* oL )
N O .
¢« ,W N
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17. 100 18. 101,6 mm 19. 1.8
20.

DN — Diametro nominal — E uma referéncia adimensional, comercial.
N&o deve ser objeto de medigdo nem de utilizacdo para fins de calculo.
Idem — Diametro externo médio

CONEXOES

Deve possuir bolsa de dupla fungdo, que possibilite a escolha entre junta elastica ou
soldada.

A aplicacdo do tubo e conexdo de PVC "comum” e da "Série R" devera ser de
acordo com o que indica o projeto.

® P e

Utilizam-se juntas de anel de borracha.

JUNTA

CAIXAS DE INSPECAO

Deverao ser retangulares ou quadradas, sendo construidas em alvenaria, com

fundo de alvenaria, de tijolos ou blocos de concreto com paredes no minimo de 10 cm de
espessura.

Para profundidade maxima de 1,00 m, as caixas de inspecdo terdo formas e

dimensdes conforme o projeto e nos locais especificados por este.
TR
Roberto BNE‘
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Tampao de ferro fundido facilmente removivel e permitindo composicdo com o piso
circundante. T-120 em local de trafego pesado e T-70 em local de trafego leve.

SIFONADO PVC

Serdo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma peca monobloco
com um anel de fixacdo do porta-grelha e a grelha, e com sifao dotado de um plug de
inspecgao e limpezas eventuais. Diametros nominais de 100 mm e 150 mm

RALO SECO PVC

Serdo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma peca
monobloco com altura regulavel ou ndo. Diametros nominais de 100 mm e quadrados
de 100 x 100 mm.

EXECUCOES DE SERVICOS
ESCOPO DE FORNECIMENTO

O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba o fornecimento de todos os
materiais, equipamentos, mao-de-obra, montagem e testes, incluindo despesas de
transportes de qualquer natureza, inclusive transportes horizontais e verticais no canteiro
de obra, prémios de seguros, bem como 0s encargos sociais e fiscaliza¢do, incidente
direta para a completa execucao das Instalacdes Hidraulicas, de modo a entregar a obra
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em perfeito estado de funcionamento de acordo com o projeto especifico.

As Instalacdes Hidraulicas abrangidas neste escopo de fornecimento, além
daquelas descritas no Memorial Descritivo do Projeto deverdo ainda, incluir, o
fornecimento dos seguintes materiais/servicgos:

a. tacos de peroba em forma de cunha para fixagdo dos aparelhos a parede ou piso;

b. tubos flexiveis, tipo engate para ligagdo de mictério, lavatérios, bebedouros e bacias,
do tipo caixa acoplada;

C. canoplas cromadas para vedacao de plugs de tomadas de esgoto e de agua, quando
houver;

d. materiais necessarios a perfeita montagem dos aparelhos, equipamentos e

assentamento/fixacao de tubulacoes;

e. rasgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a escavacao, fechamento e
apiloamento de valas;

f. fornecimento de todos os materiais e equipamentos, conforme relacionado na Planilha
Quantitativa especifica (quando houver);

g. fornecimento de toda a pintura de tubulacdo, de acordo com cores previstas pelas
Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizacdo e montagem do sistema de
protecao contra incéndio;

h. construcdo de caixas de inspecao, poc¢os de visita, bocas de lobo, etc;

I providéncias junto as Concessionarias de servicos de agua, esgoto, gas e Corpo de
Bombeiros para execucao de vistorias e/ou ligacao definitiva.

J- As despesas, taxas e/ou emolumentos pagos & Concessionaria de Agua, Esgoto e
Corpo de Bombeiros, serdo reembolsados pelo CONTRATANTE a CONTRATADA, mediante
contra apresentacdo dos respectivos recibos.

PROGRAMACAO DOS SERVICOS

A CONTRATADA devera programar adequadamente os seus servicos, levando em
consideragcdo as outras obras envolvidas tais como: de Construgcao Civil, de Ar
Condicionado, de Instalacdes Elétricas, etc., com finalidade de desenvolver uma obra
Unica, e de modo a evitar e/ou a pelo menos prever com antecedéncia 0s eventuais
imprevistos, evitando-se assim, problemas que poderédo influir no bom andamento das
obras.

PASSAGEM DE TUBULACAO

Nas passagens de tubulagdes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar previamente
instaladas as tubulagdes.
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Nas passagens perpendiculares, em lajes, deverdo ser deixadas caixas de
madeiras, buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas antes
da concretagem.

Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de passagem
com diametro de uma bitola acima da tubulacéo projetada.

No caso de embutir tubulacbes de diametros acima de 2" em alvenaria, na
execucao desta Ultima, recomenda-se ser deixados 0s rasgos necessarios.

Nas passagens verticais em lajes das tubulacbes até 1.1/2", inclusive no
enchimento dos rasgos para fixacdo das tubulacdes, devera ser feito o enchimento total
dos vazios com argamassa de cimento e areia para impedir a passagem de fumaca em
caso de incéndio.

Nas passagens verticais em lajes as tubulagbes com diametro superior a 1 1/2",
além do referido enchimento do item anterior, levardo grapas de ferro redondo 3/16", em
namero e espacamento adequado para manter inalterado a posicéo do tubo.

OBTURACAO DE TUBULACAO

Durante a instalacédo, as extremidades livres das tubulagdes deverdo ser tapadas
adequadamente com plugs ou tampdes, a fim de se evitar obstru¢cdes. Nao sera permitido
0 uso de papel ou madeira para essa finalidade.

TUBULACAO EM VALAS

O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulacbes devera ser
apoiado sobre lastro de concreto (magro) continuo com espessura média de 6 cm e
largura igual ao diametro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 cm.

A superficie desse lastro, na face em contato com a tubulacdo deverd ser
cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo.
Longitudinalmente a superficie citada devera ser trabalhada de modo a garantir as
declividades para os diversos trechos de rede, conforme o projeto.

O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, deverd ser bem
apiloado antes da execugéao do lastro de concreto.

Se ocorrer o assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de
jusante para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O reenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade, em
camadas de 20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas, estando isentas
de entulhos, pedras, etc. Além do lastro citado acima, a tubulacdo deverd receber um
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envoltorio de concreto magro com a espessura minima de 20 cm ou maior.

As tubulagdes de ferro galvanizado assentadas sob a terra, deverdo ser protegidas
contra ataques corrosivos da seguinte forma:

. eliminar os 6xidos e sujeiras da tubulacéo, deixando a superficie limpa.

" aplicar uma camada de tinta base-asféltica, ou piche, com total recobrimento da
superficie externa da tubulacao.

" aplicar um envoltério de tecido de juta embebido na tinta asfaltica.

. aplicar nova camada de tinta base-asfaltica.

Para tubulacdes instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatacdo do edificio,
deverdo ser utilizadas juntas de expansao axial simples, adequadas as bitolas e pressdes
aplicaveis a cada caso.

Deverdo ser previstas também as instalagcbes de pontos fixos e guias, conforme
orientacao dos fabricantes.

APOIO DE TUBULACAO

Quando se tratar de assentamento de ramais horizontais, apoiados sobre lajes, o
apoio devera ser sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de cal e areia.

CORTE, ROSQUEAMENTO, CONEXAO E JUNTA

O corte de tubulacbes sO podera ser perpendicularmente ao seu eixo, sendo
apenas rosqueada a porcéo que ficara coberta pela conexao.

As porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que
se ajustem perfeitamente as conexdes.

Para canalizagcbes aparentes mesmo que o0 projeto ndo indique, deverdo ser
previstas unides de modo a facilitar eventuais ampliacdes ou substituicdes de rede.

A junta na ligacdo de tubulacdes devera ser executada de maneira a garantir a
perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

A junta na ligacdo de tubulacdes de ferro galvanizado deve ser feita com conexdes
apropriadas, do tipo rosqueada, levando protecédo de zarcdo e estopa de céanhamo ou
ainda fita de teflon.

A junta na ligacao de tubulacdes de ferro fundido, sera executada com conexao em
anel de borracha, através de penetracao a forca, da ponta de um tubo na bolsa de outro,
utilizando-se lubrificante.
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A junta de tubulacdo de barro ceramico sera executada com estopa e asfalto
endurecido em areia.

A junta para tubulacé@o de PVC rigido devera ser executada:
. Com solucéo limpadora e adesiva nas tubulacGes de instalacdo de agua fria (para

tubos soldaveis).

CURVAS E FLANGES

. N&o serdo permitidas curvas forcadas nas tubulagdes;

. Nas tubula¢cdes de recalque e succdo de bombas deverdo ser utilizadas curvas de

raio longo quando houver deflexéo;

. Na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'dgua, bebedouros, etc.,

deveréo ser instaladas unides e flanges, a fim de facilitar a desmontagem dos mesmos.
Aparelhos

. A colocacao dos aparelhos sanitarios deve ser feita com o maximo de esmero, a fim

de dar acabamento de primeira qualidade.

CANOPLAS
N&o sera permitido amassar ou cortar canoplas.

Caso seja necessaria a ajustagem, a mesma devera ser feita com pegas especiais
apropriadas.

INSTALACOES DE ESGOTO

Além dos procedimentos citados nos itens “Tubulacdo e Ramal’ e “Corte,
Rosqueamento, Conexao e Junta”, devem ser observados os seguintes:

Ramais

Os ramais deverao ser executados conforme indicacdes do projeto, obedecendo-se
as seguintes declividades minimas:

. Tubos até 3", inclinacdo de 2%
. Tubos acima de 3", inclinacdo de 1%
a. As declividades de todos os trechos deverdo ser uniformes, ndo sendo aceitaveis

guando possuirem depressdes.

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA
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b. Os dispositivos de inspec¢éo, na parte do esgoto primario ou nos trechos de ramais de
esgotos anteriores a ralos sifonados, deverdo ser constituidos de "Té" com plug de
inspecado, adequadamente vedados.

C. N&o sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos (90°).

d. Todas as colunas deverdo seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e
interligacbes de ramais, serdo executados atraveés de curvas e juncdes de 45°.

e. As furagdes nas vigas deverao ser executadas em seccao adequada e ter dimensoes
uma bitola acima daquela da tubulacéo.

f. Todos os ramais de esgoto deverdo ser recolhidos através de caixas de inspecao e
encaminhados a rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema fossa séptica/pogo
absorvente quando inexistir rede publica coletora).

Essas caixas de inspecdo e o sistema fossa séptica/po¢co absorvente (quando
previsto) deverao ser construidos conforme detalhes constantes no projeto especifico.

COLUNAS DE VENTILACAO

Deverao ser prolongados na direcéo vertical, para cima da cobertura, os ramais de
grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitarias e ralos, de maneira a
formar as colunas de ventilacéo.

Toda coluna de ventilacdo deverd prolongar-se acima da cobertura e, sua
extremidade livre devera ser protegida, através de terminal de ventilacdo adequada.

O trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devera medir, no

minimo
. 30 cm no caso de telhado ou de simples laje de cobertura;
. 200 cm no caso de laje utilizada para outros fins, além de cobertura.

A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de distancia
de qualguer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima da
respectiva verga.

A canalizacao de ventilacao devera ser instalada de forma que:

. nao tenha acesso a ela, qualquer despejo de esgoto;

" gualquer liguido que nela ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de queda,
ramal de descarga ou desconector em que o ventilador tenha origem.

Toda conexao do ramal horizontal de ventilagdo ao ventilador vertical deve ser feito
em cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto.

REVESTIMENTO

Tubulagdes enterradas em aco galvanizado ou preto devem ser revestidas com fita
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e base asfaltica, ou epo6xi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou em canaletas em tubo
preto, serdo revestidos por base antitoxico, que tenha cromato de zinco.

2.5.16.IMPERMEABILIZACAO
2.5.16.1. IMPERMEABILIZACAO DE LAJES C/ MANTA ASFALTICA
PRE-FABRICADA, C/ VEU DE POLIESTER

As lajes expostas as intempéries serdo impermeabilizadas com manta asfaltica e
protecdo mecanica antes do revestimento de piso, quando houver.

Para impermeabilizacdo serd utilizada manta impermeabilizante industrializada,
produzida a base de asfaltos modificados com polimeros de SBS (copolimero estireno-
butadieno-estireno) e estruturada com armadura de "nédo tecido" de filamentos de poliéster
agulhados, estabilizados previamente com resina termofixada. Boa flexibilidade, alta
resisténcia a tracdo, a puncdo e ao rasgamento. A espessura da manta deverd ser de 3
mm.

A manta devera ser revestida com filme de polietileno, para receber protecéo
mecanica. A aplicacdo da manta devera ser com primer & base de asfalto e magarico.

As mantas devem estar de acordo com as seguintes especificacoes:
- Resisténcia a tragcéo longitudinal: min. 400N/50 mm;

- Resisténcia a tracéo transversal: min. 400N/50 mm;

- Alongamento médio longitudinal: min. 30%;

- Alongamento médio transversal: min. 30%;

- Absorcao de agua (120h/50 graus centigrados): max. 3%;

- Flexibilidade a baixas temperaturas (4h a 5 graus centigrados): sem fissuras e
sem vazamentos;

- Resisténcia ao impacto (4,9 J apés 2h a 0 grau centigrado): sem perfuracdo e sem
vazamentos;

- Puncionamento estatico (1h/25kg): sem perfuracdo e sem vazamentos;

- Escorrimento sob acdo do calor (2h/95 graus centigrados): sem ocorréncia de
deslocamento da massa asfaltica ou pontos com acumulo de material;

- Determinacdo da estabilidade dimensional (72h/80graus centigrados): variaca
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dimensional + ou - 1% no maximo, sem ocorréncia de bolhas ou distorcdes na superficie;

- Envelhecimento acelerado por acdo da temperatura (672h/80graus centigrados):
sem ocorréncia de modificagdes visuais;

- Flexibilidade apo0s envelhecimento acelerado por acédo da temperatura (4h/5graus
centigrados): sem ocorréncia de fissuras ou rompimento e sem ocorréncia de vazamentos.

As juntas deverdo ser preenchidas com mastique a base de poliuretano, alta
elasticidade, monocomponente, resistente a abrasdo, envelhecimento, agua e intempéries,
secando pela propria umidade do ar. O material de enchimento para limitacdo de
profundidade das juntas sera o poliestireno expandido.

A superficie deve estar limpa e seca e isenta de particulas soltas. A superficie deve
ser regularizada com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em volume) e isenta de
hidrofugantes, acabamento com desempenadeira sem queimas, com declividade minima
de 1% em direcdo aos pontos de escoamento da dgua e espessura minima de 1,00 cm.
Em areas verticais o arremate da impermeabilizacdo deve ser de no minimo 50 cm do
nivel do piso acabado e a regularizacdo deve ser feita sobre um chapisco de cimento e
areia grossa, traco 1:3 (em volume). Nas areas cobertas ou protegidas, a regularizacao
deve adentrar de 50 a 60 cm por baixo dos batentes e contra marcos para posterior
arremate da impermeabilizagdo. Todos os cantos e arestas devem ser arredondados com
didmetro de 5,0 a 8,0cm. No entorno de ralos e condutores deve-se criar desniveis de 1cm
com raio de 30cm para evitar acumulo de agua e para execucao do reforco.

As juntas estruturais devem ser consideradas como divisores de aguas de forma a
afastar a agua das mesmas, evitando acumulo. Elas devem estar limpas e desobstruidas
para sua normal movimentacdo. A manta deverd ser aplicada sobre a superficie
devidamente preparada, regularizada e seca, uma demao de primer & base de asfalto com
rolo ou trincha. Aguardar de 3 a 6 horas para total secagem. A manta sera colada com
macarico, direcionando a chama de forma a aquecer a parte inferior da bobina, manta e a
superficie imprimida com asfalto. A manta deve ser pressionada durante a colagem, no
sentido do centro para as bordas, para evitar bolhas de ar. A sobreposicado entre duas
mantas deve ser de 10 cm, tomando-se cuidados necessarios para perfeita aderéncia.
Ralos, condutores, arremates devem ser tratados com a propria manta (verificar
recomendacgdo do fabricante). Apos total colagem e acabamento, os ralos seréo lacrados e
a area impermeabilizada devera ser submetida ao teste de estanqueidade com espelho
d'agua durante 72 horas no minimo. Apos a colocacdo da manta, colocar uma camada
separadora com papel Kraft, gramatura 80, com a finalidade de formar pelicula separadora
entre a camada impermeavel e a de protecdo mecanica. Executar uma protecdo
mecanica, com argamassa de cimento e areia, traco 1:7 e espessura varinado entre 1,5 e
2,5 cm , conforme indicado no projeto, com juntas perimetrais. A argamassa devera ser
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armada com tela galvanizada, inclusive em superficies verticais. Seguir recomendacdes do
fabricante quanto a profundidade e largura das juntas. Para a aplicacdo do material de
preenchimento das juntas, a superficie de base deve estar limpa e seca, isenta de poeira,
graxa, Oleos, tinta e ferrugem. Se necessério limpar com escova de aco, jato de ar ou
solventes na extensdo a ser aplicado o mastique, ou corrigir com lixa manualmente.

O concreto deve ser curado por 7 dias no minimo antes da aplicacdo do produto.
Como limitador de profundidade utilizar o poliestireno expandido. Aplicar o produto com
pistola aplicadora e cobrir as superficies proximas as juntas com fita adesiva, retirando-a
apos a aplicagdo. Em lajes a serem impermeabilizadas sem borda, executar mureta de
protecdo com tijolos macicos com altura de no minimo 15 cm de altura, com inclinacao de
5% caindo para o lado da laje impermeabilizada. Este caimento evita o surgimento
precoce de manchas de sujeira na fachada. Na interface entre estrutura x alvenaria devera
ser aplicada tela metélica galvanizada para absorcédo destes esforgcos. A tela devera ser
metalica eletrosoldada galvanizada com malha 15x15 mm e diametro do fio 1,65 mm.
Opcionalmente, pode-se executar a mureta de protecdo em concreto, monolitica com a
laje, isso evita o destacamento e consequente ruptura da manta. A protecdo mecanica da
manta sobre a mureta sera executada com argamassa polimérica de cimento e areia no
traco 1:3. Atendidas as condi¢des de fornecimento e execugéo, a impermeabilizacédo deve
ser recebida se, apds teste de estanqueidade ou até o recebimento da obra, nao
apresentar falhas que prejudiguem a sua funcéo, devendo a Fiscalizacdo acompanhar a
execucéao do teste.

2.5.16.2. PROTECAO MECANICA, COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA TRACO 1:4, E=2CM

Executar chapisco de cimento e areia, trago 1:3, posicionar a tela plastica, seguido
da execucdo de uma argamassa desempenada de cimento e areia média, traco 1:3,
utilizando dgua de amassamento composta de 1 volume de emulsédo adesiva VIAFIX e 2
volumes de agua. A tela devera ser ancorada 10cm acima da impermeabilizacéo e fixada
com pino ou parafuso de a¢o. A argamassa devera ser armada com tela plastica, subindo
10cm acima da impermeabilizacéo.

2.6. ARQUIBANCADAS

2.6.1. ALVENARIAS
2.6.1.1. ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m

Execucao similar ao item 2.5.2.1.

2.6.1.2. ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA
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Execucao similar ao item 2.5.11.1.2.

2.6.1.3. ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE TIJOLO FURADO, C/
ARGAMASSA MISTA C/ CAL HIDRATADA (1:2:8)

Execucéo similar ao item 2.5.11.1.3.

2.6.1.4. ATERRO C/ICOMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT.
C/AQUISICAO

Execucao similar ao item 2.5.11.1.4.

2.6.2. REVESTIMENTOS
2.6.2.1. CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
S/PENEIRAR TRACO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE

Execucao similar ao item 2.5.5.1.1.

2.6.2.2. REBOCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
PENEIRADA, TRACO 1:3

Execucéo similar ao item 2.5.5.1.2.

2.6.3. PISOS
2.6.3.1. LASTRO DE CONCRETO ESP.=5CM, COM ARMADURA DE
TELA DE ACO

Execucéo similar ao item 2.4.2.1.

2.6.3.2. PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/
PENEIRAR, TRACO 1:4, ESP.= 1.5cm

Execucao similar ao item 2.4.2.3.

2.6.4. PINTURAS
2.6.4.1. LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA
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2.6.5. PROTECOES
2.6.5.1. GUARDA CORPO METALICO EM TUBO DE ACO
GALVANIZADO DE 2 1/2"

Execucao similar ao item 2.5.11.5.2.

2.7. MOBILIARIO URBANO
2.7.1. BICICLETARIO EM TUBO DE ACO INOX

O bicicletario devera ser em aco inox e alocado conforme indicacdo do projeto.

2.7.2. LIXEIRA DE CONCRETO D= 65 CM

A lixeira de concreto devera seguir dimensdes, orientacbes e local conforme
indicado em projeto.

2.8. ACESSIBILIDADE
2.8.1. PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM
ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO)

Padronizados pela ABNT (ver figura abaixo), cujo objetivo principal é sinalizar as
situacOes de risco ao deficiente visual e as pessoas com visao subnormal. Também é
utiizada em composicdo com o piso tatil direcional, para sinalizar as mudancas ou
alternativas de direcéo.

O piso cromo diferenciado tatil de alerta deve apresentar cor contrastante com a
do piso adjacente:

. Em superficies claras (bege, cinza claro, etc.): amarelo, azul ou marrom;
»  Em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): amarelo ou azul;
* Asinalizacéo téatil de alerta deve ter largura de 20 x 20 cm.

As pecas do piso tatil devem apresentar modulagdo que garanta a continuidade da
textura e padréao de informagéo, podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso existente:

Quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie
do piso implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2mm. Quando integrada, ndo deve
haver desnivel com relacédo ao piso adjacente, exceto aquele existente no préprio relevo.

Em situacBes que oferecem risco de acidentes: obstaculos suspensos a altura entre
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0,60m a 2,10m, rebaixamentos de guias do passeio publico, porta de elevadores, inicio e
término de rampas, inicio e término de lances de escadas e desniveis (plataformas,
palcos, etc.), obedecendo os critérios estabelecidos na NBR 9050 e de acordo com o
projeto. Em composi¢gdo com o piso tatil direcional, para sinalizar mudanca ou alternativas
de direcao, conforme indicado em projeto.

Nota:

O projeto deve especificar tipo de piso, cor e, no caso de piso cimenticio em areas
internas, também opc¢éo de acabamento, considerando:

* Indicacdo de aplicacdo para areas internas ou externas;
+  VariagOes dimensionais das placas conforme os padrdes de cada fabricante;
«  Contraste com cor / tonalidade das superficies dos pisos adjacentes.

A execucéao do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo
também as recomendacfes da NBR 9050 - Acessibilidade a edificacfes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos.

Pisos de borracha colados: a superficie do piso existente, onde sera aplicado o piso
tatil, deve estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de poeira, oleosidade e
umidade. Deve-se evitar dias Umidos e chuvosos para execucdo do servico. Lixar o verso
da placa do piso com lixa de ferro 40/80/100 para abrir os poros da borracha (quando se
notar presenca de oleosidade na placa, antes de lixar a superficie de contato, deve-se
limpar a placa com acetona liquida). Passar cola de contato a base de neoprene no verso
das placas e na superficie do piso existente, em area maxima de 10m2. Aguardar a
evaporacao do solvente até o ponto de aderéncia da cola para iniciar o assentamento das
placas. Atentar para o perfeito alinhamento entre as placas e para que nado se forme
bolhas de ar, garantindo-se a maxima aderéncia das placas no piso existente (ver figura
acima). Apos execucgdo do servico, aguardar 24 horas, no minimo, para liberar o piso ao
trafego.

Pisos de borracha assentados com argamassa: o contrapiso deve ser feito com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3, nivelado, desempenado e rustico. Efetuar
excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contrapiso com agua e cola branca. A
argamassa de assentamento deve ter traco 1:2, com mistura de cola branca e agua na
proporcao 1.7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento: 4 latas de 18 litros de areia:
5 litros de cola branca: 35 litros de &gua). Passar argamassa no verso das placas,
preenchendo completamente as garras da placa e colocar o piso batendo com martelo de
borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito
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nivelamento com o piso adjacente (ver figura acima).

Pisos cimenticios, tipo ladrilho hidraulico, assentados com argamassa colante: o
contrapiso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, nivelado e
desempenado. Com a base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com
6mm de espessura, em uma area de aproximadamente 1m2, em seguida passar a
desempenadeira metalica dentada criando sulcos na argamassa. Logo a seguir, assentar
os ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de borracha macia, até o piso
atingir a posicao desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente. Nunca bater
diretamente sobre o ladrilho (ver figura acima).

O servico pode ser recebido se atendidas as condigcbes de fornecimento de
materiais e execucao. Aferir especificacdes dos pisos e colas.

Verificar acabamento das placas, observando auséncia de defeitos como:
. Bolhas de ar, rebarbas - para pisos de borracha;

*  Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato dos relevos - para pisos
cimenticios;

* Amassados, rebarbas - para pisos metalicos e verificar também aplicacdo de
material vedante.

Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme indicado
em projeto:

* Na&o deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as pecas
contiguas;

«  Para os pisos integrados, verificar o perfeito nivelamento com o piso adjacente;

. No caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre o
piso.

2.9. INSTALACOES ELETRICAS

INSTALACAO DE CABOS

Os condutores deverao ser identificados com o cédigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jungéo, chaves e onde mais se
faca necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de
presséo ou luvas de aperto ou compressao. As emendas, exceto quando feitas com
luvas isoladas, deverao ser revestidas com fita de borracha moldavel até se obter
uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicéo,
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camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposicdo do isolamento devera ser
igual ou superior & camada isolante do condutor. As emendas dos cabos com
isolamento superior a 1000V deverdao ser executadas conforme recomendagdes do
fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computacdo deverdo ser afastados de
circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de inducéo, de acordo com os padrdes
aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo
deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo espago de tempo
estritamente necessario a execucdo de emendas, juncdes ou terminais.

INSTALACAO DE CABOS EM LINHAS SUBTERRANEAS

Em linhas subterrdneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados
diretamente no solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em
tubos de aco galvanizado a fogo dotados de protecéo contra corrosédo ou, ainda, outro
tipo de dutos que assegurem prote¢cdo mecéanica aos condutores e permitam sua facil
substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de
paredes ou outras superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido,
esmaltado ou galvanizado, até uma altura néo inferior a 3 metros em relagao ao piso
acabado, ou até atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiagdo das instalacdes subterraneas, os cabos néo deverao estar sujeitos
a esforcos de tracdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos
condutores. Todos os condutores de um circuito deverao fazer parte do mesmo duto.

INSTALACAO DE CABOS EM LINHAS AEREAS

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicGes exteriores, deveréo ser
empregados condutores com protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixados em postes ou em paredes. O espagcamento entre 0s suportes
nao excedera 20 metros, salvo autorizacdo expressa em contrario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalacdo interna de
uma edificacdo, deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo,
provido de uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar
dispostos em forma de pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das chuvas.
Este tipo de instalacdo com condutores expostos sO sera permitido nos lugares em
que, além de ndo ser obrigatério o emprego de conduto, a instalacdo esteja
completamente livre de contatos acidentais que possam danificar os condutores ou
causar estragos nos isoladores.

INSTALACAO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS.

A enfiacdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz
isolante ou parafina. O lubrificante para facilitar a enfiacdo, se necessario, devera ser
adequado a finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores.
Podendo ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, nao
seré permitido o emprego de graxas.
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Emendas ou derivacdes de condutores sO serdo aprovadas em caixas de
juncédo. Nao serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou
dutos.

As ligacdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao
obedecer aos seguintes critérios:

. Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as
pontas dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;
. Condutores de secao maior que os acima especificados serdo ligados,

sem solda, por conectores de pressao ou terminais de aperto.

INSTALACAO DE CABOS EM BANDEJAS E CANALETAS

Os cabos deverdao ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois,
depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos
trifasicos em lances horizontais deverdo ser fixados na bandeja a cada 20 m,
aproximadamente. Cabos singelos em lances horizontais deverao ter fixagdo a cada
10.00 m. Cabos singelos em lances verticais deverao ter fixacdo a cada 0,50 m. Os
cabos em bandejas deverao ser arrumados um ao lado do outro, sem sobreposigao.

ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longitudinal, conforme disposicdo da NBR 5410.

Dobramento

N&o serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90°, conforme

NBR 5410. O nimero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90°
ou equivalente a 270°, conforme disposicdo da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou reducao do diametro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado adotando os
seguintes procedimentos:

. Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual
ao arco da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;
. Vedar uma das extremidades por meio de um tampé&o rosqueado, de

ferro, provida de punho de madeira para auxiliar 0 manuseio da peca, e preencher a
seguir o eletroduto com areia e serragem; ap0s adensar a mistura areia/serragem,
batendo lateralmente na peca, vedar a outra extremidade com um tampao idéntico ao
primeiro;

. Mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C,
por tempo suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o
volume do liquido serdo os estritamente necessarios a operacao;

. Retirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar encaixa-la num
molde de madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento
do arco) igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do lado
interno da curva; o resfriamento da peca deve ser natural.
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ROSCAS

As roscas deverao ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte
devera ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de
cocientes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
ApOs a execucdo das roscas, as extremidades deverao ser limpas com escova de aco
e escareadas para a eliminagéo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas
completas ou fios cortados deveréo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na
faixa de aperto.

CONEXOES E TAMPOES

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da
superficie interna, bem como a continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas
especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosédo, sem que fique
prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos,
caixas de passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas
adequadas. Estas protecOes ndo deverdo ser removidas antes da colocagao da
fiacdo. Nos eletrodutos de reserva, ap0s a limpeza das roscas, deverdo ser colocados
tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de
aco galvanizadol6 AWG.

Os eletrodutos metdlicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um
sistema de aterramento continuo. Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser instalados
com declividade minima de 0,5 %, entre pocos de inspecdo, de modo a assegurar a
drenagem. Nas travessias de vias, 0s eletrodutos ser&o instalados em envelopes de
concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da
armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos ser&o fechadas para impedir
a penetracdo de nata de cimento durante a colocacdo do concreto nas formas. Os
eletrodutos nas pecas estruturais de concreto armado serdo posicionados de modo a
nao suportarem esforcos néo previstos, conforme disposicdo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatacdo, a tubulacdo sera seccionada e recebera caixas de
passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto néo sera fixado,
permanecendo livre. Outros recursos poderdo ser utilizados, como por exemplo a
utilizacdo de uma luva sem rosca do mesmo material do duto para permitir o seu livre
deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem
executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas
caixas por meio de buchas e arruelas rosqueadas.

Apos a instalacdo, devera ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos por
meio de mandris passando de ponta a ponta, com diametro aproximadamente 5 mm
menor que o diametro interno do eletroduto.
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QUADROS E DISJUNTORES

QUADROS DE DISTRIBUICAO

Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria
e ser nivelados e aprumados. Os diversos quadros de uma area deverdo ser
perfeitamente alinhados e dispostos de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverao ser fixados as paredes ou sobre
base no piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessérias a
sua perfeita fixagao.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros serd feita por meio de buchas e arruelas
roscadas. Apds a conclusdo da montagem, da enfiacdo e da instalacdo de todos os
equipamentos, devera ser feita medicdo do isolamento, cujo valor ndo devera ser
inferior ao da tabela 51 da NBR 5410

QUADRO DE MEDICAO

O corpo da caixa deve ser de policarbonato cinza, possuir caracteristicas: anti-
chama, protecdo contra raios ultravioleta e espessura adequada para suportar os
esforcos mecanicos aplicados durante os ensaios de tipo e recebimento.

A tampa da caixa deve ser em policarbonato transparente e incolor, possuir
caracteristicas: antichama, protecdo contra raios ultravioleta e espessura adequada
para suportar os esforcos mecanicos aplicados durante os ensaios de tipo e
recebimento. Especial cuidado deve ser dado ao encaixe da parte superior da tampa
com o corpo da caixa, de tal forma que ndo seja possivel forcar as superficies,
provocando o desencaixe do corpo da caixa com a tampa. A area destinada ao visor
deve ser moldada diretamente na tampa.

O chassi deve ser do mesmo material do corpo da caixa e permitir a fixacdo do
medidor através de parafuso.

Deve possuir suporte para o disjuntor, o perfeito encaixe da parte superior do
disjuntor ao rasgo do nicho existente na tampa e ser préprio para instalacdo de
disjuntores com sistema de fixacao por trilho (padrédo DIN europeu) ou por presilha
(padrdo UL americano). Todos os acessoérios necessarios a instalacdo do disjuntor
devem ser fornecidos pelo fabricante da caixa, tais como porcas, parafusos, arruelas,
presilhas, trilhos, etc. Os componentes metalicos do suporte devem ser de latdo, aco
inox ou aco bi cromatizado e os ndo metalicos devem ser do mesmo material da
caixa.

O corpo da caixa deve possuir sistema de fixagdo do condutor de aterramento
gue garanta sua conexao com o medidor, mesmo apés esforcos mecanicos aplicados
a este condutor. Os componentes metalicos do fixador devem ser de latdo, ago inox
ou aco bicromatizado e os ndo metalicos devem ser do mesmo material da caixa.
Recomenda-se a utilizagdo do sistema de fixacdo instalado perpendicularmente ao
fundo da caixa do medidor com as seguintes caracteristicas:

a) Terminal - cilindro com rosca interna de 1/4” e comprimento de 19+1mm,
com diametro de 10+£0,5mm;
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b) 2 arruelas - lisas, diametro interno de 6,6+0,5mm, didametro externo minimo
de 14,4mm e maximo de 19mm, espessuras de 1,20+0,2mm;

c) Parafuso - cabega abaulada com fenda central, rosca de 1/4” e comprimento
de 16+£1mm.

Quaisquer outros tipos de caixa, quanto a dimensdes e material de fabricacao,
somente podem ser instalados apés prévia autorizacdo da Coelce.

DISJUNTORES

Serdo do tipo termomagnético em caixa moldada, unipolar, bipolar ou tripolar
com corrente nominal conforme indicado nos diagramas uni e multifilares. Destinam-
se a protecao dos circuitos de forca e luz podendo ser utilizados para fazer a manobra
dos circuitos. Os disjuntores dever&o possuir sistema de fixacdo padrao DIN.

LUMINARIAS

A montagem seguira as orientacfes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:

A locagéo conforme projeto;

A fixacdo da luminéaria na forma indicada no projeto;

A ligacéo elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;
A instalagéo das lampadas e reposicao de forro, se houver;
teste de funcionamento.

ok wbdE

As luminérias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas
ou a vapor de mercurio obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo
resisténcia adequada e possuindo espaco suficiente para permitir as ligacbes
necessarias.

2.10.LIMPEZA GERAL
2.10.1.LIMPEZA GERAL

Execucado de limpeza geral da obra inclusive com unificacdo das instalacfes e
equipamentos de obra para posterior entrega da obra.

Procedimentos de execucao:

- Sera removido todo o entulho da obra, sendo cuidadosamente limpos e
varridos 0s acessos.

- Todas as cantarias, pavimentacao, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc., serdo limpos e cuidadosamente
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lavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por esses servicos
de limpeza.

- As superficies de madeira serdo, quando for o caso, lustrados,
envernizados ou encerados em definitivo. Havera patrticular cuidado em remover-se
de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida nas superficies das
cantarias, dos azulejos e de outros materiais.

- Todas as manchas e salpicos de tinta e vernizes, serdo cuidadosamente
removidas, dando-se especial atencdo a perfeita execucdo dessa limpeza nos vidros
e ferragens das esquadrias.

- O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que
por ventura venham a danificar-se por ocasiao da limpeza.

- Sera procedida cuidadosa verificacdo da parte da FISCALIZACAO, das
perfeitas condigbes de funcionamento e seguranca de todas as instalacées de agua,
esgoto, aguas pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos
diversos, ferragens, etc.
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3. RRT
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4. PLANILHA ORCAMENTARIA
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5. MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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6. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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7. COMPOSICAO DE B.D.I.
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8. ENCARGOS SOCIAIS

60

\/
Roberto Bngw

iteto e Urbanista
ATQUEN: 2450221



PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

9. OMPOSICAO DE SERVICOS NAO TABELADOS
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