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1. ESPECIFICACOES TECNICAS
1.1.APRESENTACAO
Esta especificacdo técnica tem como objetivo apresentar o projeto para orientar na execugao da
Construcao de PRACA DOS DISTRITO DE MONTE GRAVE, no Municipio de Milh3a, no Estado do Ceara.

Dessa forma, devera ser admitida como validas as que forem necessarias a execug¢do dos servigos,
observados no projeto.

1.2.SERVICOS
Os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes de projetos e
especificacdes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e recomendacdes da ABNT e
das concessiondrias locais, assim como, com o cddigo de obras, em vigor.

Prevalecerad sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

= As presentes especificagdes e os projetos;

= Asnormas da ABNT e as presentes especificacdes;

= Asnormas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;
= As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

= Os desenhos em escala maiores e agueles em escala menores;

=  Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacbes é estritamente necessaria uma visita do
Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condi¢des de trabalho.

1.3.DESPESAS
Todas as despesas referentes aos servicos, materiais, mao-de-obra, leis sociais, vigilancia, licenga,
multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora executante da obra.

Administra¢ao da Obra

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local dos servigos
e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente devidamente credenciado.

1.4.MATERIAIS
Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de primeira
gualidade, sendo respeitadas as especificacdes e normativas referentes aos mesmos.

1.5.MAO-DE-OBRA
Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serdo fornecidas pelo
construtor.

1.6.FISCALIZACAO
A fiscalizagdo da obra ficard a cargo da Prefeitura, através do seu departamento competente.
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A fiscalizagdo podera desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase de execug¢do) que
julgar imperfeito quanto a qualidade de execucdo e/ou de material aplicado. Fica, nesse caso, a
contratada (Construtora) obrigada a refazer o servico desaprovado sem que ocorra qualquer Onus
adicional para a contratante. Esta operacdo sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que
0s servicos sejam aprovados pela fiscaliza¢do.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de ocorréncia, no qual
a fiscalizacdo fard as anotacGes sobre o andamento ou mudancas no projeto ou quaisquer acertos que de
algum modo modifique ou altere a concepg¢do do projeto original.

1.7.RESPONSABILIDADE E GARANTIA
A Construtora assumirad integral responsabilidade pela boa execugdo e eficiéncia dos servigos que
efetuar de acordo com o caderno de encargos, instru¢Ges de concorréncia e demais documentos técnicos
fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da realiza¢do dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou se¢do de servico,
implicard na tacita aceitacdo e retificacdo, por parte dela, dos materiais, processos e dispositivos
adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento ou se¢do de servico executado.

1.8.RECEBIMENTO DAS OBRAS
Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com
o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisorio”, que sera assinado por um representante
do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados serd lavrado 60 (sessenta)
dias apds o recebimento provisdrio, se tiverem sido satisfeitas todas as exigéncias feitas pela fiscalizacdo.

2. ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS
2.1.SERVICOS PRELIMINARES
2.1.1. PLACAS PADRAO DE OBRA
A placa deve seguir os padrdes de acordo com cores, medidas, propor¢des e demais orientagdes
contidas no presente no Manual visual de placas e adesivos de obras modelo da Prefeitura Municipal.

A placa deve ser confeccionada em chapa de aco galvanizada, n222, medindo 3,00m de
comprimento e 2,00m de largura. A placa serd fixada em uma estrutura composta de pontaletes de
madeira de pinus 7,5x7,5cm e sarrafos de madeira de magaranduba 2,5x7cm ambos ndo aparelhado. Os
pontaletes serdo encravados em cavas de 1,50m de profundidade e concretado com concreto magro,
trago 1:4,5:4,5 (cimento/areia média/brita n21), virado em betoneira.

A placa sera afixada pelo Agente Promotor, em local visivel, preferencialmente no acesso principal
ao empreendimento ou voltadas para a via que favoreca sua melhor visualizagdo. Recomendamos que as
placas sejam mantidas em bom estado de conservacdo, inclusive quanto a integridade do padrido de
cores, durante todo o periodo de execugdo da obra.
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2.2.ADMINISTRACAO DA OBRA
2.2.1. ADMINISTRACAO DA OBRA
A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local dos servigos
e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente devidamente credenciado.

2.3.DEMOLICAO E RETIRADAS
2.3.1. DEMOLICAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO
Antes de comegar os servigos, desligar as linhas de fornecimento de agua, energia elétrica,
inflamaveis, liquidos e gasosos liquefeitos, substancias toxicas e canalizacbes de esgotos. Utiliza-se
ponteiros na demolicdo de piso cimentado, de modo a ndo danificar o lastro de concreto e nem a
estrutura da edificagao.

2.3.2. RETIRADA DE ARVORES

Consiste na utilizagdo de equipamento pesado para remog¢do de todo obstaculo de porte,
podendo ser utilizado, também, equipamento de serra mecanizada. Esta situagdo serd adotada quando o
projeto assim determinar, ou por parecer da FISCALIZACAO, devido ao conhecimento prévio das
condigdes locais. O(s) tipo(s) de equipamentos a serem empregados serdo determinados em projeto e/ou
a critério da FISCALIZACAO. Logo em seguida sera feita a remoc3o de arvores e troncos para a area lateral
e todo solo vegetal de modo que em seguida possa ser feita a demarcacdo e inicio efetivo da obra. A
espessura maxima de solo removido é de 20cm.

2.3.3. DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES
O concreto simples serd demolido cuidadosamente com a utilizacdo de marretas. O material
devera ser transportado para local conveniente e posteriormente retirado da obra (descarte do bota-fora
em local permitido pela Prefeitura). Para fins de recebimento, a unidade de medigdo é o metro cubico.

2.3.4. DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS S/ REAPROVEITAMENTO
A demolicdo deverd ser convencional, executada progressivamente, utilizando ferramentas
portateis motorizadas ou manuais. Deve-se evitar o acumulo de entulho em quantidade tal que
sobrecarregue excessivamente elementos estruturais e paredes.

2.4.PAVIMENTACAO
2.4.1. PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20 X 10 X 4CM), CINZA -
COMPACTAGCAO MECANIZADA
Serdo utilizadas para a pavimentagdo da praga, blocos retangulares intertravados de concreto pré-
moldado, nas cores natural de concreto, cinza escuro e azul, dimensdes 20x10x4cm, a paginagao da praca
devera seguir fielmente ao detalhe em anexo no projeto de layout de pavimentacao.

A execucdo de pavimentagdo de calgada com blocos no assentamento de pecas prismaticas de
dimensdes especificas, obtidas através de moldagem prévia, com posterior conformacgdo da superficie e,
quando indicado no projeto, rejuntamento. Esse assentamento é executado sobre colchdo de material
granular, destinando-se a oferecer condi¢Ges adequadas de circulacdo a pedestres e, caso necessario, o
acesso de veiculos aos lotes lindeiros.

Nao sera permitida a execugdo desse servico em dias de chuva. -
Roberto Brigid Coetho Nues
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Sobre o corpo da praca sera executado um coxim com areia do morro. O material deve ser
espalhado em uma camada uniforme com 5cm de espessura, ocupando toda a largura da praga.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocacdo na praga de material impréprio ou prejudicial, o
mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagao e remogao por conta da Executante.

Sobre o aterro (Colchdo) de areia serdo assentados os blocos de concreto pré-moldados
intertravados. O assentamento sera feito de cima para baixo, evitando—se o carreamento de material do
aterro(colchao) de areia grossa para as juntas.

O projeto de engenharia definird a forma e as dimensdes dos blocos concreto pré-moldado,
indicando o espacamento das juntas e a distribuicdo geométrica das pecas. O projeto de engenharia
também definird as caracteristicas tecnoldgicas do concreto utilizado e o tipo de material a ser utilizado
no rejuntamento. No caso de blocos intertravados, ndo havera rejuntamento.

Os blocos deverao apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas ou quaisquer outras
falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua durabilidade ou desempenho.
N3o serdo aceitos blocos e placas que tenham sofrido qualquer retoque ou acabamento posterior ao
processo de fabricac¢do. A fiscalizacdo determinara a substituicdo de pecgas defeituosas.

Os pigmentos sao produtos que adicionados no concreto os tornam coloridos. Esses devem ser
inorganicos (base dxido), para que o bloco seja resistente a alcalinidade do cimento, aos raios solares e as
intempéries. E importante o cuidado na dosagem do concreto, pois, sendo inorganicos, alteram a
trabalhabilidade do concreto, exigindo a adicdo de mais dgua na mistura, o que ocasiona a reduc¢do na
resisténcia desse concreto. Podemos facilmente encontrar no mercado esses pigmentos a base de éxido,
onde veremos a seguir na QUADRO 1.

Apds o assentamento, sera executada uma compressdo das pegas para conformagdo aos perfis de
projeto. Serao utilizadas placas vibratérias ou malhos manuais.

Apds o assentamento e compressdo dos blocos, a fiscalizagdo procedera ao controle altimétrico,
dando—se especial atencao aos caimentos indicados no projeto de engenharia para evitar empogcamentos.
Quando colocar—-se uma régua de trés metros de comprimento em qualquer posicdo sobre a superficie
executada, ndo podera ser encontrada flecha entre esta e a régua maior do que 4mm. As falhas
encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

A fiscalizacdo coletara amostras dos blocos para ensaios de verificacdo das caracteristicas
tecnolégicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos devem ser separados em lotes de acordo
com a sua fabrica¢do, coletando—se de cada lote amostras aleatérias. A amostra minima serd de 6 pegas
para uma area pavimentada de até 300m2 e uma peca adicional para cada 50 m2 suplementar. Ndo
passando no teste, o lote serd declarado suspeito e serdo retiradas novas amostras, em quantidade que
corresponda ao dobro das amostras inicialmente retiradas, para ensaios de verificagdo. Nao passando
novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizacdo determinara a execucdo de uma marca indelével nas
pecas condenadas e fixarda um prazo para a sua remocado do canteiro. Todos os custos referentes aos

ensaios de verificagdo e substituicdo de pecgas serdo 6nus da Executante. —
Roberto Bngﬁco"toeihokunes
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2.4.2, PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20 X 10 X 4CM), COLORIDO -
COMPACTACAO MECANIZADA
Execucgdo similar ao item 2.4.1.

2.5.URBANIZACAO
2.5.1. MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00) m C/REJUNTAMENTO
Serdo escavadas manualmente, valas para fixagdo com profundidade de até 1,50m em solo de 12
categoria. Apds a execugdo da escavacdo os meios-fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada.
As guias serdo escoradas no aterro.

O rejuntamento deverd ser executado com argamassa de cimento e areia produzida, traco 1:4 e
em seguida deverdo ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pecgas de 30x15x13x100cm, as quais devem ser vibradas
até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua aplicagdo. Seu comprimento deve
ser reduzido para a execugdo de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios deve possuir resisténcia minima de 20 MPa
no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execucao dos meios-fios devem ser metdlicas, ou de madeira revestida, que
permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar com sua superficie
devidamente regularizada, de acordo com a secdo transversal do projeto, apresentando-se liso e isento
de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micdceos ou que contenham
substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do lancamento do
concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma
resisténcia da base.

Pintura com tinta em pé Industrializada a base de cal, duas dem3os.

2.5.2, BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO (1,00x0,25x0,15m)

Os alinhamentos da pavimentacdo serdo demarcados por meio-fio de concreto moldado,

delimitando e definindo o contorno dos passeios, além de servir de guia para as calgadas ao longo da rua,

embelezando-a e definindo-a geometricamente conforme especificagdes do DER-CE e em locais definidos
pelo projeto.

As dimensGes sera de (1,00x0,25x0,15) m conforme apresentado no projeto e com
resisténcia a minha compressdo de 13 Mpa. Assentado e rejuntado com argamassa de cimento e areia,
traco 1:4, incluindo escavacdo e reaterro.

Roberto Brigido CoethorNuries
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2.5.3. ARVORE C/ TUTOR E ADUBO
Serdo plantadas arvores em toda a extensdo da area definida em projeto, onde a locagdo destas
seguird a risca os locais propostos nas plantas em anexo.

2.6.ACESSIBILIDADE

2.6.1. LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM
E o lastro de concreto que serd regularizado com uma espessura de 5cm.
2.6.2. PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM

ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO)
Padronizados pela ABNT (ver figura abaixo), cujo objetivo principal é sinalizar as situacGes de risco
ao deficiente visual e as pessoas com visdao subnormal. Também é utilizada em composi¢cdo com o piso
tatil direcional, para sinalizar as mudancas ou alternativas de direcao.

O piso cromo diferenciado tatil de alerta deve apresentar cor contrastante com a do piso

adjacente:
. Em superficies claras (bege, cinza claro, etc.): amarelo, azul ou marrom;
. Em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): amarelo ou azul;
. A sinalizacdo tatil de alerta deve ter largura de 20 x 20 cm.

As pecas do piso tatil devem apresentar modulagdo que garanta a continuidade da textura
e padrdo de informacdo, podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso existente:
Quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie do piso

implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2mm. Quando integrada, ndo deve haver desnivel com
relacdo ao piso adjacente, exceto aquele existente no préprio relevo.

Em situacdes que oferecem risco de acidentes: obstdculos suspensos a altura entre 0,60m a
2,10m, rebaixamentos de guias do passeio publico, porta de elevadores, inicio e término de rampas, inicio
e término de lances de escadas e desniveis (plataformas, palcos, etc.), obedecendo os critérios
estabelecidos na NBR 9050 e de acordo com o projeto. Em composi¢cdo com o piso tatil direcional, para
sinalizar mudanca ou alternativas de dire¢ao, conforme indicado em projeto.

Nota:

O projeto deve especificar tipo de piso, cor e, no caso de piso cimenticio em dreas internas,
também op¢do de acabamento, considerando:

. Indicagdo de aplicagdo para dreas internas ou externas;
. Varia¢Ges dimensionais das placas conforme os padrdes de cada fabricante;
. Contraste com cor / tonalidade das superficies dos pisos adjacentes.

A execucdo do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo também as
recomendacdes da NBR 9050 - Acessibilidade a edificagcbes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

Pisos de borracha colados: a superficie do piso existente, onde sera aplicado o piso tatil, deve
estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de poeira, oleosidade e umidade. Deve-se evitar dias
umidos e chuvosos para execucdo do servico. Lixar o verso da placa do piso com lixa de ferro 40/80/100
para abrir os poros da borracha (quando se notar presenca de oleosidade na placa, antes de lixar a
superficie de contato, deve-se limpar a placa com acetona liquida). Passar cola de contato a base de

Roberto Brigido CoethorNuries
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neoprene no verso das placas e na superficie do piso existente, em drea maxima de 10m2. Aguardar a
evaporacao do solvente até o ponto de aderéncia da cola para iniciar o assentamento das placas. Atentar
para o perfeito alinhamento entre as placas e para que nao se forme bolhas de ar, garantindo-se a
maxima aderéncia das placas no piso existente (ver figura acima). Apds execucdo do servico, aguardar 24
horas, no minimo, para liberar o piso ao trafego.

Pisos de borracha assentados com argamassa: o contrapiso deve ser feito com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3, nivelado, desempenado e rustico. Efetuar excelente limpeza com vassoura e
agua e molhar o contrapiso com agua e cola branca. A argamassa de assentamento deve ter trago 1:2,
com mistura de cola branca e agua na proporg¢ao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento: 4
latas de 18 litros de areia: 5 litros de cola branca: 35 litros de agua). Passar argamassa no verso das placas,
preenchendo completamente as garras da placa e colocar o piso batendo com martelo de borracha (ou
batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente
(ver figura acima).

Pisos cimenticios, tipo ladrilho hidraulico, assentados com argamassa colante: o contrapiso deve
ser feito com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, nivelado e desempenado. Com a base
totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com 6mm de espessura, em uma drea de
aproximadamente 1m?, em seguida passar a desempenadeira metalica dentada criando sulcos na
argamassa. Logo a seguir, assentar os ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de borracha
macia, até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente. Nunca bater
diretamente sobre o ladrilho (ver figura acima).

O servico pode ser recebido se atendidas as condi¢Ges de fornecimento de materiais e execugao.
Aferir especificagdes dos pisos e colas.

Verificar acabamento das placas, observando auséncia de defeitos como:

. Bolhas de ar, rebarbas - para pisos de borracha;

. Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato dos relevos - para pisos
cimenticios;

. Amassados, rebarbas - para pisos metalicos e verificar também aplicacdo de

material vedante.
Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme indicado em

projeto:
. N3o deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as pegas contiguas;
. Para os pisos integrados, verificar o perfeito nivelamento com o piso adjacente;
. No caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre o piso.

2.7.MOBILIARIO

2.7.1. BRINQUEDO - ESCORREGADOR
Instalacdo conforme as especificagcdes do fabricante e projeto.

2.7.2. BICICLETARIO EM TUBO DE AGO INOX
O bicicletario devera ser em aco inox e alocado conforme indicacdo do projeto.
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2.7.3. EQUIPAMENTO DE GINASTICA - CAVALGADA INDIVIDUAL
Execucgdo similar ao item 2.7.1.

2.7.4. INSTALAGAO DE ROTAGAO VERTICAL DUPLO, EM TUBO DE AGO
CARBONO - EQUIPAMENTO DE GINASTICA PARA ACADEMIA AO AR LIVRE /
ACADEMIA DA TERCEIRA IDADE - ATI, INSTALADO SOBRE SOLO. AF_10/2021
Execugdo similar ao item 2.7.1.

2.7.5. EQUIPAMENTO DE GINASTICA - ELIPTICO
Execucdo similar ao item 2.7.1.

2.7.6. LIXEIRA DE CONCRETO D= 65 CM
A lixeira de concreto devera seguir dimensdes, orientagdes e local conforme indicado em projeto

2.7.7. BANCO DE CONCRETO C=4,53
O banco de concreto devera seguir dimensdes, orientagdes e local conforme indicado em projeto.

2.7.8. BANCO DE CONCRETO C=3,27
Execugdo similar ao item 2.7.7.

2.7.9. BANCO DE CONCRETO C=1,90
Execucdo similar ao item 2.7.7.

2.7.10. BANCO DE CONCRETO C=3,01
Execucdo similar ao item 2.7.7.

2.7.11. BANCO DE CONCRETO C=1,50
Execucgdo similar ao item 2.7.7.

2.7.12. BANCO DE CONCRETO C=1,59
Execugdo similar ao item 2.7.7.

2.8.INSTALAGOES ELETRICAS

INSTALACAO DE CABOS

Os condutores deverdo ser identificados com o cddigo do circuito por meio de indicadores,
firmemente presos a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde mais se faca necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de pressdo ou luvas de
aperto ou compressao. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverao ser revestidas com
fita de borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia
sobreposi¢dao, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposi¢ao do isolamento devera ser igual
ou superior a camada isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V
deverao ser executadas conforme recomendacgdes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computacdo deverdo ser afastados de circuitos de forga,
tendo em vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido. As
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extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto
pelo espaco de tempo estritamente necessario a execucdo de emendas, juncdes ou terminais.

INSTALACAO DE CABOS EM LINHAS SUBTERRANEAS

Em linhas subterrdneas, os condutores ndo poderdao ser enterrados diretamente no solo,
devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de a¢o galvanizado a fogo dotados de
protecdo contra corrosdo ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem protecdo mecanica aos
condutores e permitam sua fécil substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterrdneos e sobem ao longo de paredes ou outras
superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou galvanizado, até uma
altura ndo inferior a 3 metros em rela¢do ao piso acabado, ou até atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiacdo das instalacGes subterraneas, os cabos ndo deverdo estar sujeitos a esforgos de
tracdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores. Todos os condutores de
um circuito deverao fazer parte do mesmo duto.

INSTALAGCAO DE CABOS EM LINHAS AEREAS

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicGes exteriores, deverdo ser empregados
condutores com protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores apropriados, fixados em postes ou
em paredes. O espagamento entre os suportes ndo excederd 20 metros, salvo autorizagdo expressa em
contrario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalagdo interna de uma edificagao,
deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de uma bucha protetora na
extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de pingadeira, de modo a impedir a
entrada de dgua das chuvas. Este tipo de instalacdo com condutores expostos so sera permitido nos
lugares em que, além de ndo ser obrigatdrio o emprego de conduto, a instalagao esteja completamente
livre de contatos acidentais que possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

INSTALAGAO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS.

A enfiacdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos, com ar
comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. O lubrificante para
facilitar a enfiacdo, se necessario, deverda ser adequado a finalidade e compativel com o tipo de
isolamento dos condutores. Podendo ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra,
porém, ndo serd permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de jungdo. Ndo serdo
permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligacdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer aos seguintes
critérios:
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e Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas dos condutores
previamente endurecidas com soldas de estanho;

e Condutores de se¢do maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda, por conectores de
pressdo ou terminais de aperto.

INSTALAGAO DE CABOS EM BANDEJAS E CANALETAS

Os cabos deverao ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois, depositados sobre estas,
para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos em lances horizontais deverdo ser fixados na
bandeja a cada 20 m, aproximadamente. Cabos singelos em lances horizontais deverao ter fixa¢cdo a cada
10.00 m. Cabos singelos em lances verticais deverdo ter fixacdo a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas
deverdo ser arrumados um ao lado do outro, sem sobreposicao.

ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverdao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme
disposicao da NBR 5410.

Dobramento

Ndo serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 909, conforme NBR 5410. O
numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 902 ou equivalente a 2702, conforme
disposicao da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metalicos deverd ser executado a frio, sem enrugamento,
amassaduras, avarias do revestimento ou reducdo do diametro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC deverd ser executado adotando os seguintes
procedimentos:

e Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da curva a executar e
abrir roscas nas duas extremidades;

e Vedar uma das extremidades por meio de um tampao rosqueado, de ferro, provida de punho de
madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher a seguir o eletroduto com areia e serragem;
apo6s adensar a mistura areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a outra extremidade
com um tampao idéntico ao primeiro;

e Mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 1402C, por tempo suficiente que
permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume do liquido serdo os estritamente
necessarios a operagao;

e Retirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de madeira tipo meia-
cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do arco) igual ao da curva desejada,
cuidando para evitar o enrugamento do lado interno da curva; o resfriamento da peca deve ser_
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ROSCAS

As roscas deverdao ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte deverd ser feito
aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cocientes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a execugao das
roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de aco e escareadas para a eliminagcdo de
rebarbas.

Os eletrodutos ou acessdrios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas ou fios
cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto.

CONEXOES E TAMPOES

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais
como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da superficie interna, bem como a
continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a
corrosao, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e
conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas prote¢des ndo deverdo ser
removidas antes da colocac¢do da fiagdo. Nos eletrodutos de reserva, apds a limpeza das roscas, deverao
ser colocados tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de ago
galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metdlicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema de
aterramento continuo. Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser instalados com declividade minima de
0,5 %, entre pogos de inspecao, de modo a assegurar a drenagem. Nas travessias de vias, os eletrodutos
serdo instalados em envelopes de concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do
solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da armadura inferior.
Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a penetragdo de nata de cimento
durante a colocagao do concreto nas formas. Os eletrodutos nas pegas estruturais de concreto armado
serdo posicionados de modo a ndo suportarem esforgos nao previstos, conforme disposicdo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatacdo, a tubulagdo sera seccionada e receberd caixas de passagens, uma de cada
lado das juntas. Em uma das caixas, o duto ndo sera fixado, permanecendo livre. Outros recursos poderao
ser utilizados, como por exemplo a utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo material do duto para
permitir o seu livre deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem executados os
revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas por meio de buchas e arruelas
rosqueadas.
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Apds a instalagdo, devera ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos por meio de mandris
passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que o didmetro interno do
eletroduto.

QUADROS E DISJUNTORES

QUADROS DE DISTRIBUIGAO

Os quadros embutidos em paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e ser nivelados e
aprumados. Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos de forma
a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre base no piso,
através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita fixacao.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros serd feita por meio de buchas e arruelas roscadas. Apés a
conclusdao da montagem, da enfiacdo e da instalacdo de todos os equipamentos, devera ser feita medicao
do isolamento, cujo valor ndo deverad ser inferior ao da tabela 51 da NBR 5410

QUADRO DE MEDICAO

O corpo da caixa deve ser de policarbonato cinza, possuir caracteristicas: anti-chama, protecdo
contra raios ultravioleta e espessura adequada para suportar os esforcos mecanicos aplicados durante os
ensaios de tipo e recebimento.

A tampa da caixa deve ser em policarbonato transparente e incolor, possuir caracteristicas:
antichama, protecao contra raios ultravioleta e espessura adequada para suportar os esforcos mecanicos
aplicados durante os ensaios de tipo e recebimento. Especial cuidado deve ser dado ao encaixe da parte
superior da tampa com o corpo da caixa, de tal forma que ndo seja possivel forcar as superficies,
provocando o desencaixe do corpo da caixa com a tampa. A area destinada ao visor deve ser moldada
diretamente na tampa.

O chassi deve ser do mesmo material do corpo da caixa e permitir a fixagdo do medidor através
de parafuso.

Deve possuir suporte para o disjuntor, o perfeito encaixe da parte superior do disjuntor ao rasgo
do nicho existente na tampa e ser préprio para instalacdo de disjuntores com sistema de fixagcdo por trilho
(padrdao DIN europeu) ou por presilha (padrdo UL americano). Todos os acessorios necessarios a
instalacdo do disjuntor devem ser fornecidos pelo fabricante da caixa, tais como porcas, parafusos,
arruelas, presilhas, trilhos, etc. Os componentes metalicos do suporte devem ser de latdo, agco inox ou ago
bi cromatizado e os ndo metalicos devem ser do mesmo material da caixa.

O corpo da caixa deve possuir sistema de fixacdo do condutor de aterramento que garanta sua
conexdo com o medidor, mesmo apds esforcos mecanicos aplicados a este condutor. Os componentes
metalicos do fixador devem ser de latdo, a¢o inox ou ago bicromatizado e os ndo metalicos devem serdo -
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mesmo material da caixa. Recomenda-se a utilizacdo do sistema de fixagdo instalado perpendicularmente
ao fundo da caixa do medidor com as seguintes caracteristicas:

a) Terminal - cilindro com rosca interna de 1/4” e comprimento de 19+1mm, com didmetro de
10+0,5mm;

b) 2 arruelas - lisas, diametro interno de 6,620,5mm, diametro externo minimo de 14,4mm e
maximo de 19mm, espessuras de 1,20+0,2mm;

c) Parafuso - cabeca abaulada com fenda central, rosca de 1/4” e comprimento de 16x1mm.

Quaisquer outros tipos de caixa, quanto a dimensdes e material de fabricacdo, somente podem
ser instalados apds prévia autorizagao da Coelce.

DISJUNTORES

Serdo do tipo termomagnético em caixa moldada, unipolar, bipolar ou tripolar com corrente
nominal conforme indicado nos diagramas uni e multifilares. Destinam-se a protec¢dao dos circuitos de
forga e luz podendo ser utilizados para fazer a manobra dos circuitos. Os disjuntores deverdo possuir
sistema de fixa¢do padrao DIN.

LUMINARIAS

A montagem seguira as orientagbes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:

A locagdo conforme projeto;
A fixacdo da lumindria na forma indicada no projeto;
A ligacdo elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;

Ainstalacdo das lampadas e reposicdo de forro, se houver;

vk W e

teste de funcionamento.

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a vapor de
mercurio obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e possuindo espago
suficiente para permitir as ligacGes necessarias.

INTERRUPTOR E TOMADAS

Fabricado em plastico, 1 teclas de comando, linha branca, placa 4x2, cor branca, corrente nominal
10 amperes e tensdo nominal até 250 volts.

Conjunto de tomada 2P+T, linha branca, placa 4x2 resistente a temperatura, corrente nominal 20
amperes e tensao nominal até 250 volts.
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2.9.LIMPEZA GERAL
2.9.1. LIMPEZA GERAL

Execucdo de limpeza geral da obra inclusive com unificacdo das instalacdes e equipamentos de
obra para posterior entrega da obra.

Procedimentos de execugao.
Sera removido todo o entulho da obra, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

Todas as cantarias, pavimentacgao, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras azulejos, vidros,
aparelhos sanitarios, etc., serdo limpos e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas
outras partes da obra por esses servicos de limpeza.

As superficies de madeira serdo, quando for o caso, lustrados, envernizados ou encerados em
definitivo. Haverd particular cuidado em remover-se de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida nas superficies das cantarias, dos azulejos e de outros materiais.

Todas as manchas e salpicos de tinta e vernizes, serdo cuidadosamente removidas, dando-se
especial atencdo a perfeita execuc¢do dessa limpeza nos vidros e ferragens das esquadrias.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por ventura venham a
danificar-se por ocasidao da limpeza.

Serd procedida cuidadosa verificagdo da parte da FISCALIZACAO, das perfeitas condi¢des de
funcionamento e seguranca de todas as instalagGes de agua, esgoto, aguas pluviais, bombas elétricas,
aparelhos sanitdrios, equipamentos diversos, ferragens, etc.

Na verificagdo final serdo obedecidas as normas da ABNT abaixo relacionadas:
*NBR-829/75 — Recebimento de instalacdes prediais de dgua fria (NBR-565)

*NBR-19/83 — Instalag¢Ges Prediais de esgotos sanitarios (NBR-8160)

*NBR- 597/77 — Recebimento de servicos e obras de engenharia e arquitetura (NBR-5675).
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4. CRONOGRAMA
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5. MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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6. COMPOSICAO DE B.D.I.
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8. COMPOSICOES DE PRECO UNITARIO

e

A -
g 1 ¥ - )
Roberto Brigido CoethoNuies
Arquiteto e Urbanista
CAUN® A 2483864

23



9. PECAS GRAFICAS

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

" ~~

L R

A X <)

Roberto Brigido CoethoNuries
Arquiteto e Urbanista
CAUN® A 2483864

24



