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I. APRESENTAGAO

A presente especificagdo técnica visa orientar a execugdo das obras de
melhorias na urbanizacao através de pavimentagdo na zona urbana da cidade de Milha - CE.
Assim sendo, devera ser admitida como validas as que forem necessarias a execugao dos
servicos, observados no projeto.

Larg. (m)

Média +drenagem Cutgdi,

Logradouro Comp. (m)

Inicio:

E: 478013.661
10 RUA GEVASO MOREIRA 255,13 8,62 I':'li:n??71823.081
E: 477802.999
N: 9371954.971
Inicio:

E: 478406.351
2.0 TRAVESSA BENIGNO BEZERRA 157,32 5,64 rl\:li:lf-?:71959.127
E: 478249.480
N: 9371970.397
Inicio:

E: 478317.675

_ N: 9371687.598
3.0 RUA GEVAZIO MOREIRA TRO1 90,20 6.49

Fim:
E: 478323.858
N: 9371777.573

Inicio:
E: 478331.123

40 N: 9371967.606
RUA GEVAZIO MOREIRA TR02 36,01 10,66

Fim:
E: 478332.871
N: 9372003.576

Inicio:
E: 476955.430

. N: 9371814.344
5.0 RUA PROJETADA 31 194,51 6,69

Fim:
E: 477049.956
N: 9371646.093

Inicio:
E: 476973.517

6.0 N: 9372002.094
RUA PROJETADA 4 - BOM ACERTO 148,61 7.02

Fim:
E: 476917.905
N: 9372139.480
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Inicio:
E: 478127.778
N: 9372178.522

70 RUA LUIZ ODON PINHEIRO 288,82 4,11 -
: Fim:

E: 478199.189
N: 9372441.374

Inicio:
E: 478335.127
8.0 N: 9372618.007

RUA TEODORO JORGE DE OLIVEIRA 309,90 7,04 Fi
im:

E: 478376.377

N: 9372908.520

Inicio:
E: 478788.468

9.0 , , N: 9372668.747
RUA JOSE DE ARAUJO 117,66 10,30

Fim:
E: 478891.065
N: 9372612.125

Inicio:
E: 478832.921

52,72 N: 9372581.256

10.0 8.19

RUA JOAO CARLOS MACHADO

Fim:
E: 478853.839
N: 9372629.647

Inicio:
E: 478767.160

N: 9372603.770
11.0 RUA MARIA ESTELINA PINHEIRO 62,50 11,05

Fim:
E: 478793.162
N: 9372660.570

Inicio:
E: 479022.710

12.0 362,81 N: 9373102.890

RUA SAO FRANCISCO

5,24 -
Fim:

E: 479354 .466
N: 9373209.431

Inicio:
E: 479141.977

N: 9373133.744
13.0 RUA PROJETADA 25 96,83 6.49

Fim:
E: 473154.110
N: 9373229.666

Inicio:
E: 478801.045

N: 9371419.499
14.0 RUA LUIS ROBERTO BARBOSA 2 157,24 8,04 3

Fim:
E: 478936.375
N: 9371499.505
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. SERVIGOS

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes de
projetos e especificagdes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e
recomendacdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o codigo de obras,
em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

» As presentes especificacdes e os projetos;

» As normas da ABNT e as presentes especificagbes;

= As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

= As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

= Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

= Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacdes é estritamente necessaria uma
visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condicbes de
trabalho.

. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administracao da Obra

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o
local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

Iv. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverédo ser comprovadamente de
primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagbes e normativas referentes aos mesmos.

V. MAO-DE-OBRA

Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serao
fornecidas pelo construtor.
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VL. FISCALIZAGAO

A fiscalizacao da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizagdo podera desaprovar qualquer servigo (em qualquer que seja a fase de
execugao) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execug¢ao e/ou de material aplicado.
Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigco desaprovado sem
que ocorra qualquer 6nus adicional para a contratante. Esta operagdo sera repetida tantas
vezes quantas forem necessarias, até que os servigos sejam aprovados pela fiscalizagao.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizacdo fara as anotagbes sobre o andamento ou mudancas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgéo do projeto
original.

VIL. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugao e eficiéncia
dos servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugdes de concorréncia e
demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da
realizacdo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou
secado de servico, implicara na tacita aceitacao e retificacdo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento ou
secgdo de servigo executado.

VIIL RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servicos contratados sera lavrado 60
(sessenta) dias apos o recebimento provisorio, se tiverem sido satisfeitas todas as exigéncias
feitas pela fiscalizaco.

IX. ESPECIFICAGOES TECNICAS
1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.PLACAS PADRAO DE OBRA

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores, nas dimensdes

4,00x3,00m, proporcdes e demais orientagdes contidas neste manual. Elas deverao
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ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, em material
resistente as intempéries. As informacdes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixacdo ou adesivagcédo nas placas. Quando isso nao for possivel,
as informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao
material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deveréo ser afixadas
em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favoregca a melhor visualizagdo. Recomenda-se que as
placas sejam mantidas em bom estado de conservagdo, inclusive quanto a

integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execugéo das obras.

1.2 PLACA DE SINALIZAGAO DE OBRA EM AGO GALVANIZADO
C/PELICULA ANTI-PICHANTE

Utilizada para adverte o condutor de veiculos da existéncia, de obras no leito ou
junto a rodovia, seguindo os padrdes estabelecidas pelo manual de sinalizagdo de

obras e emergéncias em rodovias do DNIT (Departamento Nacional de Transito).

1.3SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA
A Sinalizacdo de obras deve ser perfeitamente visivel no periodo noturno.

Para tanto, todos os dispositivos a serem utilizados devem ser retro refletivos e
quando necessario, também iluminados. A iluminacdo nao pode provocar
ofuscamento. Caso seja escolhido a utilizacdo de luzes intermitentes as lampadas
devem ser amarelas e piscar cerca de 60 vezes por minuto, acedendo e apagando

a intervalos regulares.

1.4MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALOS MECANICO C
PRANCHA DE 3 EIXOS

Para a mobilizacdo de equipamentos foi levado em consideragao a distancia
da cidade de Juazeiro do Norte para Milha, estes equipamentos sao
e Motoniveladora
¢ Rolo Compac. De Pneus autopropelido

¢ Rolo Compactador pé de carneiro
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e Vibratorio autopropelido
e Trator C. Grade

e Pa carregadeira

1.5 DESMOBILIZAGAO

Para a desmobilizacdo de equipamentos foi levado em consideragcao a
distancia da cidade de Juazeiro do Norte para Milha, estes equipamentos sao
e Motoniveladora
¢ Rolo Compac. De Pneus autopropelido
¢ Rolo Compactador pé de carneiro
e Vibratério autopropelido
e Trator C. Grade

e P4 carregadeira

2 ADMINISTRAGAO LOCAL
2.1 ADMINISTRACAO LOCAL
Para administracdo local esta previsto a presenga de um engenheiro Civil
Pleno e um encarregado Geral de Obras, que deverao estar presentes nos locais das

obras durante a execucao dos servicos

3.1PAVIMENTACAO
3.1.1 LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO. AF_10/2018
A locacao sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locacao
da obra de acordo com a planta de situacdo e suas coordenadas geograficas no
SIRGAS 2000 Zona 24s. Aprovada pelo 6rgao publico competente, solicitando que a
fiscalizagao, por seu topografo, faga a marcagdo de pontos de referéncia, a partir dos
quais prosseguira os servigos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos
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angulos e quaisquer outras indicagdes constantes do projeto, com as reais condi¢des
encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condicdes existentes no local e os
elementos do projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a
fiscalizagdo, a quem competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico

supervisor.

ApoOs a demarcacao dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara
comunicacao a fiscalizagao, a qual procedera as verificagdes e afericdes que julgar
oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execugao de
locacédo, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as
tolerancias referentes as dimensdes e objetos a serem locados. Nao devem ser
utilizados equipamentos defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento
a fim de aferigbes futuras.

A ocorréncia de erro na locagao da obra projetada implica para o construtor na
obrigacao de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagoes,
demoligdes e reposi¢cdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagao,
ficando, além disso, sujeito as sang¢des, multas e penalidades aplicadas em cada

caso particular, de acordo com o contrato.

3.1.2 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTE ARGILOSO. AF_11/2019

A Regularizacédo do terreno é o Servigco destinado a nivelar o leito do
pavimento, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as
exigéncias geomeétricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes
e/ou aterros até 0,20m de modo a garantir uma densidade adequada do subleito para

recebimento do colchao de areia.
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3.1.3 ATERRO COM PO DE PEDRA, ESPALAMENTO E COMPACTAGAO
MECANICA, C/CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO.

Sobre o corpo da via sera executado um coxim com po de pedra. O material
deve ser espalhado em uma camada uniforme com 15cm de espessura, ocupando toda
a largura da via seguindo o detalhe da segao transversal das ruas.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocacdo nas vias de material impréprio ou
prejudicial, o0 mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagéo e

remocgao por conta da Executante.

3.1.4 EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20X10 CM, ESPESSURA 8CM.
AF_10/2022

A Conforme indicado em projeto, as vias serdo pavimentadas com blocos
retangulares intertravados de concreto pré-moldado, dimensdes 20x10x8cm,
resisténcia de 35Mpa.

Nao sera permitida a execugao desse servico em dias de chuva.

Entre a camada de blocos e o lastro de p6 de pedra, devera ser colocado uma
manta geotéxtil, afim de evitar a dispersdo do rejuntamento e surgimento de
vegetacgdo entre as juntas de dilatagao.

Sobre o corpo da via sera executado um coxim com po de pedra. O material
deve ser espalhado em uma camada uniforme com 15cm (considerando o item de
aterro) de espessura, ocupando toda a largura da via.

Quando a fiscalizagao constatar a colocagao nas vias de material improéprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagao e
remocgao por conta da Executante.

Sobre o lastro de p6 de pedra serdo assentados os blocos de concreto pré-
moldados intertravados. O assentamento sera feito de cima para baixo, evitando—se
o carreamento de material.

Os blocos deverao apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas
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ou quaisquer outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou
comprometer a sua durabilidade ou desempenho. Nao serdo aceitos blocos e placas
que tenham sofrido qualquer retoque ou acabamento posterior ao processo de
fabricacao. A fiscalizacdo determinara a substituicido de pecas defeituosas.

Os pigmentos sao produtos que adicionados no concreto os tornam coloridos.
Esses devem ser inorganicos (base 6xido), para que o bloco seja resistente a
alcalinidade do cimento, aos raios solares e as intempéries. E importante o cuidado
na dosagem do concreto, pois, sendo inorganicos, alteram a trabalhabilidade do
concreto, exigindo a adicao de mais agua na mistura, o que ocasiona a redugao na
resisténcia desse concreto. Podemos facilmente encontrar no mercado esses

pigmentos a base de 6xido, onde veremos a seguir no quadro.

PIGMENTOS INORGANICOS A BASE DE OXIDO

COR DO CONCRETO ESPECIFICAGAQ DO PIGMENTO

VERMELHO DO DE FERRO VERMELHO (a-Fe,0,)
PRETO OXIDO DE FERRO PRETO (Fe.0,)
OXIDO DE FERRO AMARELO (a-FeDOH)

OX1DO DE FERRO MARROM (Mistura de a-Fe,0,,

MARROM a-Fe00h efou Fe0,)
VERDE OXIDO DE CROMO (Cr.0,)
AZUL OXIDO DE COBALTO (Co(Al, Cr).0)

Quadro 01 Pigmentos inorganicos 4 base de dxido
Ap6s o assentamento, sera executada uma compressdo das pecas para
conformagao aos perfis de projeto. Serdo utilizadas placas vibratérias ou malhos

manuais.

Apods o assentamento e compressao dos blocos, a fiscalizagado procedera ao
controle altimétrico, dando—se especial atencdo aos caimentos indicados no projeto
de engenharia para evitar empogamentos. Quando colocar—se uma régua de trés
metros de comprimento em qualquer posicado sobre a superficie executada, nao
podera ser encontrada flecha entre esta e a régua maior do que 4mm. As falhas

encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

A fiscalizagdo coletara amostras dos blocos para ensaios de verificagdo das
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caracteristicas tecnoldgicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos
devem ser separados em lotes de acordo com a sua fabricagdo, coletando—se de
cada lote amostras aleatérias. A amostra minima sera de 6 pegas para uma area
pavimentada de até 300m2 e uma pega adicional para cada 50 m2 suplementar. Nao
passando no teste, o lote sera declarado suspeito e serao retiradas novas amostras,
em quantidade que corresponda ao dobro das amostras inicialmente retiradas, para
ensaios de verificacdo. Nao passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A
fiscalizagao determinara a execucado de uma marca indelével nas pecas condenadas
e fixarda um prazo para a sua remocao do canteiro. Todos os custos referentes aos

ensaios de verificagao e substituicdo de pecas serdo 6nus da Executante.

3.1.5 TRANSPORTE COM CAMJNHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO
(MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

Os transportes das pecas pré-moldadas e dos equipamentos de execucio de
“‘cravamento” de estacas e “perfuracdo” de solo serdo realizados através de
caminhao carroceria com guindauto (munck). No transporte das pegas pré-moldadas
de concreto atentar para vibragdes e choques que possam danificar as pecgas durante

o transporte.

CRITERIOS DE MEDIGAO

Os servigos serdo medidos em txkm (tonelada vezes quildmetro). A medicao
dos servigos, satisfatoriamente executados, efetuar-se-a levando em consideracao a
seguinte indicagao: O peso (t) sera medido de acordo com o transporte de material e
a distancia da obra até o local de produgdo das pecas e/ou dos locais de
estacionamento dos equipamentos de cravagéao e perfuragdo (km). O calculo do valor

a ser pago sera obtido através do produto do prego unitario apresentado na planilha
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de precos pelas quantidades medidas.

3.1.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO
(MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE:
TXKM). AF_07/2020

Igual ao item 3.1.5

3.2DRENAGEM SUPERFICIAL

3.2.1 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR
X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016

A execucao de meio-fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de
pecas prismaticas retangulares de dimensdes especificas, obtidas através da
moldagem prévia em formas metdlicas, com posterior rejuntamento. Esse
assentamento é executado sobre a base, a sub-base ou o subleito devidamente
compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho prevista no projeto de
engenharia. A execucgao desse servigo destina—se a oferecer uma separagéo fisica

entre a pista de rolamento e a calgada ou o canteiro da via publica.
Nao sera permitida a execug¢ao desse servico em dias de chuva.

A execucao do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apds a
liberacdo, por parte da fiscalizagcdo, de trechos da camada sobre a qual o0 mesmo
sera assentado.

Os meios fios serdo moldados em formas metalicas, utilizando—se concreto
que atenda as normas da ABNT. A resisténcia a compressédo simples (fck) do
concreto utilizado deve ser maior ou igual a 20MPa. Nao serdo aceitas pegas com
defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e
desempenadeiras. As faces laterais menores (topos) deverdo formar com os demais

faces diedros de 90° nao podendo apresentar convexidades ou saliéncias que
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induzam a juntas maiores que 1,5cm. Os meios fios pré-moldados de concreto terdo

comprimento de 1,00m e altura de 35cm e largura de 15cm.

Quando a fiscalizagao constatar a colocacédo na pista de pecas inadequadas,
as mesmas devem ser substituidas, correndo os encargos dessa colocagdo e
substituicdo por conta da Executante.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de
referéncia esticada entre estacas. As estacas serao fixadas de 20 em 20 metros nas
tangentes horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e
verticais.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios
fios perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia grossa no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a
profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do
piso dos meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagao procedera ao
controle no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios fios, ao
espagcamento das juntas, as condigdes do escoramento e ao estado das pegas em

geral. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Contratada.

De cada lote de 100 pecas de meios fios pré-moldados de concreto, a
fiscalizagdo retirara uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Nao
passando nos testes, o lote sera declarado suspeito e serao retiradas mais duas
amostras para novos ensaios de verificacdo. Nao passando novamente, todo o lote
sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a execugdo de uma marca indelével nas
pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remocao do canteiro. Todos os
custos referentes aos ensaios de verificagdo e substituicdo de pecas serdao 6nus da

Executante.

A medicdo sera realizada pela extensdao executada expressa em metros

lineares. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a extensao
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medida no campo e a extensdo indicada no projeto. As pegas especiais serao

medidas pela quantidade de pecas efetivamente colocadas.

3.2.2 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
As cavas para a colocacao do meio-fio serdo feitas conforme alinhamento do

projeto com altura e largura de 10 e 35 cm respectivamente. As escavacdes serao
executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados necessarios a seguranga
dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e

redes publicas de agua, esgoto, energia e telefone.

3.2.3 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL
O concreto utilizado no piso morto devera atender as normas da ABNT. O

agregado graudo deve ser proveniente de rochas graniticas resistentes e inertes e
sera constituido de uma mistura de pedra britada com granulometria compreendida
entre 4,8 e 25mm. O agregado miudo é a areia natural quartzosa de diametro
maximo igual a 4,8mm, limpa e isenta de substancias nocivas, como torrbes de argila
e matéria organica. A agua empregada deve ser razoavelmente clara, isenta de
Oleos, acidos, alcalis e matéria organica. A resisténcia a compressao simples (fck) do
concreto deve ser maior ou igual a 13,5MPa.

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de

concreto nao estrutural de 10 cm de espessura, fck minimo de 9Mpa.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, e
outros materiais com pic&o, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura
dura, até ficar isenta de p6 e particulas soltas. Se na base existir 6leo, graxa, cola ou
tinta, providenciar a completa remocéo.

Definicao de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem
(nivel de referéncia), os niveis de contra piso deverdo ser transferidos com uso de
aparelho de nivel ou nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de taliscas

deverao estar limpos. Polvilhar com cimento para formacédo de nata, para garantir a
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aderéncia da argamassa. A argamassa de assentamento da talisca devera ser a
mesma do contra piso. Posicionamento das taliscas com distancia maxima de 3 m
(comprimento da régua disponivel para o sarrafeamento suficiente para alcancar
duas taliscas). As taliscas deverao ter pequena espessura (cacos de ladrilho
ceramico ou azulejo). O assentamento das taliscas devera ser com antecedéncia
minima de 2 dias em relagdo a execugao do contra piso.

No dia anterior a execucdo do contra piso, a base completamente limpa,
devera ser molhada com agua em abundancia.

Imediatamente antes da execuc¢éo do contra piso, a dgua em excesso devera
ser removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira
(quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de
aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia
devera ser executada por partes para que a nata ndo endurecga antes do langamento
do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as
mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com
soquetes de madeira, cortar os excessos com régua. Apos completadas as mestras,
retirar as taliscas e preencher o espago com argamassa.

Langar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de
madeira de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até que

seja atingido o nivel das mestras em toda a extenséo.

3.3SINALIZAGAO

3.3.1 PLACADE REGULAM[ENTA(}AOIADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE

Sinalizagao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de

advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
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veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranga do usuario e melhor fluxo do
trafego.

Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis
para execucgao de sinalizacdo vertical. A sinalizagao vertical engloba placas, painéis,

marcos quilométricos, balizadores, semaforos, poérticos e semiporticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos

seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atengao dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranga de trafego;

-Impor respeito aos usuarios;

-Fornece tempo adequado para uma agao correspondente;

-Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizagao vertical deverao ser executadas em chapas metalicas
de ag¢o 1010/1020 — bitola n°® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em
plastico reforcado com fibra de vidro composto de resina poliéster, fibra de vidro e
minerais prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical deve ser
em funcdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia.
Esta orientagédo é dada pelo projeto de sinalizagao.

Material

Chapas de aco 1010/1020 — bitola n° 16, cristais normais galvanizados, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas

com area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5 m ou maiores, seréo
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confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e
resistentes a agdo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes
agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter
estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275;
com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexdo -130 MPa (Método ASTMD 790);

tracdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);

impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas
com tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagédo de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°.,
ou pintura eletrostatica a po poliéster;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serao preparadas com uma demao de
Walsh primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica
a po poliéster;

As placas de poliéster reforgado com fibra de vidro terdo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretano com protecao ultravioleta, a face oposta devera
ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semibrilho na
cor preta; estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face principal,
as placas que terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terdo acabamento em

esmalte sintético em ambas as faces.

Pelicula
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A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande
angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
legenda ou simbolos e visibilidade sem alterag¢des, tanto a luz diurna, como a noite
sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia deverao
ser executados, de acordo com o projeto de sinalizagao, em ago com protecao de
tinta anticorrosiva ou galvanizados.

As dimensbes dos suportes obedecerdao ao projeto de sinalizagéo, podendo
ser apresentado em portico ou semipértico (bandeira), conforme a orientagéo e
indicagao da fiscalizagao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos porticos ou
semiporticos, através de parafusos de ago, cabeca francesa com porcas e arruelas
lisas de pressao, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantagao da sinalizagao vertical sao:

-Ferramentas manuais

- Caminh&o munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizacao

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragao de
rochas ou pavimentos.

Execucao

A implantacdo dos dispositivos de sinalizagado vertical sera executada, de
acordo com o projeto de sinalizagdo sob orientagdo da Fiscalizacdo.

Prote¢cdo ambiental
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Quando existir vegetacao de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto para
a implantacdo da sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posicdo mais proxima
possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizagcdo devera ser observado quanto ao atendimento
dos requisitos especificos. desta especificacdo. Para implantacdo das placas é
necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizagao, referente aos materiais

aplicados no servigo de sinalizagao vertical.
Controle de Execugao

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagao vertical

aprovado pela fiscalizagdo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagao.

3.3.2 PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO NR DE RUA, DIMENSOES
45X20CM

MATERIAIS:

PLACA

A deve ser fabricada em chapa de ago galvanizado com pintura eletroestatica,

com 0,95mm de espessura, na cor azul mineral.

LETRAS

As letras dever se confeccionadas em vinil adesivo e pelicula refletiva.

POSTE

Os postes serdo de tubos de ferro galvanizado, espessura de 3mm, didametro
2",

ESTRUTURA DE FIXACAO
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Os cabecotes de fixacao das placas em estrutura de aluminio ou ferro fundido,

galvanizado a fogo.

ESPEFICICACAO TIPOGRAFICAS

Fonte — Helvética ligth;
Altura:
Tipo e nome — 4,8cm;
Numeracgao — 4,0 cm;

CEP: 1,5 cm.

3.4CALCADA
3.5MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00) m COM REJUNTAMENTO.

A execucéo de meio-fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de
pecas prismaticas retangulares de dimensbes especificas, obtidas através da
moldagem prévia em formas metalicas, com posterior rejuntamento. Esse
assentamento é executado sobre a base, a sub-base ou o subleito devidamente
compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho prevista no projeto de
engenharia. A execugao desse servigo destina—se a oferecer uma separagao fisica
entre a pista de rolamento e a calgada ou o canteiro da via publica.

Nao sera permitida a execug¢ao desse servico em dias de chuva.

A execucdo do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apds a
liberacdo, por parte da fiscalizagdo, de trechos da camada sobre a qual o0 mesmo
sera assentado.

Os meios fios serdo moldados em formas metalicas, utilizando—se concreto
que atenda as normas da ABNT. A resisténcia a compressado simples (fck) do
concreto utilizado deve ser maior ou igual a 20MPa. Nao serdo aceitas pegas com

defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e
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desempenadeiras. As faces laterais menores (topos) deverdo formar com os demais
faces diedros de 90° nao podendo apresentar convexidades ou saliéncias que
induzam a juntas maiores que 1,5cm. Os meios fios pré-moldados de concreto terao

comprimento de 1,00m e altura de 30cm e largura de 7cm.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo na pista de pecas inadequadas,
as mesmas devem ser substituidas, correndo os encargos dessa colocagao e

substituicdo por conta da Executante.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdao dados por uma linha de
referéncia esticada entre estacas. As estacas serdo fixadas de 20 em 20 metros nas
tangentes horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e

verticais.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios
fios perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia grossa no tragco 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a
profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do
piso dos meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera ao
controle no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios fios, ao
espagamento das juntas, as condi¢gdes do escoramento e ao estado das pegas em

geral. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Contratada.

De cada lote de 100 pecas de meios fios pré-moldados de concreto, a
fiscalizagdo retirara uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Nao
passando nos testes, o lote sera declarado suspeito e serdo retiradas mais duas
amostras para novos ensaios de verificacdo. Nao passando novamente, todo o lote
sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a execugdo de uma marca indelével nas
pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remocgao do canteiro. Todos os
custos referentes aos ensaios de verificacdo e substituicdo de pecas serdo 6nus da

Executante.
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A medicdo sera realizada pela extensdo executada expressa em metros
lineares. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a extensao
medida no campo e a extensdo indicada no projeto. As pegas especiais serao

medidas pela quantidade de pegas efetivamente colocadas.

3.6 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_07/2016

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de
concreto ndo estrutural de 3 cm de espessura, fck minimo de 9Mpa com largura de
25 cm.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, e
outros materiais com picéo, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura
dura, até ficar isenta de pé e particulas soltas. Se na base existir 6leo, graxa, cola ou
tinta, providenciar a completa remocao.

Definicdo de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem
(nivel de referéncia), os niveis de contra piso deverdo ser transferidos com uso de
aparelho de nivel ou nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de taliscas
deverao estar limpos. Polvilhar com cimento para formacao de nata, para garantir a
aderéncia da argamassa. A argamassa de assentamento da talisca devera ser a
mesma do contra piso. Posicionamento das taliscas com distancia maxima de 3 m
(comprimento da régua disponivel para o sarrafeamento suficiente para alcancar
duas taliscas). As taliscas deverao ter pequena espessura (cacos de ladrilho
ceramico ou azulejo). O assentamento das taliscas devera ser com antecedéncia
minima de 2 dias em relagado a execug¢ao do contra piso.

No dia anterior a execucdo do contra piso, a base completamente limpa,
devera ser molhada com agua em abundancia.

Imediatamente antes da execug&o do contra piso, a agua em excesso devera
ser removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira
(quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de

aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia
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devera ser executada por partes para que a nata ndo endureca antes do langamento
do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as
mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com
soquetes de madeira, cortar os excessos com régua. Apos completadas as mestras,

retirar as taliscas e preencher o espago com argamassa.

Langar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de

madeira de base 30x30cm, (o Lastro tendo uma largura de 25cm) e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até que

seja atingido o nivel das mestras em toda a extensao

3.7PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM
ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO).

Em toda a extensdo das calgadas deverdao ser assentadas placas de piso
podotatil externo em PMC (Polymer Matrix Composite), dimensdes 25x25cm com
espessura de 3cm.

A sinalizagao tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-conicos
padronizados pela ABNT (ver figura acima), cujo objetivo principal € sinalizar as
situacdes de risco ao deficiente visual e as pessoas com visao subnormal. Também é
utilizada em composi¢gao com o piso tatil direcional, para sinalizar as mudancgas ou

alternativas de direcao.
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Dimensdes em milimetros
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a) Piso b) Relevos

Figura 62 — Sinalizacéo tatil de alerta e relevos tateis de alerta instalados no piso

O piso cromo diferenciado tatil de alerta deve apresentar cor contrastante com a do

piso adjacente:
e Em superficies claras (bege, cinza claro, etc.): amarelo, azul ou
marrom;

o Em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.):

amarelo ou azul.

A sinalizacao tatil de alerta deve ter largura de 25 x 25 cm;

As pecas do piso tatil devem apresentar modulagdo que garanta a continuidade da

textura e padrao de informacgé&o, podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso existente:

e Quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso
existente e a superficie do piso implantado deve ser chanfrado e ndo exceder
2mm;

¢ Quando integrada, ndo deve haver desnivel com relagdo ao piso
adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

Em situagdes que oferecem risco de acidentes: obstaculos suspensos a altura entre
0,60m a 2,10m, rebaixamentos de guias do passeio publico, porta de elevadores, inicio e

término de rampas, inicio e término de lances de escadas e desniveis (plataformas, palcos,
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etc.), obedecendo os critérios estabelecidos na NBR 9050 e de acordo com o projeto.

Em composi¢do com o piso tatil direcional, para sinalizar mudanga ou alternativas de

direcao, conforme indicado em projeto.

A execugdo do piso deve estar de acordo com o projeto de se¢cdo Transversal e
planta baixa, atendendo também as recomendagbes da NBR 9050 - Acessibilidade a
edificacbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

Pisos de borracha colados: a superficie do piso existente, onde sera aplicado o piso
tatil, deve estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de poeira, oleosidade e
umidade. Deve-se evitar dias umidos e chuvosos para execug¢ao do servigo. Lixar o verso da
placa do piso com lixa de ferro 40/80/100 para abrir os poros da borracha (quando se notar
presenca de oleosidade na placa, antes de lixar a superficie de contato, deve-se limpar a
placa com acetona liquida). Passar cola de contato a base de Neoprene no verso das placas
e na superficie do piso existente, em area maxima de 10m?. Aguardar a evaporagdo do
solvente até o ponto de aderéncia da cola para iniciar o assentamento das placas. Atentar
para o perfeito alinhamento entre as placas e para que ndo se forme bolhas de ar,
garantindo-se a maxima aderéncia das placas no piso existente (ver figura acima). Apos
execugao do servigo, aguardar 24 horas, no minimo, para liberar o piso ao trafego.

Pisos de borracha assentados com argamassa: o contrapiso deve ser feito com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3, nivelado, desempenado e rustico. Efetuar
excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contrapiso com agua e cola branca. A
argamassa de assentamento deve ter traco 1:2, com mistura de cola branca e agua na
proporcao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento: 4 latas de 18 litros de areia: 5
litros de cola branca: 35 litros de agua). Passar argamassa no verso das placas,
preenchendo completamente as garras da placa e colocar o piso batendo com martelo de
borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente (ver figura acima).

O servigo pode ser recebido se atendidas as condigdes de fornecimento de materiais

e execucao. « Aferir especificagcdes dos pisos e colas.
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Verificar acabamento das placas, observando auséncia de defeitos como: - Bolhas de
ar, rebarbas - para pisos de borracha; - Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato
dos relevos - para pisos cimenticios; - Amassados, rebarbas - para pisos metalicos e verificar
também aplicacdo de material vedante.

Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme indicado em
projeto:

o Nao deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as
pecas contiguas.
o Para os pisos integrados, verificar o perfeito nivelamento com o

piso adjacente.

o No caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas

sobre o piso.

3.8EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COLORIDO DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022

A Conforme indicado em projeto, as vias serdo pavimentadas com blocos
retangulares intertravados de concreto pré-moldado, dimensbdes 20x10x6cm,
resisténcia de 35Mpa.

Nao sera permitida a execug¢ao desse servico em dias de chuva.

Entre a camada de blocos e o lastro de p6 de pedra, devera ser colocado uma
manta geotéxtil, afim de evitar a dispersdo do rejuntamento e surgimento de
vegetacao entre as juntas de dilatacao.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacao nas vias de material improprio ou
prejudicial, o mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagao e
remocgao por conta da Executante.

Sobre o lastro de p6 de pedra serdo assentados os blocos de concreto pré-

moldados intertravados. O assentamento sera feito de cima para baixo, evitando—se
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o carreamento de material.

Os blocos deverao apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas
ou quaisquer outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou
comprometer a sua durabilidade ou desempenho. Nao serdo aceitos blocos e placas
que tenham sofrido qualquer retoque ou acabamento posterior ao processo de
fabricacao. A fiscalizacdo determinara a substituicido de pecas defeituosas.

Os pigmentos sao produtos que adicionados no concreto os tornam coloridos.
Esses devem ser inorganicos (base 6xido), para que o bloco seja resistente a
alcalinidade do cimento, aos raios solares e as intempéries. E importante o cuidado
na dosagem do concreto, pois, sendo inorganicos, alteram a trabalhabilidade do
concreto, exigindo a adicao de mais agua na mistura, o que ocasiona a redugao na
resisténcia desse concreto. Podemos facilmente encontrar no mercado esses

pigmentos a base de 6xido, onde veremos a seguir no quadro.

PIGMENTOS INORGANICOS A BASE DE OXIDO

COR DO CONCRETO ESPECIFICAGAQ DO PIGMENTO

VERMELHO DO DE FERRO VERMELHO (a-Fe,0,)
PRETO OXIDO DE FERRO PRETO (Fe.0,)
OXIDO DE FERRO AMARELO (a-FeDOH)

OX1DO DE FERRO MARROM (Mistura de a-Fe,0,,

MARROM a-Fe00h efou Fe0,)
VERDE OXIDO DE CROMO (Cr.0,)
AZUL OXIDO DE COBALTO (Co(Al, Cr).0)

Quadro 01 Pigmentos inorganicos 4 base de dxido
Apos o assentamento, sera executada uma compressdo das pecas para
conformagao aos perfis de projeto. Serdo utilizadas placas vibratérias ou malhos

manuais.

Apods o assentamento e compressao dos blocos, a fiscalizagao procedera ao
controle altimétrico, dando—se especial atencdo aos caimentos indicados no projeto
de engenharia para evitar empogamentos. Quando colocar—se uma régua de trés
metros de comprimento em qualquer posicdo sobre a superficie executada, nao

podera ser encontrada flecha entre esta e a régua maior do que 4mm. As falhas
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encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

A fiscalizagdo coletara amostras dos blocos para ensaios de verificacdo das
caracteristicas tecnoldgicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos
devem ser separados em lotes de acordo com a sua fabricacdo, coletando—se de
cada lote amostras aleat6rias. A amostra minima sera de 6 pegas para uma area
pavimentada de até 300m2 e uma pega adicional para cada 50 m2 suplementar. Nao
passando no teste, o lote sera declarado suspeito e serao retiradas novas amostras,
em quantidade que corresponda ao dobro das amostras inicialmente retiradas, para
ensaios de verificacdo. Nao passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A
fiscalizagao determinara a execucdo de uma marca indelével nas pecas condenadas
e fixard um prazo para a sua remocao do canteiro. Todos os custos referentes aos

ensaios de verificagao e substituicdo de pecas serdo 6nus da Executante.

3.5SERVICOS FINAIS
3.5.1 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA

Os servigos de limpeza geral deverao satisfazer os seguintes requisitos:

- Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos;

- Todas as alvenarias de pedra, pavimentacao, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, e
outros serdo limpos abundantemente e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem
danificadas outras partes da obra por servigos de limpeza.

Quando a simples Lavagem n&o remover as manchas, serao utilizados de acordo com a
orientagdo da fiscalizagdo, outros processos de modo a assegurar a perfeita limpeza das
superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por ventura venham a
danificar-se por ocasido da limpeza.

Sera procedida cuidadosa verificagao, por parte da Fiscalizagc&o, das perfeitas condi¢cdes de
funcionamento e seguranca de todas as instalagdes de agua, esgoto, aguas pluviais, bombas
elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, etc.
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PLANILHA ORGAMENTARIA
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MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
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IV. COMPOSIGAO DE B.D.I.
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V. ENCARGOS SOCIAIS
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VI. COMPOSIGOES DE PREGO NAO TABELADOS
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VI. COMPOSIGAO DE CUSTOS UNITARIOS
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