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1. APRESENTACRO

O presente documento tem como objetivo definir os parimetros que seréo utilizados
para a ELABQRACAO DE P1_1OJETO DE RECUPERACZ10 DE ESTRADAS VICINAIS
N0 MUNICIPIO DE MIL]-IA I CE.

2. JUSTIFICATIVA

A prcfeitura Municipal dc MILHA-CE, em sintonia com os maisjustos anseios dos sous
municipes vem envidando todo 0 seu empenho no sentido de dotar 0 sou municipio, de
eficientes instmmentos dc infraestrutura ondc mostrem referenciais de desenvolvimento
continuando em beneficio da populaofio, como no caso do presents projeto de constmqfio de
uma parcela de malha viéria do citado municipio, que beneficiaré diversas comunidades.

As estradas vicinais a serem recuperadas sfio considerada uma das mais
importantes vias de aoesso a essa comunidade. Seus pontos criticos em decorréncia de erosoes
transversais ou rompimento de aterros e auséncia dc drcnagens vem dificultando 0
deslocamcnto da populaofio a sede Municipio, criando assim, transtornos diversos no trato do
poder pfiblioo com as populaqoes mrais, no que se referem aos mais importantes setores de
atividade, tais como assisténcia médica com suas ambulfillcias, apoio a estudantes e transportes
em geral.
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4.1. lntmduofio

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as lnstrucoes do Servico para
Estudo Topognifico para Implantacao e Pavimentaoao de Rodovias (IS -05) contidas no Manual
de Sewicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

4.2. Equipamentos Utilizados

Locacfio do eixo, Nivelarnento e contranivelamento: Executado corn GPS Geodésico
RTK, Marca Topcon.

4.3. Locacfio do Eixo de Referéncia

A locaofio do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelo eixo da plataforma
atual, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10 metros nas curvas dc
concordfincia horizontal.

No quadro a seguir sao destacadas as coordcnadas do marco zero dos trechos.

TREC1-IOS EXTENSAO LARGURA
TRECHO 01: BR 226 A MONTEGRAVE ll.l73,7lm h 6,00n1

TRECHO 02: SEDE ACARNAUBINHA l4.595,93n1 6,00m

4.4. Nivelamento e Contranivelamento

Toclos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra nivelaclos
através de processo geométrico, cuja toleréincia admitida foi do 10mm no méximo em pontos
isolados e erro méximo admissivel calculado pela expressao:
Emfix = 12,5 \/5

E1111... -) em milimetros;
11 -) em quilometros.

4.5. Levantamento de Secfies Transversais

As secoes foram levantadas a nivel em todos os piquetes do eixo locado com 20m para
cada lado ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes pontos: eixo, bordos,
cristas e pés dos talucles de corte e aterro, nas depressoes e saliéncias, talvegucs naturais,
cadastramento de cercas e demais pontos obrigatorios.

As secoes foram levantadas na direcfio perpendicular ao eixo locado nas tangentes e na
direcao da bissetriz do fingulo formado pelas secoes anterior e posterior 1:1 secfio levantada nos
desenvolvimentos e1n curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio.

- ..*..l~*"
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4.6. Levantamento dc Obras d’Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros existentes
transpostos pelo traoado, informando o nivelamento do leito, nivel d’agua, soleiras, muros do
testa, cristas de taludes, secao longitudinal do talvegue, posicfio, tipo, dimensao.

s. ESTUDOS 111nRo1.oo1c0s

5.1. lntroducfio

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos confonne as Instrucoes de Servigo
para Esmdo Hidrologico (IS-04) contidas no Manual dc Servicos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER-CE.

5.2. lntensidade da Chuva

A determinacao da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizacao da publicacao
do Eng“ Otto Pfafstetter “Chuvas lntensas no Brasil” aplieada aos dados relativos as chuvas
do posto de Fortaleza, no estado do Cearé, que melhor se assemelha a regifio cortada pelo
tracado, a partir da seguinte expresséio:

60.P1=—
Tc

onde:
I -) intensidade da chuva (em mm/'11);
P -) precipitacfio (em mm);
Tc -) tempo de concentracao (ern min).
A precipitaeiio P foi determinada a partir da expressao:
P = K [ a.t + b.log (1+c.t)]
onde:
K = fator do probabilidade dado por:

K = T{a+;%1

onde: = 0,20
= 36
= 20
= tempo de recorrénoia (em anos)

= duraeiio (em horas)
e [3 = parametros variaveis com a duraefio
= 0,25“~35-?"’~—l°U";»
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A intensidade dc chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duracao da

chuva igual ao tempo de concentracao da bacia.

Os tempos do concentraoao (TC) foram calculados usando-se a expressao

proposta pelo “California Highways and Public Roads”:

3
Tc = 57 {L-J11
onde:

0.3 85

L = extensao do talvegue (em Km)
H = diferenca dc nivcl entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto considcrado (em
metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a)Obras dc drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras dc arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

Avaliaeao das Vazoes de Projeto
Para o calculo das vazoes, as bacias foram divididas em duas classificacoes, em funeao

das areas de contribuigao:
a) Pequenas bacias - sao aquelas cujas areas dc contribuicao sfio inferiores a Sha ou 0,05

Km2 e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como sarjetas, banquetas e
descidas d’agua, etc., cujas vazoes sfio calculadas pelo Método Racional, com a formula:

C.I.AQ = __
3.60

onde: Q = vazao de projeto (m3/s)

1 = intensidade dc precipitaoao (mm/h), para uma cluracao igual ao tempo de

concentracao.

A = area da bacia (Km2)

C = coeficieute adimensioual do defluvio on escoamento superficial (ooeficiente

dc “RUN-OFF”), cujos valores estao no quadro l.

Quadro 1

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-
OFF”

Revestimento asfaltico 0,_8 - 0,9
Terra compactada 0,4 - 0,6
Solo natural 0,2 - 0,4

-a1f
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Solo com cobenura 0,3-0,4
vegetal

b) Medias bacias ~ sao aquelas cujas areas de contribuicao estao entre Sha ou 0,05Km2
e 10 Krn2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas vazfies sao calculadas
pelo Método Racional Corrigido, com a formula:

C.I.A.K
Q = ii

3,50

1 .
Sendo: K = W = coeficiente de retardo.

Coeficientes de Runoff - - para uso no Método Racional, representa as areas
urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso
C = 0,75 a 0,95
- Pavimentos de macadame betuminoso C = 0,65 a 0,80
- Acostamentos ou revestirnentos primarios C = 0,40 a 0,60
- Solo sem revestimento C = 0,20 a 0,90
- Taludes gramados (2:1) C = 0,50 a 0,70
- Prados gramados C = 0,10 a 0,40
- Areas florestais C = 0,10 a 0,30
- Campos cultivados C = 0,20 a 0,40
- Areas comerciais, zonas dc centro da cidade C = 0,70 a 0,95
- Zonas moderadamente incliuadas corn aproximadamente 50% de area impermeavel
C = 0,60 a 0,70
- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel C = 0,50 a 0,60
- Zonas planas corn aproximadamente 30% de area impermeavel C = 0,35 a 0,45

6. PROJETO GEOMETRICO

6.1. lntroducao
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O projeto geométiico foi elaborado conforme as lnstrueoes de Servieo para
Projeto Geometrico (IS-1 1) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER.

6.2. Traeado Projetado

- Em planta ~
O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de MILHA e atravessa uma regiao

com relevo predominantemente plano, tendo como excecao, somente em alguns segmentos de
passagem em grotas de riachos existentes ao longo da via.

- Em perfil
O tracado atual em perfil desenvolve-se numa regiao com relevo predorninantemente

piano, com a ocorréncia de baixos aterros e greide colado, rarnpas suaves, longas tangentes,
plataforma de largura de 6,0 metros.

- Sepdo Transversal

Foram efetuadas ininneras medidas na largura das seeoes transversais do trecho atual,
sendo encontrado larguras 6,00. O trecho deve ser projetado com as seguintes larguras:

0 Pista de Rolamento: I x 6,00m

O traeado em planta obedeceu quase que totalm ente a diretriz da via atual, tendo como
exceeao somente a variante de desvio em alguus segmentos de curvas consecutivas sem
tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura media de 0,20m e elevando somente para
implantacao de novos bueiros.

O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas:

Tipo de Relevo i , Plano
Velocidade Diretriz 040 km/h
Raio Minimo de Curvatura Horizontal 1 l 0,00rn
Taxa Maxima de Super-elevagao 6,00 %
Rampa Maxima 3,07 %
“K” Minimo para Curvas Convexas 18
“K” Minimo”para Cun/as Concavas 17
Distancia Simples de Visibilidade de
Parada

85m

Distancia de Visibilidade de
Ultrapassagem

420m

O tracado do trecho em planta e perfil sao apresentados nas peeas graficas indicando o
estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontals e verticais, a localizaeao das
obras d‘arte, uas escalas: horizontal 1:1.000 e vertical 1:100.

- -%*”
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7. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

7.1. Introdueao

O projeto de tenaplenagein foi elaborado de acordo com as lnstrucoes de Servioo para
Projeto de Terraplenagem (1S- 12) do Manual de Servieos para Estudos e Projetos Rodoviarios
do DER.

7.2. Critérios do Execueao

0 Execueao do aterro
a) Nao sera pennitido o uso de solos com ISC < 3% e expansao > 2%;
b) A compactaoao devera atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS maxima

obtida pelo ensaio DNER-ME-47164 (Proctor Normal). Nas camadas finais (iiltirnos 60cm)
devera atingir no minimo 100% da MEAS maxima;

c) A espessura minima da camada compactada nao devera ser inferior a 20cm.
Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (ultima camada) devera

ser executada de acordo com as tolerancias da DERT-ES-P-01/94 - Regularizacao do Subleito.
A cornpactacao dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas de

dificil acesso, sera feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e
compactadores manuais vibratorios e pneumaticos, com espessura das camadas compativeis
com controle da MEAS e urnidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serao executados de acordo com as
Especificacoes DERT-ES-T-06/94.

A utilizaeao dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as Especificacoes
DERT-ES-T-05194.

7.3. Secfies Transversais Tipo e Taludes

As secoes transversais tipo de terraplenagem serao elaboradas em obediéncia a
plataforma da pavimentaoao projetada, para os aterros, ficando com 6,001n de largura.

Os taludes, com base nos esnidos geologiooslgeotécnicos e nas experiéncias em
implantaeoes executadas na regiao do Projeto, terao as seguintes inclinacoes:

- Corte em solo -) 1,0 (H) : 1,5 (V)

- Aterros -) 1,5 (H) : 1,0 (V)

Apresentamos no final do capitulo as secoes transversais - tipo em corte e aterro, coin
os taludes proj etados.

1 /'\v,,/
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7.4. Cubacao dos Volumes.

A cubacao dos volumes dc terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das seeoes de
projeto laneado sobre 0 terreno, através de programas computadorizados.

7.5. Emprésfimos

Para cada emprestimo estudado foi apresentado os croquis de localizaoao, a area, a
profuudidade de exploraeao, o volume util, o boletim das sondagens e os resultados dos ensaios
tecnologi cos executados. Estes elementos estao conti dos nos Estudos Geotécnicos.

Para a exploracao dos empréstimos serao obedecidos os critérios das Especificacoes do
DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servieos, quanto aloca1izacao,taludes, drenagens, etc.,
além do que prescreve a DERT-ES-PA-01194, sobre a Protecao Ambiental.

s. PROJETO on PAVIMENTACAO
8.1. Projeto de revestimento primario

O projeto de Revestim ento Primario do trecho foi elaborado de acordo com as hlstrucfies
de Servieo para Projeto de Terraplenagem - Revestimento Primario (DER -ES-T 08100)
contidas no Manual de Servieos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

8.2. Consideraeoes Gerais

O pavimento atual em estudo é constituido por uma camada de revestimento em
precarias condicoes de conservacao, sendo oonfundida em diversos segmentos, com o proprio
leito natural.

8.3. Concepeao do Projeto de Pavimentaeao

O projeto de Revestimento Primario consiste na aplicaeao de uma camada granular de
30 cm sobre o subleito ou terraplenagem executada, com material de CBR miuimo 20% e
expansao maxima de 1%, com a fimeao de assegurar condieoes de rolamento e aderéncia de
trafego satisfatorio.

As informaeoes pertinentes ao demonstrative dos quantitativos de servico para o
Revestimento Primario bern como as distancias de transporte, os consumos e densidades dos
materiais acham-se reunidas nas peeas graficas.

9. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE
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9.1. lntrodueao

O projeto de drenagem foi desenvolvido confonne as lnsnueoes de Servieo para Projeto
de Drenagem (IS-13) contidas no Manual de Servipos para Estudos e Projetos Rodoviaiios do
DER-CE.

9.2. Metodologia

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complernentares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazoes do projeto, obtidas dos estudos
hidrologicos.

9.3. Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do
fluxo critico igual a profundidade do canal (diametro ou altura).

As vazoes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.
Tem-se:

Ec=H
1~:¢=(3/2111.
Vc= gxh.
Ic=(ll2V2/ Rc)4B
Qc=(11‘n) xA=xR=7"3xI=“2

onde:
Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;
Vc = velocidade cn'tica;
lo = declividade critica;
Qc = vazao cr1'tica(maxima);
he = profundidade critica;
Re = raio hidraulico cn'tico;

O calculo, alem de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro
funcionando como orificio.

Nesta situaoao deve-se ter:

Hw>1,2D0uHw>l,2H
onde:
Hw = nivel d‘agua a montante;
D = diametro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).

A vazao é dada pela expressao abaixo:

Q = C x A 2g.h V
onde:
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= vazao do bueiro (mi/s);
= area do bueiro (ml);
= aceleracao cla gravidade igual a 9,81 m/s2;
= carga hidraulica tomada a partir do eixo de secao do bueiro, (m);
= coeficiente de vazao igual a 0,60 (admensional).O5m>D

9.4. Valeta de Crista de Corte

Nos segmentos em corte, foi indicado a execucao de valetas de crista, visando reduzir a
influéncia das aguas superficiais.

10. RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL
10.1. lntroducao

Os impactos provenientes do Projeto Final de Engenharia para lmplantaoao do trecho
projetado foram levantados durante 0 trabalho de campo realizado para:

I Determinar a localizacao e caracteristicas arnbientais das areas estudadas, com planta
de situacao de jazidas, locais de empréstimos e bota-fora;

v Elaborar o levantaniento das variaveis ambientais necessarias para a recuperacao e
controle do meio ambiente por danos causados, especialm ente, pelas obras de terraplenagem e
pavimentacao;

0 Executar a exploracao, recomposicao e protecao de jazidas, areas de empréstimos,
areais, pedreira, bota-fora,ta1udes e drenagem;

0 Determinar a localizacao do canteiro de obras.
A obrigatoriedade de recuperacao ambiental para obras com significativo impacto

ambiental é assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente. Lei no 6.938/81,
posteriomtente incoiporada na Constituicao Federal de 1988, em seu Artigo 225. A
regulamentacao da Politica Nacional do Meio Ambiente, Decreto Lei no 99.274, de junho de
1990, reforcou este instrurnento legal, hem como as resolucoes do CONAMA e as
Especificacoes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras Rodoviarias
do DER e ourros Diplomas Legals.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisoes, que leve em consideracao
a variavel ambiental como instrurnento de avaliacao para as solucoes adotadas pelo projeto.
Procura prever quais os impactos mais significativos advindos com as atividades de execucao
da obra e quais as medidas mitigadoras que deverao ser adotadas para que a obra cause o menor
prejuizo ao meio ambiente.

Portanto, serao abordados os servicos e as recomendacoes a serem executadas em todas
as atividades necessarias para o desenvolvimento da obra, partindo-se do conhecimento prévio
dos impactos levantados durante os trabalhos dc campo e seus respectivos custos, visando a
garantia da sustentabilidade do meio ambiente, face as intervencoes propostas neste Projeto
Final dc Engenliaria.

10.2. Caracterizacao da Area de lnfluéncia

Consiste no diagnostico ambiental da regiao da area de influéncia da implantacao da
rodovia, tendo como base a analise dos aspectos fisico, biologico e antropico.
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Desse modo, o diagnostico ambiental baseou-se em informacoes obtidas em
documentos bibliograficos e cartograficos, contemplando uma escala regional, acrescida
principalmente, de informacoes de campo, mostrados no item 4.0 desse projeto.

10.3. ldentificacao dos lmpactos Ambientais e Medidas de Controle e
Recuperacao Ambiental

De acordo com as Especificacoes Complementares para Controle de hnpactos
Ambientais em Obras Rodoviarias do DER, com o Diagnostico Ambiental, levantado
anteriormente, e utilizando a questao ambiental como instrurnento de avaliacao para as tom adas
de decisoes de projeto, visando a integracao da obra com o meio ambiente de forma a causar 0
menor impacto negative na execucao da obra, apresentaremos, a seguir, uma descricao das
acoes geradoras de impactos significativos e das medidas de controle e recuperacao ambiental
do trecho em estudo.

E importante salientar que a Empresa Construtora devera apresentar a documentacao
necessaria para obtencao da licenea de instalacao do canteiro de obra, das areas de materiais de
ocorréncias e bota-forajunto a SEMACE e para autorizacao de desmatamento junto ao IBAMA.

10.4. lnstalaeao, Operacao e Desmobilizacao do Canteiro de Obras

A area indicada para instalacao do canteiro e demais estruturas necessarias ao suporte
da obra, na margem direita da estaca 0+0,00, nao trara impactos significativos, uma vez que o
desmatamento sera minimo, pois, a vegetacao local apresenta-se bastante rala. Esta area tem
topografia plana, sem processos erosivos, contando ainda, com rede elétrica, beneficiando
assim, a sua instalaeao.

Em relaeao a operacao do canteiro, apresentaremos, a seguir, quais as medidas de
controle e recuperacao ambiental que deverao ser tomadas, para que 0 mesrno funcione
adequadamente:

O material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno, devera ser estocado para,
posteriormente, ser espalliado sobre a area ocupada;

A disponibilidade de agua para consiuno humano devera ser potavel;
A disposicao dos esgotos sanitarios devera ser em fossas septicas, instaladas a distancia

segura dos locais de abastecimento d’agua e dos talvegues naturais;
O lixo degradavel devera ser enterrado ou incinerado. A incineraeao deve ser feita com

cuidado para evitar incéndios. Quando o lixo for enterrado, os cuidados devem dirigir-se ao
impedimento de poluir rnananciais subterraneos;

Planejamento de dispositivos de filtragein e contencao de oleos e graxas oiiundas da
lavagem, limpeza e manutencao de equipam entos na oficina de campo;

As areas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas devem ser totalmente
limpas, inclusive do material derramado durante a operacao. Os tanques dc asfalto, tambores e
outros materiais tornados inserviveis devem ser recolhidos e dispostos em lixeiras pre-
seleeionadas;

As medidas preventivas devem ser tomadas no sentido de evitar surtos dc tipos de
doencas endémicas como dengue, esquistossomose, peste, etc., bem como solicitar visita ao
acampamento da inspecao sanitaria municipal;

As condicoes de sinalizacao dos fluxos de veiculos deverao ser cuidadosamente
planejadas.

Quando da desativacao do canteiro de obras, a area devera ser recuperada, com a
remocao dc pisos, areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas e tanques, regularizacao
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da topografia e drenagem superficial. O material oriundo da limpeza do solo vegetal devera ser
espalhado sobre a area ocupada apos a desmobilizaofio, visando uma recuperaofio mais rapida
da vegetaoiio eliminada quando da instalaoao.

10.5. Abertura dc Trilhas, Caminhos de Servigo e Estradas de Acesso

Os oaminhos do servioos que serao abertos, sen/irao para garantir o acesso a algumas
areas de exploraqao dc materiais (iazidas, pcdreiras c fontes d’égua).

As medidas de controle e recuperaoao ambiental que dsverfio ser tomadas s50:
A vegctaoao das areas desmatadas e limpas para implantaofio dos caminllos dc servioos,

devera ser estocada para uso posterior na rccuperagao vegetal;
As aberturas de trilhas, caminhos de servioo e estradas de acesso devem apresentar

traoado para atendimento a finalidade estrita da operaoao normal dos equipamentos que nela
trafegarao;

Nas trilhas, nos caminhos de son/ioo e nas cstradas de acesso, devera ser implantado um
sistema de sinalizaofio, envolvendo adverténcias, orientaooes, riscos e demais aspectos do
ordenamcnto operacional e do trafego;

Os caminhos dc servioo c estradas de acesso deverao ser umcctados, evitando, desta
forma, nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos povoados localizados na
margem da rodovia;

Quando da clesativaofio das obras, os caminhos de servioo e estradas dc acesso, deverao
ser recuperados e sua vegetaoao recomposta.

10.6. Desmatamento, Destocamento, Demolioao e Limpeza das Areas

O desmatamento, destocamento e limpeza sao serviqos que seréio executados,
principalmcnte, nas areas dc empréstimos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de dominio da
rodovia.

As medidas do controle e recuperaoao ambiental que deverao ser tomadas sao:
As areas a serem desmatadas deverflo restringir-sc somente aos espaoos a serem

explorados;
O destocamento e limpeza para os servioos de terraplenagem do corpo estradal, devem

limitar-se aos cspaoos entre os “off-set”, rcstringindo-so as demandas da obra;
As arvores e arbustos que nfio interferirern na utilizaoio da rodovia devem ser deixados

intactos no local;
As leiras oriundas das limpozas deverao ser espalhadas nos locajs;
As queimadas devem ser evitadas;
Recomencla-se, durante 0 processo de desmatamento, facilitar a fuga dos animals,

principalmcnte aquelcs cle lenta locomoqio;
As demoliqoes evenmais das edificaooes situadas na margem do trecho serao removidas

para os empréstimos ou jazidas mais proxim as.

10.7. Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

A movimentaofio de terra, cortes e aterros ocorrerao nas obras dc terraplenagem e
pavim entaoao, que nonnalmente exigem a movimentaoao dc grandes volumes dc terra e trafcgo
intenso de veiculos pesados.

As medidas de controle e recuperaofio ambiental que deverao ser tomadas sao:
Nos aterros-barragem existentes ao longo do trecho seréio conternplados medidas de

protegao contra prooossos erosivos e desmoronamentos, até a cota dc méxima cheia;
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Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo estradal, as operaeoes de
terraplenagem em rocha, com uso de explosives, deverao ser executadas segundo um plano de
fogo previamente aprovado, de acordo com a legislacao especifica do Ministerio do Exército.
Toda manipulacao, armazenagem e transports do material explosive obedecerao aos termos da
legislaeao vigente;

Devera ser implantado um sistema de sinalizaciio, envolvendo adverténcias,
orientaeoes, riscos e demajs aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

O horario de operaeao destas atividades devera ser compafivel com a lei do siléncio,
sobretudo quando as mesmas ocolrerem nas proximidades das areas urbanas.

10.8. Exploracao e Recomposieao de Caixas dc Empréstimos, Jazidas, Areais e
Pedreira

De acordo com 0 levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentados nos Estudos
Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendacoes necessarias para que estas areas,
que serao exploradas durante a execucao da obra, sofi-am impactos ao meio ambiente o minimo
possivel.

10.9. - Caixas dc Empréstimo

Devem ser localizadas, de preferéncia em areas externas a linha de “off-set”, com
distancia minima de 5,00 metros e a jusante da estrada, a fim de evitar a infiltracao de agua para
o leito da mesma. Deve-se confomtar os seus taludes;

N50 explorar empréstimos em areas urbanizadas ou potencialmente urbanizaveis;
Algumas caixas de empréstimos deverao ser utilizadas para disposieao de bota-fora de

demolieao das edifioaeoes atingidas. Apos esta operacao, os terrenos deverao ser conformados
topograficamente e recobertos com uma camada de solo organico, com espessura de
aproximadamente 15 cm;

As jazidas poderao também ser utilizadas, desde que nao oornprometa o corpo estradal
e nao crie a possibilidade de proliferacao de vetores de doenca, para a formacao de acumulacfies
de agua;

As caixas que nao foram utilizadas para disposieao de bota-fora ou acumulo d’agua
deverao ser conformadas topograficamente, com seus taludes abrandados e espalhada a camada
de solo organico, com espessura minima de 15 cm.

11.1 - Jazidas

As exploracoes deverao ser projetadas prevendo sistemas de drenagem;
O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serao feitos dentro dos limites da

area que sera escavada, preservando as arvores dc porte;
A0 se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais que

facilitem 0 seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;
A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizacao na rodovia, o terreno

devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizacao, se possa proceder ao
tratam ento vegetal adequado, reintegrando-a a pai sagem;

Nao deve ser realizada a queima da vegetacao rernovida;
Se houver necessidade, executar dispositivos dc drenagem superficial, tipo valetas, que

facilitem o escoamento das aguas e evitem o carregamento de materiais e a consequente erosao
destas areas.
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Na exploracao do areal localizado no leito seco do talvegue indicado no Proj eto, devera

ser evitado o desmatamento das suas margens, sé o minimo possivel para a passagem do
equipamento, com sua posteriormente recomposicao;

Evitar a formacao de bacias, assoreamento e derramamento de éleo;
A extraeao da areia devera ser exeeutada no seu leito, observando a preservaeao das

margens e o eomprometimento de evenmais fundaeoes de pontes préximas existentes;
Recompor e replantar a vegetaeao das margens afetadas.

11.2 - Areais

11.3 - Pedreiras

A sua exploraeao devera ser realizada em bancadas;
Planejar adequadamente sua exploracao de modo a minimizar os danos inevitaveis

durante a exploraeao e possibilitar a recuperacao ambiental apés a retirada dos materiais e
equipamentos;

Nao provoear queimadas como fonna de desmatamento;
Construir paiéis para que 0 estoque de material explosivo se localize em area de poueo

movimentog
Transportar cuidadosamente o material explosive;
Adotar medidas de seguranea e manter constants vigilaneia;
Quando a pedreira estiver localizada proxima a rodovia, as detonacoes deverao ser

cuidadosamente planejadas, com horarios pré-estabelecidos e sem movimento de veiculos e
pessoas nas proximidades durante as detonacoes;

Os operarios deverao utilizar equipamento de seguranca e proteoao contra poeira e
ruidos;

Unlizar filtros de poeiras nas instalacées do britador para proteger operarios;
Na sua destnobilizaeao deve-se ter 0 euidado para deixar 0 terreno livre de blocos de

cimento para fixar o britador, além de eolocar as pedras de mao e blocos de rocha em local
junto da rampa de exploracao da pedreira;

O material do solo de decapeamento da area devera ser estoeado para ser espalhado
postetiormente, dc forma a ajudar a criar vegetaeao na area.

11.4 Fontes d’Agua

Durante a utilizacao das fontes d’agua, deverao ser evitados derramamentos de éleos e
outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a sua contaminaeao;

Evitar as alteracoes das margens dos mananciais com desmatamentos desnecessari os e
sem degradar o leito natural;

Evitar modificacoes signifioativas da area de entomo destas fontes, evitando desta
forma, assoreamentos.

11.5 Bota-fora

A exeeuoao de bota-fora consiste em atender as sitnacoes em que o volume de corte
exeeder 0 de aterro, o material do corte nao seja compativel corn as especificaeées de execucao
dos atenros, quando houver escavacao em rocha e nas demoliefies eventuais das edificaofies
existentes ao longo do trecho.

As medidas de controle e reeuperacao ambiental sao:
l /"\”,,
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Para disposieao do bota-fora deverao ser escolhidos locais que nao venham criar

deformaeao na paisagem, ou servir de obstaculos a livre circulaeao da agua;
Localizar os bota-fora distantes das linhas de drenagem natural e dos aterros-barragem;
Prioritariam ente deverao ser utilizadas caixas de empréstimos ainda nao recompostas;
No caso de bota-fora de desmatamento e limpeza, devera ser providenciado seu

adequado acondicionamento, na propria faixa de dominio e nos locais das areas de materiais de
ocorréncias;

No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais devera ser adicionada uma
camada de material de la categoria para fixaeao de vegetaeao.

1 1.6 Conclusao

E na fase de execucao da obra onde ocorrem impactos mais diretos e signifieativos,
embora sejam em sua maioria, temporarios de incidéncia local, muitas vezes evitaveis ou
passiveis de mitigacao e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar dc maneira sistematica as medidas de controle
e recuperaoao ambiental, garantirao a efetividade dos propositos da execueao da Pavimentacao
do trecho projetado, contribuindo para uma trajetéria futura da area de influéncia mais adequada
ambientalmente, evitando desta for-ma, impactos futuros previsiveis.

11. ESPECIFICACOES TECNICAS
12.1 Introdueao

Os materiais, equipamentos, procedimento para execucao, controle, medicao e
pagamento de todos os servicos previstos devcrao atender integralmente as Especificaeoes
Gerais para Services e Obras Rodoviarias do DER, complementadas pelas Especificaeoes
Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou, quando couber, complementacfies dessas e
finalmente, por especificacoes patticulares para aqueles servicos nao previstos nos documentos
anteriores.

Na aplicacao destas nonnas e especificacoes devera ser obedecida a seguinte ordem de
precedéncia:

Especificacoes Particulares
Especificacoes Complementares
Especificacoes Gerais para Services e Obras Rodoviarias do DER
Especificacoes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT

12.2 SERVICOS PRELIMINARES

12.2.1 Placa da obra

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada do acordo com modelos definidos
pelo Prefeitura, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucao da obra em locajs
indicados pela fiscalizacao.

As placas cle obra serao confeccionados em chapas aco galvanizados, 3x2m, disposta
em local visivel, e permanecer visivel durante todo o periodo dc execucao da obra, e deve ser
fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo Prefeitura. Todas ast /’\
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instalacoes provisorias devem ser executadas conforme as Normas Técnicas Brasileiras,
proporcionando seguranca aos operafios, prestadores de servico e eventuais visitantes. A
escolha de um ou de outro material sera feita pela fiscalizacao, em funcao do tempo cle execucao
da obra. Concluida a obra, a fiscalizacao decidira o destino das placas, podendo exigir a
permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada, ao escritorio local da
PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servicos, exigidas pelos
érgaos eompetentes, serao confeccionadas e colocadas pela contratada, sem onus para a
PREFEITURA e de acordo com as normas do CREA. Outros tipos de placas da contratada,
subcontratada, fomecedores de materiais e/ou equipamentos, prestadores de servicos, etc.,
poderao ser coloeados com a prévia autorizacao da fiscalizacao, observando-se 0 disposto nas
Disposicoes Gerais.

12.2.2 Mobilizacao e desmobilizacao

Todos os materiais, equipamentos e demais instrurnentos dc servicos, deverao ser
transponados pelo contratado para atender as necessidades de execucao das obras de acordo
com imposicao natural do porte e projeto especifico, esse transporte de equiparnento foi
considerado a distancia entre a obra e a cidade de MILHA.

DEU

co 01:5

Na rnemdria de calculo do orcamento foi apresentado os principais equipamentos para execucao
dos servicos:

Motoniveladora
Compactador liso Tandem autopropelido
Compactador pé-de-oarneiro vibratério autopropelido
Trator de esteiras com laminas e escarificador
Trator de pneus
Grade de Disco
Esoavadeira Hidraulica
Carregador de pneus de 1,7m3

Entretanto a relacao de equiparnento principal exigido por ocasiao da licitacao, e mesmo
a posterior, solicitada pela fiscalizacao, devera ser previamente vistoriada e aprovada para que
susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia se estendera até o final determinado
pela Prefeitura O transporte dos equipamentos a obra bem como sua rernocao para eventuais
consertos, ou remocao definitiva da obra ocorrera por conta e risco da contratada.

l2 . 3 ADMINISTRACAO DA OBRA

12.3.1 ADMINISTRACAO

Durante o periodo da obra devera ser mantido na obra, os seguintes profissionaisl
equipam entos minrmos necessaries a execucao dos servicos:

FUNCIONARIOIEQUIPAMENTO
ENGENHEIRO CIVIL
ENCARREGADO
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1 2 . 4 MOVIMENTACAO DE TERRA

12.4.1 Regularizacae e compactacao do sub leito.

A Regularizacao sera exceutada com Mote Niveladora em todo leito da estrada da
estrada de acesso a cemunidade, cenforme planta baixa de locacao. A Regularizacao do
terreno é o Service executade destinado a confonnar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, de mode a toma-lo cempativel com as exigéncias geométricas do Projeto.
Esse service consta essencialmente dc cortes e/ou aterres ate 0,30m de mode a garantir uma
densifrcacae adequada do subleito para recebimento do colchao de areia.

12.4.2 Jazida

As jazidas para retirada de material para execucao da obra serao as Jazidas 01 e 02,
apresentadas e localizadas nas pecas graficas de locacao de jazidas.

O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serae feitos dentro dos limites
da area que sera escavada, preservando as arvores de porte;

A0 se explerar as jazidas, deve-se colocar es expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu future espalhamente sobre a parte explorada;

A medida que es materiais forem sendo retirados para utilizacao na rodovia, o terreno
devera ser corrformado com suavidade para que, ae final da utilizacao, se possa proceder ao
tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagern;

Nae deve ser realizada a queima cla vegetacao removida;
Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas,

que facilitem o escoamento das aguas e evitem e carregamento de materiais e a consequente
erosao destas areas.

Empréstimos

Os empréstimos sao ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou
eomplementar o volume necessario a constituicao dos aterros dos bueiros e implantacao de
revestimento primario, por motives de ordem tecnologica de selecae de materiais.

Materials

Os materiais serao de 1“ categoria atendendo a qualidade e a destinacao prevista no
projeto. Excepcionalmente poderao ser utilizados materiais de 2“ e 3“ categorias.

Equipamento

A escavacao em emprestimos devera prever a utilizacao racional de equipamento
apropriado, que atenda a produtividade requerida. A operacae inclui a utilizacae complementar
de equipamento destinado a manutencao de caminhos de service e areas de trabalho.
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Execucio

a) Atendidas as condicoes do projeto, os empréstimos terao seu aproveitamento
dcpendente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploracae em oondicees
economicas, rnediante autorizzacao da Fiscalizacao.

b) Sempre que possivel, deverao ser executados empréstimes contlguos ao corpo
estradal, resultande sua escavacao em alargamento dos cortes.

c) Os empréstimos em alargamento de corte deverao preferencialmente, atingir no
minimo 1,2011] abaixo da cota do greide, nae sendo permitida em qualquer fase da execucao a
conducao de aguas pluviais para a plataforma da redovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, es empréstimos em alargamento de corte
situar-se-ao no lade interno desta.

e) Os empréstimos nae decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa
de dominio, devem situar-se de mode a nae intcrferir no aspecto paisagistico da regiao.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevade, es bordos internos das
caixas de empréstimos deverao localizar-se a distaneia minima de 5,00m do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, pennitindo a drenagem
das aguas pluviais.

g) Entre o bordo extemo das eaixas de empréstimos e 0 limite da faixa de dominio,
devera ser mantida sem exploracao uma faixa de 2,00m de largura, a fim de pennitir a
implantacao da cerca delimitadora. No case de caixas de empréstimos defirridos como
alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m, corn a finalidade de
perrnitir também a implantacao da val eta de protecao.

h) Constatada a eonveniéncia técnica e econfnnica da reserva de materiais escavades
nos empréstimos para confeccao das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o
deposito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacao.

A escavacao sera preeedida da execucao dos services de desmatarrrento, destocamento
e limpeza da area do empréstimo.

O acabamento dos bordos das eaixas de empréstimos devera ser executado sob taludes
estaveis.

Protecao ambiental

Na exploracao de eaixas de empréstimes deverae ser observadas as seguintes
recomendacoes vi sando a preservacao ambiental:

Material deeorrente das eperacees de desmatamento e limpeza, executados dentro dos
limites da area, é retirado e devera ser estocado de forma que, apos a exploracao do emprestimo,
o solo organieo seja espalhade na area escavada, reintegrando~a a paisagem;

O material vegetal sera removido e estocado confer-me as indicacoes do projeto. A
remocao ou estocagem dependera da eventual utilizacae, nae sendo permitida a pennanéneia
de entulhos nas adjacéncias da plataforma de mode a provoear a obstrucao do sistema do
drenagem natural da obra ou problemas arnbientais.

Deve ser evitada a localizacao de empréstimos em areas de boa aptidao agricola.
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Nae deverae ser explorados ernpréstimos em areas de reservas florestais, eeologicas ou
de preservacae cultural, ou nas proximidades das mesmas;

As areas de empréstirnos, deverao ser reconformados com abrandamento de taludes, de
mode a suavizar seus centomos e reincorpora-los ao relevo natural.

Disciplinar 0 transito de equipamentos e veiculos de service para evitar a implantacao
de vias desnecessarias.

As areas de empréstim es, quando nae for possivel seu aproveitamento come
reservatério de agua, deverao ser convenientemente drenadas, através de eseavacao de valeta a
céu aberto, com ebjetivo de elimiuar 0 empocamento

de aguas nas eaixas de emprestimos, visando evitar a proliferacao de mesquitos e das
doencas por eles transmitidas.

Sempre que possivel estas areas deverao ser utilizadas para disposicao final de bota-
fora, corn es devidos cuidados.

12.4.3 Escavacio e Carga de Material de 1‘ CAT.

As escavacoes serae feitas em material de 1“ categoria retirado das jazidas 0] e 02
conforme projeto, utilizande trator de esteiras, de forma a nao pennitir o desmoronamento. As
cavas deverao possuir dimensoes eondizentes com o espaco rninirno necessario all
desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nae pemrita o
seu escerregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao executadas em forma dos taludes,
e onde isto nao seja possivel em terreno de eoesao insuficiente, para manter os cortes
aprrunados, fazer escoramentos.

Apos a escavacao do material, todo o volume necessario, retirado das jazidas, para aterro
do revestimento primario e aterro dc bueiros, devera ser carregado através de pa carregadeira
com petencia minima cle 170HP, para transportar para o local do aterro.

12.4.4 Transporte comercial com caminhao basculante l0,00m3.

Todo o material escavado das jazidas devera ser caxregade através de pa carregadeira
conforme item 12.4.3, e transportado da jazidas ate o local do aterro, através de caminhao
basculante de capacidade de 10,00rn3 confonne proj eto em anexe, essa distancia de transporte
foi definido conforme memoria de calculo e pecas graficas, como a rodovia entre a obra e as
jazidas nae possui pavimento, foi considerado rodovia em leito natural.

12.4.5 Compactacao Mecanica

Lancamento e Espalham ento

Serao adotadas, em principle, as espessuras antes da compactacao, de todas e quaisquer
camadas, de 20cm.

Podera se modificar tais espessuras a luz de observacoes em aterro- teste ou na praca de
cempactacao ao longo da execucao do macico. Em nenhuma hipotese as camadas terao
espessuras antes (la compactacao superior a 35cm.
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As camadas iniciais serao lancadas de mode a tomarem as depressoes existentes na
fundacao até estabelecer-se uma superficie uniferme com inelinacao maxima de 8%.

As camadas deverao ser lancadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da estrada.
A circulacao dos equipamentos devera ser essencialmente paralela ao eixo da estrada e sua rota
sera deslocada sisternaticamente para impedir a laminacao por excesso de compaotacao.

Pracas de compactacao adjacentes deverao ter seus extremes defasados de maneira a
evitarjuntas ertogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos preferenciais de percolacao.

As camadas deverao ser lancadas de forma a manter uma inclinacao de 3 a 5% caindo
para es lados da praca de compactacae, a fim de facilitar o escoamente das aguas de chuva. Na
iminéncia de chuva e antes dos periodos curtos de interrupcao (fins de sem ana, feriados e etc.),
toda a praca devera ser alisada pela passagem do role pneumatico ou de outros veiculos de
redas pneumaticas. Em contraposicao, no case de se ter que abandonar deterrninada praca por
longo periodo de interrupcao, a area compactada sera coberta por uma camada solta, apes
registrar—se devidamente a cota alcancada pela compactacae, para reencontra-la, sem qualquer
davida, no prosseguimento future dos trabalhos.

Dentro do macico de terra cempactada nae serao permitidos desniveis transversais de
mais do que l0 camadas. Em cases exoepcionais, serao adotadas rampas maximas de 1:2,5
(V;H).

Seixos com dimensao superior a 20cm deverao ser manualrnente removi dos da camada
espalhada.

Compactacao

Os trabalhos de compactacao serao orientados de forma a garanrir um macico
eompactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminacoes e possuides
de earacteristicas de resisténcia, comportamento tensao-deformacao e permeabilidade iguais ou
melhores do que as que serviram de base para o projeto. A garantia de consecucao de tal produto
sera objeto de ensaios, perfuracoes, amostragem e observacoes diversas, diretas ou indiretas, do
campo eu de laboratorio.

A compactacao sera executada com roles pé-de-carneiro, que devem estar provides de
lirnpadores convenientes dispostos de mode a impedir que es solos fiquem ligados aos mesmos.
Os roles compactadores deverao passar sempre em direcao paralela ao eixo da estrada,
completando um igual numere de passadas sobre oada faixa lancada. Se os roles
tiverern que realizar curvas nas extremidades da area em compactacao em dada operacao,a area
cornpactada sera considerada tao semente com a coberta pelo rolo em sua translacae em linha
reta. A fixacao do nirmero de passadas dos roles e do carregamento dos mesmos sera feita na
fase inicial da compactacao do aterro com fimdamentos nos primeiros resultades obtidos.

No case dc se prever a exposicao prolongada de uma superfioie apes compactacao, esta
devera ser receberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos selidos rigidos existentes ou instalados dentro do
corpo da estrada e em locais sem espaco suficiente para a oempaotacao industrial, a
compactacao sera preeedida por meio de soquetes mecanicos tipo "sapo", de preferéncia a ar
comprimido. A espessura das camadas antes da compactacao nae sera superior a 10cm.

A conformacao da secao final do macico sera feita compactando-se até cerca de 0,20m
a mais do que 0 indicado nos desenhos dc consnucae e cortando-se para obter a secao projetada.

- aéi-rt”
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O revestimento final da estrada devera ser executado em picarra, em uma camada de
20cm, obedecendo ao mesmo procedimento do item anterior.

12.4.6 Corte e Aterro Compensado

Os services de corte correspondem a escavacao, meoanica on manual, do terreno natural
ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secees do projeto (offsets), pessibilitando
ao seu final a obtencao do greide e da secao transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais esoavados serao classificades em 3 (trés) categorias, em funcao da
dificuldade apresentada pelos mesmos a realizacao do service. Essa classificacao obedecera ao

_ disposto na especificacao DNIT-ES 280/97 (cortes).
A execucao dos services de corte sera preeedida de liberacao de trechos pela

fiscalizacae, apes a execucao, quando necessario, dos services de desmatamento, destocarnento
e limpeza.

Serao utilizados equiparnentos e/on ferramentas adequades ao tipo de material a ser
escavado e ae praze exigido para a execucao do service. A fiscalizacao podera determinar a
substituicae de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de service.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia
cempativeis com as exigidas para o material oonstituinte dos aterros, e mesmo devera ser
aproveitade na execucao dos aterros.

Se e material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia
cornpativeis com as exigidas para o material constituinte das carnadas do pavimento, desde que
constatada a viabilidade técnica e econernica, o mesmo devera ser estocado para utilizacao
posterior. O material estocado ficara sob a respensabilidade da exeeutante.

Se o material proveniente dos cortes nae for de boa qualidade, ou se o mesmo exceder
ao volume necessario para a execucao de aterros elou carnadas do pavimento, e material a ser
descartado devera ser transportado para local de bota-fora adequado. O local do bota-fora,
escolhido de mode a nae provocar impactos ambientais, devera ser previamente aprovado pela
fiscalizacao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a oeorréncia de rocha sa, solo
de baixa capacidade de suporte, solo de expansao maior que 2% ou solo organico, o corte devera
ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material selecienade, obedecendo as
especificacees referentes aos aterros. A espessura do rebaixe sera determinada pelo projeto de
engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este eltimo, devera ser
executada tuna escavacae transversal ao eixo ate a profundidade necessaria para evitar
recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a confonnacao da secao transversal
indicada no projeto, adrnitidas as seguintes tolerancias:

Variacao maxima de altura de i 5 cm (mais eu menos cinco centimetres) para eixo e
bordos, desde que nae ocorram cotas obrigaterias em relacao ao greide final.

Variacae maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetres) para a plataforma, nae
se admitinde variacao negativa.

Quando constatada pela fiscalizacao a esoavacao em excesso, a executante devera repor
o material que se fizer necessario, obedecidas as especificacees do projeto. A escavacao em
excesso e a reposicao de material selecionado nae serao objeto de medicao e pagamento.
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A medicao sera realizada pelo volume geemenice extraido expresso em m3 (metros
cebicos). As secees de corte serao medidas na cava e es volumes serao calculados pelo metodo
das “medias das areas”. Sera adetado, para efeite de pagamento, o menor valor entre a media
das areas da cava e a media das areas de projeto. Cortes nae previstos no projeto, como no case
de rebaixamento para substituicao de materiais, serao justificados per escrito pela fiscalizacao
e medidos com base em levantamente topegrafico cemplementar realizade pela SEINF.

A classificacae do material de corte sera definida no projeto de engenliari a.
O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucae do

service, inclusive materiais, equipamentes, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

MATERIAIS

Os materiais ocerrentes nos cortes serao classificados de confermidade com as seguintes
definicees.

Materials de 1‘ Categoria

Compreendem solos em geral, residual eu sedimentar, seixos rolados ou nae, com
diametro maximo inferior a 0,1 Sm, qualquer que seja e teer dc umidade que apresentem.

Materials de 2" Categoria

Compreendem es materiais com resistencia ao desmonte meeanico inferior a da rocha
nae alterada, cuja extracao se precesse por combinacao de metodos que obriguem a utilizacao
de equiparnento de esearificacao com petencia minima de 270 HP. A extracao eventualmente
podera envolver o use de explosives ou processes manuais adequados. Estao incluidos nesta
classificacao os bloces de rocha, de volume inferior a 2m’ e es matacees ou pedras de diametro
médie cempreendido entre 0,l5m e 1,00m.

Materials de 3‘ Categoria

Compreendem es materiais com resistencia ae desmonte mecarrice equivalente a da
rocha nae alterada e bloces de rocha com diametro medio superior a l,00m, ou de volume igual
ou superior a 2m’, cuja extracao e reducao, a fim de possibilitar o carregamento, se processem
somente com o emprego continue de explosives.

EQUIPAMENTO

A escavacao de cortes sera executada rnediante a utilizacae racional de equipamente
adequado, que possibilite a execucao dos services sob as cendicees especificadas e
predutividade requerida.

A selecae do equiparnente obedecera as seguintes inclicacees:

a) Certe em Solo: - Serao empregados trateres equipados com laminas, escavo-
transportadores ou escavaderes conjugados com transportadores diverses. A operacae incluira
complementannente a utilizacae de trateres e motoniveladora, para escarificacao, manutencao
de caminlros de service e areas dc trabalho, alem de trateres para operacao de “pusher”.

Corte em Rocha: - Serao utilizadas perfuratrizes automaticas, manuals, pneumaticas ou
eletricas para o prepare das minas, trateres equipades com lamina para a operacao de limpeza-aae

. ~ la A
QO

OX‘!



/,1!
pi ‘J PREFEITURA MUNICIPAL DE ~ H5

QQKJQ/lI~1l‘uLIlF1IJl‘l,H“ Anmxmoonowa
da praea de trabalho e escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transpone
do material extraido. Nesta operaefio serfio utilizados explosivos e detonadores adequados £1
natureza da rocha a escavar e is condigzoes do canteiro de servioo.

EXECUCAO
a) Escavaefio de cortes subordinar-se-é aos elementos técnjcos fomecidos ao Executante

e constante das Notas dc Servieo elaboradas em conformidade com o Projeto.
b) A escavaqfio sera’: preeedida da execugfio dos servioos de desmatamento,

destocamento e limpeza.
c) O desenvolvimento da escavaefio se processaré mediantc a previsfio da utilizaefio

adequada, on rejeiefio dos materiais extraidos. Assim, apenas serfio transportados, para
constituiofio dos aterros, os materiais que, pela classificagfio e caracterizaofio efetuadas nos
cortes, sejam compativeis com as especificaooes da execuefio dos aterros, em confonnidade
com 0 projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econémica dc rescrva de materiais escavados
nos cortes, para a confecofio das camadas superficiais da plataforma, seré procedido 0 deposito
dos referidos materiai s, para sua oportuna utilizaofio.

e) Atendido 0 projeto e, desde que técnica e economicamente aoonselhével, a Juizo da
Fiscalizagfio, as massas com excesso que resultariam em bota-foras, poderfio ser integradas aos
aterros, constituindo alargamcntos da plataforma, adoeamento dos taludes ou bermas dc
equilibrio. Referida operaofio deveré ser efetuadas desde a etapa inicia] da construofio do aterro.

As massas excedentes que nfio se destinarem ao fim indicado no parégrafo anterior serfio
objeto de remoqéo, de modo a niio constituirem ameaoa 2‘: estabilidade da rodovia, e nem
prejudicarern o aspecto paisagistieo, sendo obedecidas as nonnas de proteoiio ambiental.

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sfi ou
em decomposiefio, on de solos de expansfio maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos
orgfinicos, promover-se-51 rebaixamento, respectivamente, da ordem dc 0,40m a 0,60m,
procedendo-se a execuefio de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, os quais
serfio objeto de fixaofio nas Especificagzoes Complementares.

l1) Os taludes dos cortes deverfio apresentar, apos a operaeéio de tenaplenagem, a
inclinaoéo indicada no projeto, para cuja definieéio foram consideradas as indicaeoes
provenientes das investigaooes geologicas e geotécnicas. Qualquer alteraefio posterior da
inclinaofio, so seré efetivada, caso o controle tecnologico, durante a execuofio, a fundamentar.
Os taludes deveriio apresentar a superficie desempenada obtida pela utilizagfio normal do
equipamento de escavaeiio. N50 seré permitida a presenea de blocos dc rocha nos taludes, que
possam colocar cm risco a seguranea do trfinsito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se com
inclinaeoes acentuadas (Q) > 25°), a Fiscalizaoiio devera’: exigir a escavaeio de degraus com a
finalidade de assegurar a junefio dos maciqos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execuoéo da obra,
deverio ser estudadas soluooes especificas.

1) As valetas dc proteofio dos cortes serfio executadas, independente de demais obras de
proteefio projetadas e implantadas concomitantemente com a terraplenagem do corte em
execugfio, sendo de 3,0111 0 afastamento minimo do “off-set” para sua implantaoz-'io.

m) As obras especificas de proteefio de taludes, objetivando sua estabilidade, serfio
executadas em conformidade com estas Especificaooes. As obras de protegfio recomendadas
excepcionalmente serfio objeto de projetos especificos.
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n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serao exeoutados em
conformidade com as indicaeoes constantes destas Especificaeoes Gerais.

o) O alargamento de cortes existentes, devera ser executado considerando a largura
minima eompativel coin o menor equipamento exigido contratualmente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto devera estabelecer seus
parametros de conveniéncia técnico-economica, a fim de propiciar a sua execueao simultanea
a do aterro.

12.5 DRENAGEM

12.5.1 BUEIROS

Materiais

Os materiais a serem empregados na confeceao dos tubos ou dos dispositivos acessorios
e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as Normas e especificaeoes da
ABNT pertinentes ao caso, em sua edieao mais recente, e as exigéncias adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverfio obedecer ao especificado na EB-103
da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitaoao pela Fiscalizaeéio, que podera, quando
julgar necessario, independentemente da apresentaqao pelo fornecedor dos certificados de
fabricaeao, exigir a realizaoao de ensaios a fim de verificar se os mesmos atendem as Normas
Técnicas em vigor.

Estes tubos sao caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que devem
apresentar, quando ensaiados pelo metodo indicado na MB-113 (ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverao ser sumariamente
condenados e retirados do canteiro de servieos.

Serao empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, a partir
do nivel inferior do lastro, e para altura dc aterros até 6,00m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m nfio serao utilizados bueiros
tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construeao de bereos e bocas serao
confeccionados segundo o que preceitua a IT- 0102/CBTU, lnstrueao para Execuefio de
Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos materiais e prescrieoes
executivas ali definidas.

As argamassas serao de cimento e areia no traeo 1:4, em volume, e atenderao a Instrueao
inencionada anteriormente.

Aeos para Armadura
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Serao das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e diametros indicados no projeto

e deverao satisfazer as preserieoes da IT-0104/CBTU, Instruefio para Execueao de Annaduras
para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bereos, deverfio ser de boa
qualidade , atender , naquilo que for aplicavel, a IT-0103/CBTU, Instrueao para Execueao de
Formas c Escoramentos, estar isenta de furos de nos e nos soltos, fendas, deformaeoes ou outros
defeitos que afetern sua resisténcia ou a aparéneia do concreto. A madeira a ser utilizada nos
escoramentos devera, ainda, apresentar resisténcia a eompressao compativel com a carga
atuante no esoorarnento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os tipos
apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de canharno ou juta, asfalto para
rejuntarnento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de cimento e areia no traeo 1:4, em
volume.

Execueao do Rejuntamento

Devera ser tomada a rnaxinra precaueao no rejuntamento dos tubos a fim de ser evitado
qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos tubos devera ser
executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o rejunte nao venha a
se romper em eonseqiiéncia de abalos.

O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos tubos de
ponta e bolsa. Estes rej untes poderao ser do tipo n'g1'do, com argamassa dc cimento e areia , no
traeo de I14 em volume, on do tipo semi-rigido, com material betuminoso, permitindo
pequenos movimentos de acomodaeao dos tubos.

Para a execuoao do rejuntamento semi-n’ gido, comprime-se estopa alcatroada, em duas
camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligaeao ponta e bolsa, de maneira a veda-lo
. Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do encaixe, ao redor da circunferéncia do tubo,
entre a ponta e a bolsa, uma corda de diametro suficiente, de forma a obter-se assim um espaoo
anelar entre os dois tubos, o qual sera preenchido com cimento asfaltico ou outro produto
betuminoso fundido. Completa-se a junta mediante a aplicaeao de argamassa, que fomiara um
anel em tomo da ponta e da bolsa.

Os tubos dc diametro igual ou superior a 0,50m serao rejuntados tanto interna como
extemamente.

O rejuntamento extemo com argamassa devera ser prolongado na superficie do tubo a
partir da bolsa, de um comprimento rninimo de 0,07m.

Antes da execueao das juntas rigidas e da aplicaoao de argamassa nos rejuntes externos,
as pontas e bolsas dos tubos deverao ser devidarnente umedeeidas.

Aterro em torno do Tubo
A execueao em tomo do tubo devera ser feita numa extensao de um metro para oada

lado do beroo, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m dc material solto , com
caracteri sticas e grau de compactaeao idénticos ao do aterro contiguo.

Quando a implantaoao do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja construidos ou
em terreno natural , o aterro em tomo dos tubos tera como limites a escavaqao da vala.
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A compactacao do aterro devera ser feita de ambos os lados, simultaneamente, com os
cuidados neoessarios a preservaeao da integridade da obra, utilizando-se para isso equipamentos
leves de compactacao, até pelo menos 0,20m acima da geratriz superior dos tubos. E
terminantemente vetado o emprego de rolos vibratorios, nestes casos

Devera ter-se 0 maximo cuidado ao compactar igualmente o aterro a ser colocado no
espaco entre os tubos, no caso de bueiros rnfiltiplos.

Quando previsto no projeto a execueao de falsa trincheira, devera ser seguida a IT-
0143/CBTU, Instrucao para Execucao de Falsa Trincheira, que define o modo de executa-la.

Material para Aterro nu Reaterro de Valas

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial, com
caracteristicas idénticas ao material especificado para execucfio do aterro contiguo ou
sobrejacente, tudo em conformidade com a IT-0l3l!CBTU , Instrueao para Execueao de
Com pactaeao Manual de Ateiros.

Equiparnentos

Os equipamentos a serem utilizados sao os que estao previstos na IT-0102/CBTU,
lnstrucao para Execuoao de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas;IT-0103/CBTU,
Instrueao para Exeoucao de Armadura para Concreto Armado; IT—0l04/CBT U, Instruct-'io para
Execucao de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos eitados anteriormente e das fenarnentas usuais, dever-se-a
dispor, no canteiro, dc equipamentos para transporte, elevacao, carga e descarga dos tubos, que
assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos de danos, tais como carregadeiras,
empilhadeiras, guinchos etc.

Fundacio e Corpo do Bueiro

O corpo do bueiro pode assentar-se diretarnente sobre o terreno de fundaeao
simplesmente regularizado com ou sem substituieao prévia do solo subjacente, ou ser
assentado sobre uma camada de regularizacao e de distribuicao de cargas, constituida de
concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacao definidas no projeto ou indi cadas
pela Fiscalizacao.

Caso tenha havido necessidade de escavaeao em profundidade abaixo da cota de
fundacao, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundacao, mediante o
reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e resisténcia que 0 aterro
contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso contrario, sera feita a regulariracao do
solo de fundacao segundo o nivel previsto na Nora de Servico.

Ocorrendo ao nivel da fundaeao surgéncias de agua que prejudiquem o seu preparo,
devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientaeao em contrario da Fiscalizacao e
procedido o reenchimento com material drenante até o restabelecimento da cota de fundaeao.

Sera executada a primeira camada constitutiva do bereo, segundo as dimensoes
indicadas no projeto on pela Fiscalizacao.
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Apos a execucao da primeira camada do berco, serao colocados os tubos, segundo o
alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas on caleos de madeira ou
de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda camada de concretagem do bereo,
devendo-se ter o cuidado para que seja perfeitamente preenchido o espaco situado entre a parte
inferior do tubo e a primeira camada do berco, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia
entre o tubo e o bereo.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a serem mantidos
entre as diversas linhas dc tubos e que sera, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverfio ser colocados com as bolsas voltadas para montante,
devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da rodovia,
com alturas de recobrimento atendendo £1 resisténcia de compressao estabelecida para as
diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto annado ou metalicos,
obedecendo as mesmas consideraeoes formuladas para os bueiros de transposieao de talvegues.

Para a execueao de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica: Interrupeao da sarjeta on da canalizaeao coletora junto ao acesso do bueiro e
execucao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem
ou outro indicado. Escavaeao em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo
inclusive 0 recobrimento da canalizaeao. Compactaeao do berco do bueiro de fonna a garantir
a estabilidade da fundaeao e a declividade longitudinal indicada. Execueao da porcao inferior
do bereo com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm. Colocaeao,
assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traeo l:4, em massa.
Complementaeao do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a
geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o
diametro da tubulacao acima da geratriz superior da canalizacao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimensao intema
dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por numero de linhas (simples, duplo,
triplo). A medioao, embora referida ao comprimento do corpo do bueiro, inclui o berco e o
rejimtamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serao medidas por itcns de servicos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizacao, conforme abaixo descrito, exceto para a situacao
apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensoes do projeto,
incluindo escoramento que nao é medido a parte, e procedendo-se em conformidade com a
IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e procedendo-se
em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto, medido em metro
cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas serao
medidas por unidade (concreto, fonna e armagao).
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A escavacao sera medida a pane, pelo volume efetivamente escavado, expresso em
metro ciibico (m3), procedendo-se em confonnidade com a IT-0128/CBTU, lnstrueéio para
Execueao de Escavaeao de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico ( m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo metodo das areas das seeoes transversais
on a critério da Fiscalizaeao, com o uso de trena, o volume efetivamente executado, tudo em
conformidade eom a IT-0131/CBTU.

Consideragoes finais
Nas estradas vicinais deverao prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais

necessarias para garantir condieoes de trafego satisfatorias, on sej a:

- boa capacidade de suporte;
- boas condicoes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem -se as deficiéncias técnicas
localizadas no subleito, ou na camada de reforeo, ou em ambos. Quando se buscarn boas
condieoes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como fundamental o material granular,
o material argiloso, a mistura correta destes dois elementos e a sua devida compactacao. Os
servieos de recuperacao devem observar criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados,
portanto, servicos baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se como
conseqtiéncia a remocao do solo mais resistente e compactado e a exposicao do solo menos
resistente. Um bom sistema de drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enonne
poder destmtivo que as aguas tem sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem
papel fundamental. Cuidados especiais deverao ser tomados quanto a conducao das aguas
pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de superficie, um
abaulamento transversal de 3% on 4%, conforme projeto.

Boca

As bocas serao executadas apos a complementacao do corpo do bueiro, segundo as
dimensoes, cotas e detalhes previstos no projeto.

lniciar-se-a pelo preparo do solo de fundaeao, sua correta regularizacao e compactaeao,
a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calcada e 0 preparo das formas e escorarnentos
das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU . Serao colocadas annaduras, segundo a posiqao
e as bitolas previstas no projeto, feito o que, far-se-a o langzamento do concreto, obedecendo-se,
em tudo, o que preceituam as [nstrueoes IT-0104/CBTU e IT-0l02/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apos o término da obra serao corrigidos os defeitos de ligacao entre o aterro c as
bocas, eliminadas eventuais erosoes, todas as imperfeicoes aparentes e efetuada a limpeza de
sedimentos e detritos.

Controle

O alinharnento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros serao
conferidos por métodos topograficos correntes.
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O controle teenologico do concreto, das armaduras, formas e escorarnentos sera
efetuado de acordo com o estipulado nas Instrueoes IT-0102/CBTU, IT-0103/CBTU, e IT-
0104/CBTU.
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‘ A Fdfltd DO IOVD

céo.

C0llPOSICfiE5 DE SERVIQIIS NRO TABELADAS

qumno RESUIIO DE COIIPOSICUES
nescmqiio

com». 1 AD 'MINISTRA A0 LOCAL

UNID. CUSTO CUSTO
Sr’ BDI Cl BDI

COMP.1 ADMINISTRA 1 LOCAL N 5
1osao,25 1:-1537,22

His
5» nzscluao consuno unm. custo TOTALsenvrcos
1asa4 ENGENHEIRO JUNIOR 0 18

18590 ENCARREGADO GERALIHESTRE DE OBRA '1
X8594 LABORATORISTA

0,5

,.

HxMES 145145 2512,50
HxME5 5555,92 5365,92
Hmés 439145 21sa,73
TOTAL sinvzcos 1osao,2s

TOTAL SIMPLES 1068015
ENCARGO5 SOCIAIS INCLUSO

B-DI (26,75"/0) 2556,97
TOTAL GERAL 13537,12

(.
X

5,5'fie
0+9
Ov
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mull-ct

ITEM

1.0
1.1

1.2

1.3

 2.0 a km
FM PO

—-4.1
.1

3.1
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.3
3.3.1

3.3.2

I-3

3.3.4

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6

CODIGO SERVICOS

1.0
C1937 FLACAS PAD - i DE OBRA

SERVE O5 PREL

runnuu uurucmu on 11111111
"""'"'“ """'“"“ "' "" nicureuuglo 0: zsmnms vzczmus

IIEIIOIIAL DE C‘LC\ll.O DOS Ql.lAN‘l'1'l'A‘I'.lVO5

COIIIPIIIIIHRU 1: Lnrgun
3,00 X 2,00

04992 MOB1uzAg£o DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO Micfimco c/ PRANCHA DE 3 EXXO5D ' 11 VhgemEqulpumunlo
I-luzonlva.

Role Cornpac.
Trator c. Grade
Trator Esteira
Pi Carraqad.

iulincn
306,00
306,00
306,00
306,00
306,00

X

xxx:

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

C4993 DESMDBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C! PRANCHA DE 3 EIXOS

99064

3.2
C2840

C3211

93588

C3145

3.1
C0424

C0919

C0406

C0886

3.3

100577

C2840

C3211

93588

100574

96385

__-ii

ADMINBTRA I10 DA oann
COMP.1 ADI-IINISTRACAO DA OBRA

sinvtgos xnxczus _
LOCACAO DE PAVIMENTACAO. A|=_10.r201a

TEIIRAPLANAGEH
1m:>|3NIzA<;5.o DE 1Az:0A Volume x quamu-0:

cour quadro dc cuhlqlo 1345009 1 1.00

comnrlmenu:
1117331

Escnvncfio E CARGA DE MATERIAL 05 JAZIDAVolume x ompo
13450,:-19 1 1.00Tm: =

TRANSPORTE GJM CAMINHKO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA UIt
x

Volume
1 3456,69

COMPACTACID DE ATERR05 95% P.N

DIIINIGEH
BOCA DE BUEXRO SIMPLES TUBULAR DI 800m

CORPO DE BUEIRO SIHPLES TUBULAR DI 50cm

BQCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 80cm

CORPO DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 80cm

REVESTIHENTO PIIIIILIIU

I
X

RBANA EM LEITO N
DIIT
5,59

Vlllume
13456,69

Buairoa
9,00

Lurqun media
9,50

Bueiroo
2,00

Iuahol
10,10

ATU

X
X

KKXXII

RA
1:
1:

X
X

I

I
X

X

X
X

QllIl'l'I'IlIdG =
1,00 I
TGQI =

Ql.lII\‘\- =
2,00 =
2,00
2,00
2,00 =
2,00

/0
%},O DE (‘/0

L”
@—L‘

RUDFIQQ

Mel
6,00
0,00

512,00
012,00
612,00
512,00
012,00

Tflhl = 3050,00

lqual so ltam 1.2 I 3060,00
Totll 3050 00

L(U

Qunnlidude = Tohl
10,00 I 10,00 MES
Total = 10i00 HES

3.0 3.0 TRECHO BR 226 A MONTE GRAVE
3-.1

Tlllll

Total

NIDADE: M3X
Uni”
1, 12
Totnl

Qunnlldulle
1,00
Tnhl

Quuntldaclc
2,00
Total

Qulntldacle
9,00
Totll

Quantidnle
2,00
Teul

Quunticlada
2,00
Total

REGULARIZACIO E COMPACTAGO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/20191: Lnruun 11 Quantldude
6,00 x 1,00

INDENIZACAO DE JAZIDA

Cdfllflflmmlh
1 1 . 173,71

tomprlmcmn
1 1.173,? 1

ssolvngio E cans». 05 MATERIAL 0: JAZIDAVolume
20.11168

X

X
X

X
X

TOUII

Larguru x Allura
6,00 x 0,30

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTE1RAS.AF_11/2019Comprimunto 1: Lnrguru 1: Alturu
11.173,71 x 6,00 x 0,30

Tobi

Qunntidude
1,00

KM].

=

=

=

1111331
1103,11

Volume
13-150,09
1356,69

Volume
13456,69
1345659

AF__07/2020
Vuluma
84249.64
I-1200,64

Volume
13456,69
13455,»

Total
18,00
10,00

TOIII
85,50
05,50

Tntll
4,00
4,00
Total
20,20
20,20

MC
67.04215

s1.042,2s
Vbiumu

20.112,68
20.112,6l

Volumc
20.112,68

_ ‘tau! = 20.112,»
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M‘, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: MBXKM). AF_07/2020Voluma 1: dmt x Qnnntinlacle

20.112,68 x 5,59 x 1,12Twill

Tobi

EXECUCKO E C0MPAC|'AC.5¢O DE flTERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, E

91'

SCA
Oomprimcnhr x Lurguru 1: Altun

11.173,71 X 6,00 x 0,30
Tlllll

51

Volumc
125.921,-17

125.9213?

Volume
20.112,6B

_ 20.11258
CAO, CARGA E TBA!

Volume
20.112,68

20.1.12,60

M2
M2

km
km
km
km
km
km

km

M
ll

M3
I13

M3
R3

M3
II3

M3
H3

UN
UN

M
II

UN
UN

M
M

M2
H2

M3
H3

M3
M3

M3
II3

M3
M3

M3
M3

C04,,
5° -49
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ITEM

4.0
4.1

4.1.1

4.2
-1.2.1

4.2.2

4 .2 . 3

4.2.4

‘*3
.1

4.3.2

IA

4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

..6

PllEFEIl'l.IlIA uuuxcxnl. DE mull
""'"“'“ """°‘“" "' "" nicuvilucio DE ssmnnas vlclmus

CODIGO

4.0
3.1

99064

3.2
C2840

C3211

93568

C3145

3.1
C0424

C0919

3.3

100577

C2840

C3211

93585

100574

95385

luull-ct

TRECH V

SERVI

SERVI I
LOCAC§( ma PAv1ME|~rrAo1o AF_10/2018

Comprlmento I
1459533 x Tetel

TERRAPLAIIAGEII
INDENIZACRO DE JAZXDA Volume x Quaniiuhde

COIIF quadro de uuheqlo 13598,36 x 1,00
_ Tohl

Esmvncflo E CARGA DE MATERIAL DE 1AzmAVolume x empo
1359B,36 X 1,00Totll

TRANSPORTE DOM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL {UNIDADE: MBXKM). AVolume :1 DIT x
13598,36 x ?,3O x

BMW
1,12
Toll!

COMPACTA¢§O DE ATERROS 95% P.N Volume x
1359836 X

Quentldade
1,00
Total

DIIENAGEH
BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=- 30cm Iueiloo

6,00 x
Quonfldode

2,00
Total

CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D: 80cm LIIIIIII media as
9,85 x

Quentidade
6,00
Tolll

llEVES‘l’IHENTO PRIMARIO

REGULARIZACRO E COMPACTA030 DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11l2D19Comprlmento 1: largura x Quentlclecle
14.59533 X 6,00 1: 1,00‘foul

moemznclo DE JAZIDA Cemprimenln x
14.59533 x

LIIQIIII x Alture
6,00 x 0,30

Total

ESCAVAQKO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDAVolume I
26.212,67 x

Quontldorle
1,00
1'»:-l

TRANSPORTE COM CAMIP-lH§D BASCULANTE DE 10 M‘, EM VIA URBANA EM LEXTO NATURAL (UNIDADE: MBXKM).Volume x dint I
26.272,67 x 7,30 x

qunmn-nu;
1,12
Total

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11l2019Colnprlmclto x Lergure x
14.59533 x 6,00 x

Allure
0,30

_ Total
EXECUQKO E COMPACTACAO DE ATERRO OOH SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO

14.S95,93 X 6,00 X 0,30Tbtll

__,__-__

geko 40%

*= 5./i5
IIEIIOIIAL as cA|.cu|.o oos QuAm'mu-xvos \‘fi'

C044’,
Tl

Rllbrlqa 4

14595,93
14-595,93

vO|llII'lG
1359836
1359836

Volume
13 598,36
1359a,:+n

F_O7I202O
Volume

1 1 1 160, 19
11118ll,19

Volume
13598,36
1359l,36

TOIII
12,(D
12,00

nun
59,10
59,10

Aloe
a1 .s15,sa

a1.515,sa
Volume
26.272,61

26.272,67

Volume
26.27 2,67

26.272,67
AF__07I202O

, ESCAVA
Cemprlmento x Larguru x Altun =

Volume
214.805, 35

214.8-05,35

VOIIIIIIG
2a.212,e7

2e.212,s1
cio, CARGA E "mu

Volume
2s.2?2,s1

2s.212,s1

l

ll’
IN

M
I

M3
H3

M3
I43

M3
M3

M3
H3

UN
l.lN

M
II

M2
H1

M3
H3

M3
H3

M3
I3

M3
M3

M3
I43
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MILHA

COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

con nsscalclxo =1.
__,Despesas lndlretas Z

\ \
AC JAdministrar;3o central , 4,01
DF \Despesas financeiras 1,11
R i,Riscos ‘é 0,56

0 3 0A0

, 730

_ Benellclo
‘ arantialseguros

10,1 5

S+G,G

\
ops
spo

LucroL ,

lmpottos

zpo
[ 450

1m15

BDI =

_ I ‘

P|S
;COHNS
ISS
,CPRB (45%, Apenas quando tiver desoneraqéo INSS)

TUTAL DOS IMPOSTOS,

BDI = 25,7596

(1+AC+S+R+ G)(1+DF)(1+L) _ 1
(1 - 1)

./ _I .

"""‘ —...‘;".@q nu



__ ____“W_M _ urnerm-usua MUNICIPAL as nxmi Ca
’!“_!._B_!.m|aA llECUPEllA(}§0'l:IEuE3T':.2DAS VICINAIS

ENCARGOS SOCIAIS PHRA SERVIQOS DA TABELA SINAPI-CE

céomo oiscngfio

55.0 DE\

CO

é:06D6?

‘Q£5‘
O?91»

Ubri

A1 INSS
0,00%

A2 SESI _
1,50%

A3 SENAI
1,00%

A4 INCRA
A5 SEBRAE
A6 Salério Educaq§o
A7 Sgquro Contra Acldentes de Trabalho
AB FGTS
A9 SECONCI
A Total

0,00“/0
1,50%
1,00%
0,20%
0,60%
2,50%
3,00“/0
8,000/0
Q20“/0

V 15,0091! 16,5051. 1 3s,§o% :;s,ao%
GRIIPTS

B1 Repouso Semanal Remunerado 17,§4% N50 lncide 17 84% N50 Incide
B2 Feriados 5,71%
B3 Auxilio - Enfermidade 0,§_7 °/0 0,67% 0,57% 0,57%
B4 13° Salério

1o,so% 8,33% 10,80”/o 8&3"/o

B5 Lloenga Paternidade 007% 0,06% 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justlflcadas 032% 0,56% 0,72% _Q,§6%

B7
B8

Dias de Chuvas
Auxlllo Acidenbe de Trabalho

N50 Inclde 1,55% N50 Incide
0,08% 0,11% 0,05%

Férias GozadasB9
6,73% §,71% 6,73%

B10 Salério Maternidade
0,03% 0,03% 0,03%

5 Total

2o,o0% 20,0o%
130% 150%
1,00% 1,00%

030% 0,20% 0,20%
0,50% 0,50% 0,50%
2,50% 2,50% 2,50%
3,00% 5,00% 3,00%
0,00% 830% 5,00%
0,00% 0,00% _ 000%

x 15,4s% 44,41% 445%

C1 Avlso Prévlo Indenlzado

X 0,11%

44 41%
an ro'E'

C2 Aviso Prévlo Trabalhado
C3 Férlas Indenlzadas 4,485”/n

C4 1 Depésito Resclséio Sem Justa Causa 3,90%
0,45% 0,§5% 0,55% 0,35%

C5 1 Indenizagfio Adiciqnal
C Total

D1

1,55%
0,71%
0,03%

5 5.10%
0,13%

, 14,7355
UFO D

de Gmpo A sobre Grupo B 7,56“/u

* N5o,Inclde_ §,'71% N50 Inclde

16
5 4,17% 5,40% 4,17%

0,10% 0,13% 0,10%
3,75% 4,05% 3.75%
3,01% 3,90% 3,01%

11,3a% 14,13% 11,3s%
2,77% 1s,34% 5,05%

de Grupo A sobre Aviso
Trabalhado e Reincidéncia de

sobre gvisc Indenlgado
DZ

0,45% 0,35% 0,48% 0,37%

Fonte: Inforrnagfio Dias de Chuva - INMET

7 91%
83.85%:

3 12% 15 82% G 43%
47.76% 112,769.41 71.07%

1’.
fihfflllufl-J

frd
O
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